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(9 Sprith-und Niederschlagselektroden fir Elektrofilter.

@ Zur Herstellung von Sprih- und Niederschiagselektro-
den fiir trocken arbeitende Elektrofilter, in denen pyrophore
Stdube abgeschieden werden, wird die Verwendung von
beidseitig mit korrosionsbesténdigem Stahl plattierten Ble-
chen aus Gblichem Baustahl vorgeschlagen.

Derartige Bleche lassen sich problemlos mit anderen
Bauteilen, beispielsweise Spannrahmen aus St 37 verarbei-
ten, ohne da3 Probleme hinsichtlich unterschiedlicher War-
me-dehnung auftreten. Dadurch ist es mdglich, zunderfeste
Sprih- und Niederschiagselektroden anzubieten, die nur
wenig teurer sind, als nicht zunderbestéandige Elektroden aus
normalen Baustéhlen.
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Sprﬁh; und Niederschlagselektroden flir Elektrofilter

Die Erfindung bezieht sich auf die Verwendung von Seid-
seitig mit korrosionsbestédndigem Stahl plattierten Blechen
aus i{iblichem Baustahl zur Herstellung von Sprith- und Nie-
derschlagselektroden filir trocken arbeitende Elektrofilter,
in denen pyrophore St&ube abgeschieden werden,

Bei trocken arbeitenden Elektrofiltern filir die Reinigung
von Konvertergasen sind hiufig Betriebsunterbrechungen
erforderlich, weil die Spriihelektroden infolge Verzunde-
rung verh@ltnismépig hdufig ausfallen, obwohl die Gastem-
peratur iliblicherweise 150 bis 250°C nicht {libersteigt.
Untersuchungen haben gezeigt, daB dies auf Glimmbrande des
abgelagerten pyrophoren Staubes zurlickzufiihren ist, wobei
an den Elektroden Temperaturen von iiber 600°C auftreten
kénnen. Die Verzunderung flihrt vor allem deswegen so
schnell zu einem Ausfall der Spriihelektroden, weil die
sich primdr bildenden Oxidschichten keine Schutzwirkung
entfalten kdnnen, da sie bei der periodischen Abreinigung
der Elektroden durch Klopfschlage abplatzen.

Solche Verzunderungen werden vor allem an den in Rahmen
eingespannten Sprihelektroden beobachtet, in geringerem
Umfang auch an den Niederschlagselektroden, nicht aber an
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den aus verhaltnismdBig dickwandigen Rohren oder derglei-
chen bestehenden Spannrahmen selbst. Spriihelektroden aus
zunderbestadndigem Material kdénnen nicht eingesetzt werden,
weil der Ausdehnungskoeffizient der fiir die vorliegende
mechanische Beanspruchung geeigneten zunderbestd@ndigen
Werkstoffe groBer ist als der des normalen Baustahles, aus
dem die Spannrahmen gefertigt sind.

Deshalb wiirden sich die Spriihelektroden unter Betriebstem-
peratur starker ldngen als die Rahmen. Die Elektroden
widren dann nicht mehr zwangsweise mittig zwischen zwei
Niederschlagslektroden angeordnet, sondern kénnten im Gas-
strom unkontrollierte Bewegungen ausfiihren, wodurch der
Abstand zu den Niederschlagselektroden, damit die anwend-
bare Betriebsspannung und letztlich auch die Abscheidelei-
stung verringert wiirde.

Dariiber hinaus lassen sich lockere Spriihelektroden wesent-
lich schlechter abreinigen, weil sie den Klopfschlag ab-
sorbieren.

Starke Staubansidtze auf den Sprilhelektroden wiirden die
Abscheideleistung des Filters weiter verringern.

Eine Ausfiihrung der Spriihelektroden und der Spannrahmen
aus dem gleichen zunderbest@ndigen Werkstoff, kommt aus
Preisgriinden allenfalls fiir Sonderfdlle in Betracht. Zu
dem Nachteil der mehrfach hoheren Materialkosten kommt
hinzu, daB sich zunderbest@ndige Werkstoffe schlechter
verarbeiten lassen, so daB auch fir die‘Herstellung und
Montage mit hoheren Kosten zu reéhnen ist.

Es besteht somit die Aufgabe, zur Herstellung von Elektro-
den, insbesondere von Sprithelektroden fiir Elektrofilter,
die zur Abscheidung von pyrophoren Stduben eingesetzt wer-
den sollen, einen Werkstoff vorzuschlagen, der problemlos
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gusammen mit den {iblicherweise verwendeten Werkstoffen
einsetzbar und wirtschaftlich vertretbar ist.

iberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB diese
Aufgabe mit Blechen gelbst werden kann, die zur Verbesse~
rung der Korrosionsbestlindigkeit beidseitig plattiert
sind, und zwar mit einem der in den Anspriichen 2 bis 4
genannten St&hle. Es kommen Bleche mit einer Gesamtdicke
von 1 bis 2 mm zum Einsatz, wobei die Plattierung norma-
lerweise auf jeder Seite 8 bis 10 % der Gesamtdicke
betréigt, Die Bleche flir sprilhelektroden sind Ublicherweise
1,5 bis 2 mm dick, wdhrend flir Niederschlagselektroden
vornehmlich 1,15 bis 1,4 mm dicke Bleche verwendet werden.,
Derartige Bleche sind unter der Bezeichnung Platinox(R)

handelsiiblich, ((R) = Warenzeichen der Firma Kldckner-
Werke AG).

Nachdem in einem Elektrofilter fiir die Entstaubung von
Konverter-Abgasen im ersten Abscheidefeld bereits nach 700
Betriebsstunden 20 % der Spriihelektroden durch Verzunde-
rung ausgefallen waren, ist das gleiche Abscheidefeld ver-
suchsweise je zur HHElfte mit Sprilhelektroden aus herkomm-
lichen und aus plattiertem Werkstoff gem&s der Erfindung
ausgeriistet worden. Nach 700 Betriebsstunden zeigten alle
Spriihelektroden aus St 37 sehr starke Verzunderungen; 20 %
waren bereits ausgefallen. Demgegeniiber waren alle Spriih-
elektroden aus einem Werkstoff gem&8 Anspruch 2 im wesent-
lichen zunderfrei., Selbst an den freiliegenden Schnittkan-
ten konnte liberraschenderweise kein nennenswerter Zunder
festgestellt werden. Da die Wdrmedehnung dieser Spriihelek-
troden praktisch allein durch das rund 80 % der Dicke ein-
nehmende Kernmaterial bestimmt wird, waren alle Sprithelek-
troden nach AbschluB des Versuchs noch wesentlich besser
gespannt, als dies bei der Verwendung von zunderbest&ndi-
gem Material mit einem hoheren Ausdehnungskoeffizient der
Fall gewesen wdre. Spriihelektroden aus dem erfindungsgemis
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zu verwendenden Material haben sich somit nicht nur als
zunderfest, sondern auch als in den Rahmen aus iiblichem
Baustahl ausreichend spannbar erwiesen.

Die plattierten Bleche lassen sich fast ebenso leicht ver-
arbeiten, wie man das von den iiblichen Baustidhlen gewohnt
ist. Sie sind zwar etwa 50 % teurer, was im Hinblick auf
die erzielbaren Vorteile aber nicht ins Gewicht fallt.

Bei Niederschlagslektroden sind die Ausfédlle infolge Ver-
zunderung nicht so h3ufig zu beobachten wie bei Spriihelek-
troden. Urtliche Glimmbrdnde sind - obwohl hier zahlrei-
cher - wahrscheinlich deswegen ungefd@hrlicher, weil iiber
die groBeren Querschnittsfldchen eine bessere Warmeabfuhr
stattfindet und deswegen an den Niederschlagselektroden
selbst nicht oder nicht so oft die erwahnten Temperaturen
iiber 600°C auftreten. AuBerdem dlirften primdr gebildete
Ooxidschichten auf den fladchigen Niederschlagselektroden
besser haften als auf den bandformigen Spriihelektroden.
Trotzdem kann die Verwendung plattierter Bleche auch fiir
die Herstellung von Niederschlagselektroden vorteilhaft
sein, weil hier im allgemeinen diinnere Bleche verwendet
werden, die entsprechend schneller "durchzundern®.

Vergleicht man die Kosten fiir ein Sprilhelektrodensystem
gegebener Gro6Be, das a) aus herkémmlichen Blechen (St 37),
b) erfindungsgemdB aus plattierten Blechen oder c) kom-
plett, d.h. einschlieBlich Spannrahmen aus zunderfestem
ﬁaterial, welches auch den mechanischen Beanspruchungen
genligt, besteht, so erhdlt man fiir a = 1 etwa folgende
Relation:

1,1 bis 1,2
¢c = 2,5 bis 3,5.
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1. Verwendung von beidseitig mit korrosionsbestdndigem
Stahl plattierten Blechen aus iiblichem Baustahl zur
Herstellung von Spriih- und Niederschlagselektroden fiir
trocken arbeitende Elektrofiiter, in denen pyrophore
Stdube abgeschieden werden.

2. Bleche fiir den Verwendungszweck nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das die Plattierung aus einem
mit Titan oder Niob stabilisierten Stahl mit 10 bis
18 8 Chrom, bis 0,1 % Kohlenstoff, bis 1,0 & Silizium,
bis 1 % Mangan, Rest Eisen, einschlieBlich unvermeid-
barer Verunreinigungen, besteht.

3..Bleche fiir den Verwendungszweck nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Plattierung aus einem
mit Titan oder Niob stabilisierten Stahl mit 16 bis
20 & Chrom, 7 bis 12 % Nickel, bis 0,1 % Kohlenstoff,
bis 1 & Silizium, bis 2 % Mangan, Rest Eisen, ein-

schlieBlich unvermeidbarer Verunreinigungen, besteht.

4. Bleche fiir den Verwendungszweck nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dap die Plattierung aus einem
Stahl mit 26 bis 28 % Chrom, 4 bis 5 % Nickel, 1,3 bis
2 % Molybdadn, bis 2 % Mangan, bis 0,1 % Kohlenstoff,
Rest Eisen, einschlieBlich unvermeidbarer Verunreini-
gungen, besteht. .

5. Bleche flir den Verwendungszweck nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB ihre Plattierung bei einer
Gesamtdicke der Bleche von 1 bis 2 mm je 8 bis 12 % der
Gesamtdicke betragt.
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Bleche filir den Verwendungszweck nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag flir Spriihelektroden Bleche

mit einer Gesamtdicke von 1,5 bis 2 mm eingesetzt wer-
den,

Bleche fiir den Verwendungszweck nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dap fiir Niederschlagselektroden

Bleche mit einer Gesamtdicke von 1,15 bis 1,4 mm einge~
setzt werden.
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