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©  Sprüh-  und  Niederschlagselektroden  für  Elektrofilter. 

[stj  Zur  Herstellung  von  Sprüh-  und  Niederschlagselektro- 
den  für  trocken  arbeitende  Elektrofilter,  in  denen  pyrophore 
Stäube  abgeschieden  werden,  wird  die  Verwendung  von 
beidseitig  mit  korrosionsbeständigem  Stahl  plattierten  Ble- 
chen  aus  üblichem  Baustahl  vorgeschlagen. 

Derartige  Bleche  lassen  sich  problemlos  mit  anderen 
Bauteilen,  beispielsweise  Spannrahmen  aus  St  37  verarbei- 
ten,  ohne  daß  Probleme  hinsichtlich  unterschiedlicher  Wär- 
me-dehnung  auftreten.  Dadurch  ist  es  möglich,  zunderfeste 
Sprüh-  und  Niederschlagselektroden  anzubieten,  die  nur 
wenig  teurer  sind,  als  nicht  zunderbeständige  Elektroden  aus 
normalen  Baustählen. 
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Stäube  abgeschieden  werden,  wird  die  Verwendung  von 
beidseitig  mit  korrosionsbeständigem  Stahl  plattierten  Ble- 
chen  aus  üblichem  Baustahl  vorgeschlagen. 

Derartige  Bleche  lassen  sich  problemlos  mit  anderen 
Bauteilen,  beispielsweise  Spannrahmen  aus  St  37  verarbei- 
ten,  ohne  daß  Probleme  hinsichtlich  unterschiedlicher  Wär- 
me-dehnung  auftreten.  Dadurch  ist  es  möglich,  zunderfeste 
Sprüh-  und  Niederschlagselektroden  anzubieten,  die  nur 
wenig  teurer  sind,  als  nicht  zunderbeständige  Elektroden  aus 
normalen  Baustählen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   d i e   V e r w e n d u n g   von  b e i d -  

s e i t i g   m i t   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   S t a h l   p l a t t i e r t e n   B l e c h e n  

a u s   ü b l i c h e m   B a u s t a h l   zu r   H e r s t e l l u n g   von  S p r ü h -   und  N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   f ü r   t r o c k e n   a r b e i t e n d e   E l e k t r o f i l t e r ,  

in  d e n e n   p y r o p h o r e   S t ä u b e   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

Bei   t r o c k e n   a r b e i t e n d e n   E l e k t r o f i l t e r n   f ü r   d i e   R e i n i g u n g  

von  K o n v e r t e r g a s e n   s i n d   h ä u f i g   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g e n  

e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   i n f o l g e   V e r z u n d e -  

r u n g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h ä u f i g   a u s f a l l e n ,   o b w o h l   d i e   G a s t e m -  

p e r a t u r   ü b l i c h e r w e i s e   150  b i s   250°C  n i c h t   ü b e r s t e i g t .  

U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,   daß  d i e s   a u f   G l i m m b r ä n d e   d e s  

a b g e l a g e r t e n   p y r o p h o r e n   S t a u b e s   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   w o b e i  

an  den  E l e k t r o d e n   T e m p e r a t u r e n   von  ü b e r   600°C   a u f t r e t e n  

k ö n n e n .   Die  V e r z u n d e r u n g   f ü h r t   vor   a l l e m   d e s w e g e n   s o  

s c h n e l l   zu  e i n e m   A u s f a l l   der   S p r ü h e l e k t r o d e n ,   w e i l   d i e  

s i c h   p r i m ä r   b i l d e n d e n   O x i d s c h i c h t e n   k e i n e   S c h u t z w i r k u n g  

e n t f a l t e n   k ö n n e n ,   da  s i e   be i   de r   p e r i o d i s c h e n   A b r e i n i g u n g  

d e r   E l e k t r o d e n   d u r c h   K l o p f s c h l ä g e   a b p l a t z e n .  

S o l c h e   V e r z u n d e r u n g e n   w e r d e n   vor  a l l e m   an  den  in  R a h m e n  

e i n g e s p a n n t e n   S p r ü h e l e k t r o d e n   b e o b a c h t e t ,   in  g e r i n g e r e m  

Umfang  auch   an  den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n ,   n i c h t   a b e r   a n  



den  a u s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c k w a n d i g e n   R o h r e n   o d e r   d e r g l e i -  

chen   b e s t e h e n d e n   S p a n n r a h m e n   s e l b s t .   S p r ü h e l e k t r o d e n   a u s  

z u n d e r b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l   k ö n n e n   n i c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  
w e i l   de r   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t   d e r   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e  

m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   g e e i g n e t e n   z u n d e r b e s t ä n d i g e n  

W e r k s t o f f e   g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   des   n o r m a l e n   B a u s t a h l e s ,   a u s  

dem  d i e   S p a n n r a h m e n   g e f e r t i g t   s i n d .  

D e s h a l b   w ü r d e n   s i c h   d i e   S p r ü h e l e k t r o d e n   u n t e r   B e t r i e b s t e m -  

p e r a t u r   s t ä r k e r   l ä n g e n   a l s   d i e   R a h m e n .   Die  E l e k t r o d e n  

w ä r e n   d a n n   n i c h t   mehr  z w a n g s w e i s e   m i t t i g   z w i s c h e n   z w e i  

N i e d e r s c h l a g s l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t ,   s o n d e r n   k ö n n t e n   im  G a s -  

s t r o m   u n k o n t r o l l i e r t e   B e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n ,   w o d u r c h   d e r  

A b s t a n d   zu  den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n ,   d a m i t   d i e   a n w e n d -  

b a r e   B e t r i e b s s p a n n u n g   und  l e t z t l i c h   a u c h   d i e   A b s c h e i d e l e i -  

s t u n g   v e r r i n g e r t   w ü r d e .  

D a r ü b e r   h i n a u s   l a s s e n   s i c h   l o c k e r e   S p r ü h e l e k t r o d e n   w e s e n t -  

l i c h   s c h l e c h t e r   a b r e i n i g e n ,   w e i l   s i e   den  K l o p f s c h l a g   a b -  

s o r b i e r e n .  

S t a r k e   S t a u b a n s ä t z e   au f   den  S p r ü h e l e k t r o d e n   w ü r d e n   d i e  

A b s c h e i d e l e i s t u n g   des   F i l t e r s   w e i t e r   v e r r i n g e r n .  

E i n e   A u s f ü h r u n g   der   S p r ü h e l e k t r o d e n   und  der   S p a n n r a h m e n  

aus   dem  g l e i c h e n   z u n d e r b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f ,   kommt  a u s  

P r e i s g r ü n d e n   a l l e n f a l l s   f ü r   S o n d e r f ä l l e   in  B e t r a c h t .   Zu 

dem  N a c h t e i l   der   m e h r f a c h   h ö h e r e n   M a t e r i a l k o s t e n   kommt  

h i n z u ,   daß  s i c h   z u n d e r b e s t ä n d i g e   W e r k s t o f f e   s c h l e c h t e r  

v e r a r b e i t e n   l a s s e n ,   so  daß  a u c h   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   u n d  

M o n t a g e   m i t   h ö h e r e n   K o s t e n   zu  r e c h n e n   i s t .  

Es  b e s t e h t   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   zur   H e r s t e l l u n g   von  E l e k t r o -  

den ,   i n s b e s o n d e r e   von  S p r ü h e l e k t r o d e n   f ü r   E l e k t r o f i l t e r ,  

d i e   zur   A b s c h e i d u n g   von  p y r o p h o r e n   S t ä u b e n   e i n g e s e t z t   w e r -  

den  s o l l e n ,   e i n e n   W e r k s t o f f   v o r z u s c h l a g e n ,   de r   p r o b l e m l o s  



z u s a m m e n   mi t   den  ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e n  

e i n s e t z b a r   und  w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r   i s t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   das   d i e s e  

A u f g a b e   mi t   B l e c h e n   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   zur   V e r b e s s e -  

r u n g   der   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   b e i d s e i t i g   p l a t t i e r t  

s i n d ,   und  zwar  mi t   e i n e m   der   in  den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   4 

g e n a n n t e n   S t ä h l e .   Es  kommen  B l e c h e   m i t   e i n e r   G e s a m t d i c k e  

von  1  b i s   2  mm  zum  E i n s a t z ,   w o b e i   d i e   P l a t t i e r u n g   n o r m a -  
l e r w e i s e   a u f   j e d e r   S e i t e   8  b i s   10 %  d e r   G e s a m t d i c k e  

b e t r ä g t .   Die   B l e c h e   f ü r   S p r ü h e l e k t r o d e n   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e  

1 , 5   b i s   2  mm  d i c k ,   w ä h r e n d   f ü r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

v o r n e h m l i c h   1 , 1 5   b i s   1 , 4   mm  d i c k e   B l e c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D e r a r t i g e   B l e c h e   s i n d   u n t e r   der   B e z e i c h n u n g   P l a t i n o x ( R )  

h a n d e l s ü b l i c h .   ( ( R )  =   W a r e n z e i c h e n   d e r   F i r m a   K l ö c k n e r -  

Werke   A G ) .  

Nachdem  in  e i n e m   E l e k t r o f i l t e r   f ü r   d i e   E n t s t a u b u n g   v o n  

K o n v e r t e r - A b g a s e n   im  e r s t e n   A b s c h e i d e f e l d   b e r e i t s   nach  7 0 0  

B e t r i e b s s t u n d e n   20 %  der   S p r ü h e l e k t r o d e n   d u r c h   V e r z u n d e -  

r u n g   a u s g e f a l l e n   w a r e n ,   i s t   das   g l e i c h e   A b s c h e i d e f e l d   v e r -  

s u c h s w e i s e   je  zur   H ä l f t e   mi t   S p r ü h e l e k t r o d e n   aus   h e r k ö m m -  

l i c h e n   und  a u s   p l a t t i e r t e m   W e r k s t o f f   gemäß  der   E r f i n d u n g  

a u s g e r ü s t e t   w o r d e n .   Nach  700  B e t r i e b s s t u n d e n   z e i g t e n   a l l e  

S p r ü h e l e k t r o d e n   aus   St  37  s e h r   s t a r k e   V e r z u n d e r u n g e n ;   2 0  %  

w a r e n   b e r e i t s   a u s g e f a l l e n .   D e m g e g e n ü b e r   w a r e n   a l l e   S p r ü h -  

e l e k t r o d e n   aus   e i n e m   W e r k s t o f f   gemäß  A n s p r u c h   2  im  w e s e n t -  

l i c h e n   z u n d e r f r e i .   S e l b s t   an  den  f r e i l i e g e n d e n   S c h n i t t k a n -  

t e n   k o n n t e   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   k e i n   n e n n e n s w e r t e r   Z u n d e r  

f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   Da  d i e   W ä r m e d e h n u n g   d i e s e r   S p r ü h e l e k -  

t r o d e n   p r a k t i s c h   a l l e i n   d u r c h   das   r u n d   80 %  der   D i c k e   e i n -  

n e h m e n d e   K e r n m a t e r i a l   b e s t i m m t   w i r d ,   w a r e n   a l l e   S p r ü h e l e k -  

t r o d e n   nach   A b s c h l u ß   des   V e r s u c h s   noch   w e s e n t l i c h   b e s s e r  

g e s p a n n t ,   a l s   d i e s   b e i   der   V e r w e n d u n g   von  z u n d e r b e s t ä n d i -  

gem  M a t e r i a l   mi t   e i n e m   h ö h e r e n   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t   d e r  

F a l l   g e w e s e n   w ä r e .   S p r ü h e l e k t r o d e n   aus   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß  



zu  v e r w e n d e n d e n   M a t e r i a l   h a b e n   s i c h   s o m i t   n i c h t   nur   a l s  

z u n d e r f e s t ,   s o n d e r n   a u c h   a l s   in  den  Rahmen  aus   ü b l i c h e m  

B a u s t a h l   a u s r e i c h e n d   s p a n n b a r   e r w i e s e n .  

Die   p l a t t i e r t e n   B l e c h e   l a s s e n   s i c h   f a s t   e b e n s o   l e i c h t   v e r -  

a r b e i t e n ,   wie   man  d a s   von  den  ü b l i c h e n   B a u s t ä h l e n   g e w o h n t  

i s t .   S i e   s i n d   zwar   e t w a   50 %  t e u r e r ,   was  im  H i n b l i c k   a u f  

d i e   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   a b e r   n i c h t   i n s   G e w i c h t   f ä l l t .  

Be i   N i e d e r s c h l a g s l e k t r o d e n   s i n d   d i e   A u s f ä l l e   i n f o l g e   V e r -  

z u n d e r u n g   n i c h t   so  h ä u f i g   zu  b e o b a c h t e n   wie  b e i   S p r ü h e l e k -  

t r o d e n .   ö r t l i c h e   G l i m m b r ä n d e   s i n d  -   o b w o h l   h i e r   z a h l r e i -  

c h e r  -   w a h r s c h e i n l i c h   d e s w e g e n   u n g e f ä h r l i c h e r ,   w e i l   ü b e r  

d i e   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   e i n e   b e s s e r e   W ä r m e a b f u h r  

s t a t t f i n d e t   und  d e s w e g e n   an  den  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

s e l b s t   n i c h t   o d e r   n i c h t   so  o f t   d i e   e r w ä h n t e n   T e m p e r a t u r e n  

ü b e r   6 0 0 ° C   a u f t r e t e n .   A u ß e r d e m   d ü r f t e n   p r i m ä r   g e b i l d e t e  

O x i d s c h i c h t e n   a u f   den  f l ä c h i g e n   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

b e s s e r   h a f t e n   a l s   au f   den  b a n d f ö r m i g e n   S p r ü h e l e k t r o d e n .  

T r o t z d e m   k a n n   d i e   V e r w e n d u n g   p l a t t i e r t e r   B l e c h e   a u c h   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   von  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   v o r t e i l h a f t  

s e i n ,   w e i l   h i e r   im  a l l g e m e i n e n   d ü n n e r e   B l e c h e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   s c h n e l l e r   " d u r c h z u n d e r n " .  

V e r g l e i c h t   man  d i e   K o s t e n   f ü r   e i n   S p r ü h e l e k t r o d e n s y s t e m  

g e g e b e n e r   G r ö ß e ,   das   a)  aus   h e r k ö m m l i c h e n   B l e c h e n   (S t   3 7 ) ,  

b)  e r f i n d u n g s g e m ä ß   aus   p l a t t i e r t e n   B l e c h e n   o d e r   c)  k o m -  

p l e t t ,   d . h .   e i n s c h l i e ß l i c h   S p a n n r a h m e n   aus   z u n d e r f e s t e m  

M a t e r i a l ,   w e l c h e s   a u c h   den  m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n  

g e n ü g t ,   b e s t e h t ,   so  e r h ä l t   man  f ü r   a  =   1  e twa   f o l g e n d e  

R e l a t i o n :  

b  =  1 ,1   b i s   1 , 2  

c  =  2 ,5   b i s   3 , 5 .  



1.  V e r w e n d u n g   von  b e i d s e i t i g   mi t   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m  

S t a h l   p l a t t i e r t e n   B l e c h e n   aus   ü b l i c h e m   B a u s t a h l   z u r  

H e r s t e l l u n g   von  S p r ü h -   und  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n   f ü r  

t r o c k e n   a r b e i t e n d e   E l e k t r o f i l t e r ,   in  d e n e n   p y r o p h o r e  

S t ä u b e   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

2.  B l e c h e   f ü r   den  V e r w e n d u n g s z w e c k   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t i e r u n g   aus   e i n e m  

m i t   T i t a n   o d e r   N i o b   s t a b i l i s i e r t e n   S t a h l   mi t   10  b i s  

18  %  Chrom,   b i s   0 , 1   %  K o h l e n s t o f f ,   b i s   1 , 0   %  S i l i z i u m ,  

b i s   1  %  M a n g a n ,   R e s t   E i s e n ,   e i n s c h l i e ß l i c h   u n v e r m e i d -  

b a r e r   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   b e s t e h t .  

3.  B l e c h e   f ü r   den  V e r w e n d u n g s z w e c k   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t i e r u n g   aus   e i n e m  

m i t   T i t a n   o d e r   N i o b   s t a b i l i s i e r t e n   S t a h l   m i t   16  b i s  

20  %  Chrom,   7  b i s   12  %  N i c k e l ,   b i s   0 , 1  %   K o h l e n s t o f f ,  

b i s   1  %  S i l i z i u m ,   b i s   2  %  Mangan ,   R e s t   E i s e n ,   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   u n v e r m e i d b a r e r   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   b e s t e h t .  

4.  B l e c h e   f ü r   den  V e r w e n d u n g s z w e c k   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t i e r u n g   aus   e i n e m  

S t a h l   m i t   26  b i s   28  %  Chrom,   4  b i s   5  %  N i c k e l ,   1 ,3   b i s  

2  %  M o l y b d ä n ,   b i s   2  %  M a n g a n ,   b i s   0 ,1   %  K o h l e n s t o f f ,  

R e s t   E i s e n ,   e i n s c h l i e ß l i c h   u n v e r m e i d b a r e r   V e r u n r e i n i -  

g u n g e n ,   b e s t e h t .  

5.  B l e c h e   f ü r   den  V e r w e n d u n g s z w e c k   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r e   P l a t t i e r u n g   b e i   e i n e r  

G e s a m t d i c k e   der   B l e c h e   von  1  b i s   2  mm  je  8  b i s   12  %  d e r  

G e s a m t d i c k e   b e t r ä g t .  



6.  B l e c h e   f ü r   den  V e r w e n d u n g s z w e c k   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   S p r ü h e l e k t r o d e n   B l e c h e  

m i t   e i n e r   G e s a m t d i c k e   von  1 ,5   b i s   2  mm  e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n .  

7.  B l e c h e   f ü r   den   V e r w e n d u n g s z w e c k   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e n  

B l e c h e   m i t   e i n e r   G e s a m t d i c k e   von  1 , 1 5   b i s   1 , 4   mm  e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  
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