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@ Einrichtung zum Verspriihen von KihHliissigkeit aus Diisen eines Schramkopfes.

In einer Einrichtung zum Verspriihen von Kiihiflissigkeit
aus Dasen (10, 16) eines Schrémkopfes, welcher mit Meifleln
(7) bestickt ist, bei welcher die Kiihifliissigkeit Gber Kanile
im Inneren des Schrémkopfes zu den Disen {10, 16)

zufiihrbar ist, wird der Raum vor der Diise (10, 16) tiber eine -

Drossel (17) mit der KiGhlwasserzufihrungsleitung (1) ver-
bunden, wobei die Diise (10, 16) in einem den Raum in
Stromungsrichtung hinter der Drossel (17) begrenzenden
Bauteil angeordnet ist. Gleichzeitig ist in der Kiihlflissigkeit-
szufGhrungsleitung (1) wenigstens ein Sensor (2} zur Erfas-
sung der DurchfluBmenge und/oder des Druckes und/oder
der Druckdifferenz zwischen der Zufiihrungsleitung (1) bzw.
dem Raum vor der Drossel (17) und dem der Drossel (17)
nachgeschalteten Raum angeordnet. Aus den Signalen des
Sensors kann auf Diisenverstopfungen geschlossen werden.
Ein den freien Disenquerschnitt bezlglich seiner Flache
Obersteigender Wandteil des die Diise {16) tragenden Bautei-
les ist dabei bevorzugt als ein vor Erreichen des vollen
Kihifiissigkeitsdruckes in der Zufihrungsieitung (1) ber-
stender Wandteil ausgebildet. Der die Diise (16) tragende
Bautei! kann hiebei vorzugsweise als berstende oder ab-
springende Kappe (15) ausgebildet sein.

Der Sensor (2) kann mit einer Signal- und/oder Schalt-
vorrichtung (3) fir den Antriebsmotor (4) des Schrémkopfes

verbunden sein.

-
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Einrichtung zum Versprithen von Kithlfllisgigkeit

aus Dlisen eines Schrédmkopfes

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Ver-
spriihen von Kilhlfllissigkeit aus Dlisen eines Schrédmkopfes,
welcher mit MeiBeln. bestlickt ist und rotierbar an einem
Schrdmarm gelagert ist, bei welcher die Kihlfllissigkeit {iber
Kandle im Inneren des Schrédmkopfes zu den Diisen, insbesondere
unter Zwischenschaltung von durch die MeiBel bet&tigten
Ventilen und/oder einer . Sektorsteuerung, zuffthrbar ist.
Insbesondere unter Verwendung.einer Sektorsteuerung oder bei
Vefwendung einer von der Belastung der MeiBel abhéngigen
Beaufschlagung der Dfiisen mit Kiihlfllissigkeit ist es fiir den
Maschinenfahrer nicht ohne weiteres ersichtlich, ob die
jeweils einem MeiBel zugeordnete Diise {iber denjenigen Zeit-
raum, {iber welchen der MeiBel im Eingriff mit dem abzu-
bauenden Gestein steht, tatsdchlich Fliissigkeit an die
Ortsbrust verspriiht. Aufgrund der staubbeladenen Atmosphéire
nahe der Ortsbrust kann es ohne weiteres vorkommen, daB Diisen
durch feinen Staub verlegt werden und daher im kritischen
Moment des Eingriffes der MeiBel in das Gestein keine Kiihl-
fliissigkeit zur Verfligung stellen. Eine derartige Verstopfung
der Diisen kann aber zur Folge haben, daB unzul&dssig hohe
Temperaturen an der Ortsbrust auftreten und daB daher in der

Folge Funkenschlag und Explosionen mdglich sind.

Die Erfindung =zielt nun darauf ab, eine Diisenverstopfung
rechtzeitig zu erkennen. Z2Zur. L8sung dieser Aufgabe besteht
die Erfindung im wesentlichen darin, daB8 der Raum vor der
Diise {iber eine Drossel mit der Kiihlfllissigkeitszufiihrungs-
leitung verbunden ist, daB die Diise in einem den Raum in
Strdémungsrichtung hinter der Drossel begrenzenden Bauteil
angeordnet ist und daB in die Kiihlfliissigkeitszufihrungs-
leitung wenigstens ein Sensor zur Erfassung der Durchfluf-
menge und/oder des Druckes und/oder der Druckdifferenz

zwischen der Kiihlflissigkeitszufilhrungsleitung bzw. dem Raum
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vor der Drossel und dem der Drossel nachgeschalteten Raum
eingeschaltet ist. Dadurch, daB der Raum vor der Diise durch
eine Drossel von der Kilhlfliissigkeitszuleitung getrennt ist,
1Bt sich in einfacher Weise die Druckdifferenz des Raumes
vor der Drossel reletiv zum Raum nach der Drossel unmittelbar
als Hinweis darauf verwenden, ob eine Verstopfung einer Diise
vorliegt oder nicht. Der Druck in dem der Drossel nachge-
schalteten Raum wird naturgemdB8 beim Auftreten einer Ver-
stopfung relativ zum Druck vor der Drossel ansteigen, und bei
Erreichen einer vorgegebenen hinreichend kleinen Druck-
differenz muB auf weitgehende Verstopfung der Diise geschlos-
sen werden. Bei vollstd@ndiger Verstopfung der Diise wird der
Druck nach der Drossel gleich dem Druck vor der Drossel. Die
Drossel vergleichmdfigt gleichzeitig den Wasserverbrauch,
sodaB auch DurchfluBmengenmeBger&te oder DruckmeBgerdte in
der Zufihrungsleitung zu einer Aussage {iber den Grad der
Verstopfung von Diisen fiihren.

Die Verwendung einer Drossel zwischen Kiihlwasserzufiihrungs-
leitung und dem Raum unmittelbar vor der Dilise, welche an ver-
schiedenen Stellen des Zufiihrungsweges angeordnet sein kann,
erlaubt eine besonders einfache und auch im Falle einer
bereits aufgetretenen Verstopfung noch betriebssichere
Ausbildung, bei welcher wenigstens ein den freien Diisenquer-
schnitt bezliglich seiner Fléche {ibersteigender Wandteil des
die Diise tragenden Bauteiles als vor Erreichen des vollen
Kiihlfllissigkeitsdruckes in der Zufihrungsleitung berstender
Wandteil ausgebildet ist. Bei einer derartigen Ausbildung
wird bei beginnender Verstopfung einer Diise der Druck nach
der Drossel ansteigen und bereits vor der endgliltigen Ver-
stopfung der Diise einen relativ hohen prozentuellen Anteil
des Zufihrungsdruckes erreichen. Wenn nun ein derartiges
Berstelement bzw. ein Wandteil des die Dilise tragenden Bau-
teiles so ausgelegt ist, daB er vor Erreichen des vollen
Kiihlflilissigkeitsdruckes in der Zuflihrungsleitung abgesprengt
wird oder birst, wird ab diesem Zeitpunkt schlagartig die
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Fliissigkeitszufuhr =zur Ortsbrust ansteigen, da nunmehr die

ausgespritzte Menge vom Drosselquerschnitt und nicht mehr von

~der Diise bestimmt ist. Der auf diese Weise pldtzlich auf-

tretende: signifikant hohere’ Kithlflilissigkeitsverbrauch kann
unmittelbar zur Signalisierung der Verstopfung und damit
eines geborstenen oder abgesprengten Wandteiles des die Diise

tragenden Bauteiles herangezogen werden. Diese Ausbildung hat

‘hiebei den Vorzug, daB trotz aufgetretener Verstopfung

- aufgrund des Berstens bzw. Absprengens eines Wandteiles die
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Kihlflissigkeitszufuhr, wenngleich in - unwirtschaftlich

‘erhdhtem MaBe, aufrechterhalten wird, wodurch ein hdheres MaB

an Sicherheit gewdhrleistet ist.

In einfacher Weise kann die Ausbildung so getroffen sein, daB

‘die Drossel in einem dichtend-in die Bohrung fiir die Aufnahme
‘der Diise eingesetzten, mit dem die Diise tragenden Bauteil

wverbundenen Einsatzteil angéordnet ist, dessen Mantel eine

Ausnehmung fiir den Eingriff eines 1l8sbaren Verriegelungs~
gliedes aufweist. Eine derartige Ausbildung erlaubt es in
einfacher Weise, den die Diise tragenden Bauteil als vor Er-~
reichen des vollen Kiihlfllissigkeitsdruckes in der Zufilhrungs-
leitung berstende oder abspringende Kappe auszubilden, wobei
sich insgesamt ein Drossel-. und Berstelement integrierender
Einsatzbauteil ergibt. Eine derartige Kappe kann in einfacher
Weise mit dem Einsatzteil zur Festlequng der Diise in der
Bohrung fiir die Aufnahme der Diise kraftschliissig verbunden

sein, wobel dieser Einsatzteil eine Drosselbohrung aufweist.

~Alternativ hiezu ist es ohne weiteres mdglich, die Drossel in

einem die Kiihlflissigkeitszufuhr steuernden Ventil  anzu-
ordnen, wobei sich eine derartige Anordnung beispielsweise
dann mit Vorteil realisieren 14B8t, wenn eine Ausbildung
gewdhlt wird, bei welcher die ‘Zufuhr von Kiihlfliissigkeit in
Abhdngigkeit von der axialen ' MeiBelbelastung bzw. axialen
MeiBelverschiebung gesteuert ist. Die Drosselbohrung soll in

allen diesen F&llen ein bestimmtes Druckverhdltnis zwischen
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dem Zufihrungsdruck der Kiihlfllissigkeit und dem Druck vor der
Diise bei intakter und nicht verstopfter Dlise sicherstellen,

Um sichcrzustellen, daB durch die Kiihlflilissigkeitszufuhr
keine zusétzliche Gefahr einer Verstopfung der Diisen auf~
tritt, ist mit Vorteil der Einsatzteil und/oder die XKiihl-
fliissigkeitszuleitung mit Filtern ausgestattet.

Die Signale der Sensoren fiir die Erfassung von Druckdiffe-
renzen, dem Druck in der Zuflhrungsleitung und/oder der
DurchfluBmenge kdnnen mit einer Signaleinrichtung und/oder
einer Schaltvorrichtung fiir den Antriebsmotor des Schrém-
kopfes verbunden sein.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung
dargestellten Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert. 1In
dieser zeigen Fig. 1 einen MeiBelhalter mit von der Belastung
des MeiBels abhdngig gesteuerter ZXKihlfllissigkeitszufuhr zu
Diisen, Fig. 2 eine Diise flir den Einsatz in einer Ausbildung
nach Fig. 1 und Fig. 3 eine abgewandelte Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméfen Einrichtung.

In Fig. 1 ist die Kithlflissigkeitszuffihrungsleitung schema-
tisch mit 1 angedeutet. In die Kiihlfliissigkeitszufiihrungs-
leitung ist ein DurchfluBmengenmeBgerdt 2 eingeschaltet,
dessen Signale einer Auswerteschaltung 3 und in der Folge als
Steuersignale einem Schrdmmotor 4 zur Verfiigung gestellt
werden. Die Kilhlflllssigkeit gelangt unter einem Zufihrungs-
druck Pl zu einem Ventil, dessen VentilkOrper mit 5 bezeich-
net ist. Der Ventilkdrper wird durch axiale Verschiebung im
Sinne des Doppelpfeiles 6 eines MeiBels 7 in Abhdngigkeit von
der Belastung des MeiBels entgegen der Kraft einer Feder 8
verschoben, so daB bei Belastung des MeiBels die
Flissigkeitszufuhr in die Kandle 9 und damit zu einer Diise 10
freigegeben ist. Die Diise 10 ist in einem Diisenkdrper 11

angeordnet, welcher durch ein Sicherungselement 12 in seiner
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Lage in einer Bohrung 13 fiir die Aufnahme der Diise gehalten

" ist. In diese Bohrung 13 ist nun ein Bauteil entsprechend der ’

" Fig. 2 eingesetzt, welcher aus einem Einsatzteil 14 und einer
. Kappe 15 besteht. Die Kappe 15 +tr&gt die Diise 16. Der

Einsatzteil 14 weist eine Drosselbohrung 17 auf. Im Raum vor

"der Diise 16 und nach der Drosselbohrung 17 herrscht nun
‘regelmédBig ein Druck P2, welcher bei nicht verstopfter

Diise 16 geringer ist als der 2Zuftthrungsdruck P1 flir die

- Kithl1fllissigkeit. Die Drosselbohrung 17 ist auf ein bestimmtes

10

-

Druckverh&ltnis zwischen dem Zuflihrungsdruck P1 und dem

‘Druck P2 vor der Diise eingestell¥. Wenn nun die Aus-

trittsdffnung der Diise zufolge Anlagerungen, Schmutzteilchen,

"Kalkablagerungen oder Rostteilchen zunehmend kleiner wird und

15

‘somit auch die DurchfluBmenge kleiner wird, steigt der
‘Druck P2. Die Druckdifferenz zwischen Pl und P2 wird kleiner.
‘Wenn die Diise 16 vollstdndig verstopft ist, dann wird P2 in

~der Folge gleich P11,

20

Die Kappe 15 ist nun als Berstelement ausgebildet und so
dimensioniert, daB sie dann abgesprengt wird bzw. reiBt, wenn

/P2 "beispielsweise 90:% von Pl erreicht. Ein Bersten der
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“Kappe 15 fiihrt zu einem Anstieg der verbrauchten Kiihlfliissig-

keitsmenge, wobei spitestens dann, wenn eine gewisse Anzahl
von Kappen 15 geborsten ist, die verbrauchte
Kiihlflissigkeitsmenge s0 gro8 wird, dag in der
Zufithrungsleitung ein markanter Druckabfall des Druckes Pl
beobachtet wird. Uber einen Druckschalter kann in der Folge,
wie in Fig. 1 angedeutet, der Schrédmmotor auBer Betrieb
gesetzt werden. In Analogie kann naturgemds eine
Anzeigevorrichtung ausgeldst werden.

Der die Drosselbohrung 17 tragende Bauteil weist ferner
Dichtungen 18 auf, {iiber welche ein dichtes Einsetzen dieses
Bauteiles in die Bohrung 13 und aufgrund der Ausnehmung 19 im
Mantel dieses Bauteiles eine Verriegelung durch das Verriege-
lungsglied 12 bei der Darstellung in Fig. 1 mdglich ist.
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Bei der Ausbildung nach Fig. 3 ist die Drosselbohrung nicht
in einem Einsatzteil, sondern vielmehr unmittelbar im Ventil
vorgesehen. Die Drosselbohrung ist nun mit 20 bezeichnet, und
nach dem Offnen des Ventilkdrpers 5 wird sich bei nicht ver-
stopfter Diise ein Druck P2 in der Bohrung 13 fiir die Aufnahme
der Diise einstellen. Am Grund der Bohrung 13 ist nun ein
Drucksensor 21 vorgesehen, dessen Signalleitung mit 22
bezeichnet ist. Durch Vergleich des an dieser Stelle durch
den Drucksensor 21 gemessenen Druckes P2 mit dem in der
zufihrungsleitung gemessenen Druck Pl 1&Bt sich eine Aussage
iiber den Verstopfungsgrad der Diise treffen, wobei die Druck-
differenz durch die Drossel 20 vorgegeben ist, solange die
Diise 10 nicht verstopft ist. In Analogie zu den bereits beil
Fig. 1 und 2 beschriebenen Vorgd@ngen wird der Druck P2 dann
ansteigen, wenn eine zunehmende Verstopfung beobachtet wird
und es kann auch in diesem Falle die Diise in einem Berst-
element angeordnet sein, welches nach Erreichen eines vorbe-
stimmten Anteiles des Druckes Pl im Raum vor der Diise ein
Bersten des Elementes zur Folge hat.

In der Zufiihrungsleitung sind Filter 23 enthalten. Es ist
ferner ein Filter 24 mit dem die Diise aufweisenden Bauteil

verbunden, um eine Verschmutzung durch die Kiihlfliissigkeits-
zufuhr zu verhindern.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum Verspriihen von Kihlfllissigkeit aus Diisen
(10, 16) eines Schrédmkopfes, welcher mit MeiBeln (7) bestlickt
ist und rotierbar an einem Schré@marm gelagert ist, bei
welcher die Ki#hlfllissigkeit 1iber Kandle im Inneren des
Schrédmkopfes 2zu den Diisen (10, 16), insbesondere unter
Zwischenschaltung von durch die MeiBel (7) bet&tigten Ven-
tilen und/oder einer Sektorsteuerung, zufithrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Raum vor der Diise (10, 16) {liber eine
Drossel (17, 20) mit der Kiihlfllissigkeitszufiihrungsleitung
(1) verbunden ist, daB die Diise (10, 16) in einem den Raum in
Strémungsrichtung hinter der Drossel (17, 20) begrenzenden
Bauteil angeordnet ist und daB in die Kihlflilissigkeits-
zuflihrungsleitung (1) wenigstens ein Sensor (2) zur Erfassung
der DurchfluBmenge und/oder des Druckes und/oder der Druck-
differenz zwischen der Kiihlfliissigkeitszufiihrungsleitung bzw.
dem Raum vor der Drossel (17, 20) und dem der Drossel (17,

20) nachgeschalteten Raum eingeschaltet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
wenigstens ein den freien Diisenquerschnitt bezliglich seiner
Fldche {Ubersteigender Wandteil des die Diise (16) tragenden
Bauteiles als vor Erreichen des vollen Kihlfliissigkeits-

druckes in der Zuflihrungsleitung berstender Wandteil ausge-
bildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Drossel (17) in einem dichtend in die Bohrung
(13) fir die Aufnahme der Diise (16) eingesetzten, mit dem die
Dlise (16) tragenden Bauteil verbundenen Einsatzteil (14)
angeordnet ist, dessen Mantel eine Ausnehmung (19) filir den

Eingriff eines l&sbaren Verriegelungsgliedes (12) aufweist.
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4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Drossel (20) in einem die Kiihlfllissigkeitszufuhr
steuernden Ventil angeordnet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der die Diise (16) tragende Bauteil als
vor Erreichen des vollen Klihlfllissigkeitsdruckes in der
Zufiihrungsleitung berstende oder abspringende Kappe (15)
ausgebildet ist, welche mit einem Einsatzteil (14) zur
Festlegung der Diise (16) in der Bohrung (13) filir die Aufnahme
der Dise (16) kraftschliissig verbunden ist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Einsatzteil (14) und/oder die Kiihl-

fliissigkeitszuleitung (1) mit Filtern (23, 24) ausgestattet
ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der oder die Sensor(en) (2) mit einer
Signaleinrichtung und/oder einer Schaltvorrichtung (3) fiir

den Antriebsmotor (4) des Schré@mkopfes verbunden ist (sind).
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