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@  Einrichtung  zum  Versprühen  von  Kühlflüssigkeit  aus  Düsen  eines  Schrämkopfes 
©  In  einer  Einrichtung  zum  Versprühen  von  Kühlflüssigkeit  Der  Sensor  (2)  I 
aus  Düsen  (1  0,  1  6)  eines  Schrämkopfes,  welcher  mit  Meißeln  Vorrichtung  (3)  für  d 
(7)  bestückt  ist,  bei  welcher  die  Kühlflüssigkeit  über  Kanäle  verbunden  sein, 
im  Inneren  des  Schrämkopfes  zu  den  Düsen  (10,  16) 
zuführbar  ist,  wird  der  Raum  vor  der  Düse  (10,  16)  über  eine 
Drossel  (17)  mit  der  Kühlwasserzuführungsleitung  (1)  ver- 
bunden,  wobei  die  Düse  (10,  16)  in  einem  den  Raum  in 
Strömungsrichtung  hinter  der  Drossel  (17)  begrenzenden 
Bauteil  angeordnet  ist.  Gleichzeitig  ist  in  der  Kühlflüssigkeit- 
szuführungsleitung  (1)  wenigstens  ein  Sensor  (2)  zur  Erfas- 
sung  der  Durchflußmenge  und/oder  des  Druckes  und/oder 
der  Druckdifferenz  zwischen  der  Zuführungsleitung  (1)  bzw. 
dem  Raum  vor  der  Drossel  (17)  und  dem  der  Drossel  (17) 
nachgeschalteten  Raum  angeordnet.  Aus  den  Signalen  des 
Sensors  kann  auf  Düsenverstopfungen  geschlossen  werden. 
Ein  den  freien  Düsenquerschnitt  bezüglich  seiner  Fläche 
übersteigender  Wandteil  des  die  Düse  (16)  tragenden  Bautei- 
les  ist  dabei  bevorzugt  als  ein  vor  Erreichen  des  vollen 
Kühlflüssigkeitsdruckes  in  der  Zuführungsleitung  (1)  ber- 
stender  Wandteil  ausgebildet.  Der  die  Düse  (16)  tragende 
Bauteil  kann  hiebei  vorzugsweise  als  berstende  oder  ab- 
springende  Kappe  (15)  ausgebildet  sein. 

Der  Sensor  (2)  kann  mit  einer  Signal-  und/oder  Schalt- 
vorrichtung  (3)  für  den  Antriebsmotor  (4)  des  Schrämkopfes 
verbunden  sein. 
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I n   einer  Einrichtung  zum  Versprühen  von  Kühlflüssigkeit 
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(7)  bestückt  ist,  bei  welcher  die  Kühlflüssigkeit  über  Kanäle 
im  Inneren  des  Schrämkopfes  zu  den  Düsen  (10,  16) 
zuführbar  ist,  wird  der  Raum  vor  der  Düse  (10,  16)  über  eine 
Drossel  (17)  mit  der  Kühlwasserzuführungsleitung  (1)  ver- 
bunden,  wobei  die  Düse  (10,  16)  in  einem  den  Raum  in 
Strömungsrichtung  hinter  der  Drossel  (17)  begrenzenden 
Bauteil  angeordnet  ist.  Gleichzeitig  ist  in  der  Kühlflüssigkeit- 
szuführungsleitung  (1)  wenigstens  ein  Sensor  (2)  zur  Erfas- 
sung  der  Durchflußmenge  und/oder  des  Druckes  und/oder 
der  Druckdifferenz  zwischen  der  Zuführungsleitung  (1)  bzw. 
dem  Raum  vor  der  Drossel  (17)  und  dem  der  Drossel  (17) 
nachgeschalteten  Raum  angeordnet.  Aus  den  Signalen  des 
Sensors  kann  auf  Düsenverstopfungen  geschlossen  werden. 
Ein  den  freien  Düsenquerschnitt  bezüglich  seiner  Fläche 
übersteigender Wandteil  des  die  Düse  (16)  tragenden  Bautei- 
les  ist  dabei  bevorzugt  als  ein  vor  Erreichen  des  vollen 
Kühlflüssigkeitsdruckes  in  der  Zuführungsleitung  (1)  ber- 
stender  Wandteil  ausgebildet.  Der  die  Düse  (16)  tragende 
Bauteil  kann  hiebei  vorzugsweise  als  berstende  oder  ab- 
springende  Kappe  (15)  ausgebildet  sein. 

Der  Sensor  (2)  kann  mit  einer  Signal-  und/oder  Schalt- 
vorrichtung  (3)  für  den  Antriebsmotor  (4)  des  Schrämkopfes 
verbunden  sein. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  V e r -  

s p r ü h e n   von  K ü h l f l ü s s i g k e i t   aus   Düsen   e i n e s   S c h r ä m k o p f e s ,  

w e l c h e r   m i t   M e i ß e l n   b e s t ü c k t   i s t   und  r o t i e r b a r   an  e i n e m  

S c h r ä m a r m   g e l a g e r t   i s t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   ü b e r  

K a n ä l e   im  I n n e r e n   des   S c h r ä m k o p f e s   zu  den  D ü s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  d u r c h   d i e   M e i ß e l   b e t ä t i g t e n  

V e n t i l e n   u n d / o d e r   e i n e r   S e k t o r s t e u e r u n g ,   z u f ü h r b a r   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   u n t e r   V e r w e n d u n g . . e i n e r   S e k t o r s t e u e r u n g   o d e r   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e r   von  d e r   B e l a s t u n g   d e r   M e i ß e l   a b h ä n g i g e n  

B e a u f s c h l a g u n g   d e r   D ü s e n   m i t   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i s t   es   f ü r   d e n  

M a s c h i n e n f a h r e r   n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h ,   ob  d i e  

j e w e i l s   e i n e m   M e i ß e l   z u g e o r d n e t e   Düse  ü b e r   d e n j e n i g e n   Z e i t -  

r a u m ,   ü b e r   w e l c h e n   d e r   M e i ß e l   im  E i n g r i f f   m i t   dem  a b z u -  

b a u e n d e n   G e s t e i n   s t e h t ,   t a t s ä c h l i c h   F l ü s s i g k e i t   an  d i e  

O r t s b r u s t   v e r s p r ü h t .   A u f g r u n d   d e r   s t a u b b e l a d e n e n   A t m o s p h ä r e  

n a h e   d e r   O r t s b r u s t   k a n n   es  o h n e   w e i t e r e s   v o r k o m m e n ,   daß  D ü s e n  

d u r c h   f e i n e n   S t a u b   v e r l e g t   w e r d e n   und  d a h e r   im  k r i t i s c h e n  

Moment  des   E i n g r i f f e s   d e r   M e i ß e l   in   das   G e s t e i n   k e i n e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e l l e n .   E i n e   d e r a r t i g e   V e r s t o p f u n g  

d e r   Düsen   k a n n   a b e r   z u r   F o l g e   h a b e n ,   daß  u n z u l ä s s i g   h o h e  

T e m p e r a t u r e n   an  d e r   O r t s b r u s t   a u f t r e t e n   und  daß  d a h e r   in   d e r  

F o l g e   F u n k e n s c h l a g   und  E x p l o s i o n e n   m ö g l i c h   s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab,   e i n e   D ü s e n v e r s t o p f u n g  

r e c h t z e i t i g   zu  e r k e n n e n .   Zur.  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t  

d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d e r   Raum  v o r   d e r  

Düse  ü b e r   e i n e   D r o s s e l   m i t   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d i e   Düse  in  e i n e m   den   Raum  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   D r o s s e l   b e g r e n z e n d e n   B a u t e i l  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  in   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   w e n i g s t e n s   e i n   S e n s o r   zu r   E r f a s s u n g   d e r   D u r c h f l u ß -  

menge   u n d / o d e r   des   D r u c k e s   u n d / o d e r   d e r   D r u c k d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s l e i t u n g   bzw.   dem  Raum 



v o r   d e r   D r o s s e l   und  dem  de r   D r o s s e l   n a c h g e s c h a l t e t e n   Raum 

e i n g e s c h a l t e t   i s t .   D a d u r c h ,   daß  d e r   Raum  v o r   d e r   Düse   d u r c h  

e i n e   D r o s s e l   von  d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   g e t r e n n t   i s t ,  

l ä ß t   s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   D r u c k d i f f e r e n z   d e s   R a u m e s  

v o r   d e r   D r o s s e l   r e l a t i v   zum  Raum  n a c h   d e r   D r o s s e l   u n m i t t e l b a r  

a l s   H i n w e i s   d a r a u f   v e r w e n d e n ,   ob  e i n e   V e r s t o p f u n g   e i n e r   D ü s e  

v o r l i e g t   o d e r   n i c h t .   Der  Druck   in   dem  d e r   D r o s s e l   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   Raum  w i r d   n a t u r g e m ä ß   b e i m   A u f t r e t e n   e i n e r   V e r -  

s t o p f u n g   r e l a t i v   zum  D r u c k   vo r   d e r   D r o s s e l   a n s t e i g e n ,   und  b e i  

E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   h i n r e i c h e n d   k l e i n e n   D r u c k -  

d i f f e r e n z   muß  a u f   w e i t g e h e n d e   V e r s t o p f u n g   d e r   Düse   g e s c h l o s -  

sen  w e r d e n .   Be i   v o l l s t ä n d i g e r   V e r s t o p f u n g   d e r   Düse   w i r d   d e r  

D r u c k   n a c h   d e r   D r o s s e l   g l e i c h   dem  D r u c k   v o r   d e r   D r o s s e l .   D i e  

D r o s s e l   v e r g l e i c h m ä ß i g t   g l e i c h z e i t i g   den   W a s s e r v e r b r a u c h ,  

s o d a ß   a u c h   D u r c h f l u ß m e n g e n m e ß g e r ä t e   o d e r   D r u c k m e ß g e r ä t e   i n  

d e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   zu  e i n e r   A u s s a g e   ü b e r   den  Grad   d e r  

V e r s t o p f u n g   von  D ü s e n   f ü h r e n .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   D r o s s e l   z w i s c h e n   K ü h l w a s s e r z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   und  dem  Raum  u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   D ü s e ,   w e l c h e   an  v e r -  

s c h i e d e n e n   S t e l l e n   des   Z u f ü h r u n g s w e g e s   a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n ,  

e r l a u b t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  a u c h   im  F a l l e   e i n e r  

b e r e i t s   a u f g e t r e t e n e n   V e r s t o p f u n g   n o c h   b e t r i e b s s i c h e r e  

A u s b i l d u n g ,   b e i   w e l c h e r   w e n i g s t e n s   e i n   den   f r e i e n   D ü s e n q u e r -  

s c h n i t t   b e z ü g l i c h   s e i n e r   F l ä c h e   ü b e r s t e i g e n d e r   W a n d t e i l   d e s  

d i e   Düse  t r a g e n d e n   B a u t e i l e s   a l s   v o r   E r r e i c h e n   des   v o l l e n  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   in   de r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   b e r s t e n d e r  

W a n d t e i l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s b i l d u n g  
w i r d   b e i   b e g i n n e n d e r   V e r s t o p f u n g   e i n e r   Düse  d e r   D r u c k   n a c h  

de r   D r o s s e l   a n s t e i g e n   und  b e r e i t s   v o r   d e r   e n d g ü l t i g e n   V e r -  

s t o p f u n g   d e r   Düse   e i n e n   r e l a t i v   h o h e n   p r o z e n t u e l l e n   A n t e i l  

des  Z u f ü h r u n g s d r u c k e s   e r r e i c h e n .   Wenn  nun  e i n   d e r a r t i g e s  

B e r s t e l e m e n t   bzw.  e i n   W a n d t e i l   des   d i e   Düse  t r a g e n d e n   B a u -  

t e i l e s   so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  er   v o r   E r r e i c h e n   des   v o l l e n  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   in   de r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a b g e s p r e n g t  
w i r d   o d e r   b i r s t ,   w i r d   ab  d i e s e m   Z e i t p u n k t   s c h l a g a r t i g   d i e  



F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   zu r   O r t s b r u s t   a n s t e i g e n ,   da  n u n m e h r   d i e  

a u s g e s p r i t z t e   Menge  vom  D r o s s e l q u e r s c h n i t t   und  n i c h t   mehr   v o n  

d e r  D ü s e   b e s t i m m t   i s t .   D e r  a u f   d i e s e   W e i s e   p l ö t z l i c h   a u f -  

t r e t e n d e   s i g n i f i k a n t   h ö h e r e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r b r a u c h   k a n n  

u n m i t t e l b a r   z u r   S i g n a l i s i e r u n g   d e r   V e r s t o p f u n g   und  d a m i t  

e i n e s   g e b o r s t e n e n   o d e r   a b g e s p r e n g t e n   W a n d t e i l e s   d e s   d i e   D ü s e  

t r a g e n d e n   B a u t e i l e s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .   D i e s e   A u s b i l d u n g   h a t  

h i e b e i   den   V o r z u g ,   daß  t r o t z   a u f g e t r e t e n e r   V e r s t o p f u n g  

a u f g r u n d   des   B e r s t e n s   bzw.  A b s p r e n g e n s   e i n e s   W a n d t e i l e s   d i e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f u h r ,   w e n n g l e i c h   in   u n w i r t s c h a f t l i c h  

e r h ö h t e m   Maße ,   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d ,   w o d u r c h   e i n   h ö h e r e s   Maß 

an  S i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

In  e i n f a c h e r   W e i s e   kann   d i e  A u s b i l d u n g   so  g e t r o f f e n   s e i n ,   d a ß  

d i e   D r o s s e l   in   e i n e m   d i c h t e n d  i n   d i e  B o h r u n g   f ü r   d i e   A u f n a h m e  

d e r   Düse  e i n g e s e t z t e n ,   m i t  d e m   d i e   Düse   t r a g e n d e n  B a u t e i l  

v e r b u n d e n e n   E i n s a t z t e i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   M a n t e l   e i n e  

A u s n e h m u n g   f ü r   den  E i n g r i f f   e i n e s   l ö s b a r e n   V e r r i e g e l u n g s -  

g l i e d e s   a u f w e i s t .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   e r l a u b t   es   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e ,   den  d i e   Düse  t r a g e n d e n   B a u t e i l   a l s   v o r   E r -  

r e i c h e n   d e s   v o l l e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   in   d e r   Z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   b e r s t e n d e   o d e r   a b s p r i n g e n d e   K a p p e   a u s z u b i l d e n ,   w o b e i  

s i c h   i n s g e s a m t   e i n   D r o s s e l -  u n d   B e r s t e l e m e n t   i n t e g r i e r e n d e r  

E i n s a t z b a u t e i l   e r g i b t .   E i n e   d e r a r t i g e  K a p p e   k a n n   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   m i t   dem  E i n s a t z t e i l   z u r   F e s t l e g u n g   d e r   Düse   in  d e r  

B o h r u n g   f ü r   d i e   A u f n a h m e   d e r   Düse   k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n  

s e i n ,   w o b e i   d i e s e r   E i n s a t z t e i l   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   a u f w e i s t .  

A l t e r n a t i v   h i e z u   i s t   es  o h n e  w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   D r o s s e l   i n  

e i n e m   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f u h r   s t e u e r n d e n   V e n t i l   a n z u -  

o r d n e n ,   w o b e i   s i c h   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

dann   m i t   V o r t e i l   r e a l i s i e r e n   l ä ß t ,   wenn  e i n e   A u s b i l d u n g  

g e w ä h l t   w i r d ,   b e i   w e l c h e r  d i e   Z u f u h r   von  K ü h l f l ü s s i g k e i t   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   a x i a l e n  M e i ß e l b e l a s t u n g   bzw.  a x i a l e n  

M e i ß e l v e r s c h i e b u n g   g e s t e u e r t   i s t .   D i e  D r o s s e l b o h r u n g   s o l l   i n  

a l l e n   d i e s e n   F ä l l e n   e i n   b e s t i m m t e s   D r u c k v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n  



dem  Z u f ü h r u n g s d r u c k   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   und  dem  D r u c k   v o r   d e r  

Düse   b e i   i n t a k t e r   und  n i c h t   v e r s t o p f t e r   Düse   s i c h e r s t e l l e n .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d u r c h   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f u h r  

k e i n e   z u s ä t z l i c h e   G e f a h r   e i n e r   V e r s t o p f u n g   d e r   D ü s e n   a u f -  

t r i t t ,   i s t   m i t   V o r t e i l   d e r   E i n s a t z t e i l   u n d / o d e r   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   m i t   F i l t e r n   a u s g e s t a t t e t .  

Die   S i g n a l e   d e r   S e n s o r e n   f ü r   d i e   E r f a s s u n g   von   D r u c k d i f f e -  

r e n z e n ,   dem  D r u c k   in   d e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   u n d / o d e r   d e r  

D u r c h f l u ß m e n g e   k ö n n e n   m i t   e i n e r   S i g n a l e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r  

e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   f ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   des   S c h r ä m -  

k o p f e s   v e r b u n d e n   s e i n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  von  in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  

d i e s e r   z e i g e n   F i g .   1  e i n e n   M e i ß e l h a l t e r   m i t   von   d e r   B e l a s t u n g  

des   M e i ß e l s   a b h ä n g i g   g e s t e u e r t e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f u h r   z u  

D ü s e n ,   F i g .   2  e i n e   Düse   f ü r   den  E i n s a t z   in   e i n e r   A u s b i l d u n g  

n a c h   F i g .   1  und  F i g .   3  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s l e i t u n g   s c h e m a -  

t i s c h   m i t   1  a n g e d e u t e t .   In  d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   i s t   e i n   D u r c h f l u ß m e n g e n m e ß g e r ä t   2  e i n g e s c h a l t e t ,  

d e s s e n   S i g n a l e   e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   3  und  in   d e r   F o l g e   a l s  

S t e u e r s i g n a l e   e i n e m   S c h r ä m m o t o r   4  zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t  

w e r d e n .   Die   K ü h l f l ü s s i g k e i t   g e l a n g t   u n t e r   e i n e m   Z u f ü h r u n g s -  

d r u c k   P1  zu  e i n e m   V e n t i l ,   d e s s e n   V e n t i l k ö r p e r   m i t   5  b e z e i c h -  

n e t   i s t .   Der  V e n t i l k ö r p e r   w i r d   d u r c h   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   i m  

S i n n e   des   D o p p e l p f e i l e s   6  e i n e s   M e i ß e l s   7  in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   B e l a s t u n g   des   M e i ß e l s   e n t g e g e n   de r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   8 

v e r s c h o b e n ,   so  daß  b e i   B e l a s t u n g   des   M e i ß e l s   d i e  

F l ü s s i g k e i t s z u f u h r   in   d i e   K a n ä l e   9  und  d a m i t   zu  e i n e r   Düse  10 

f r e i g e g e b e n   i s t .   Die   Düse   10  i s t   in   e i n e m   D ü s e n k ö r p e r   11 

a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   d u r c h   e i n   S i c h e r u n g s e l e m e n t   12  in  s e i n e r  



Lage  in  e i n e r   B o h r u n g   13  f ü r   d i e   A u f n a h m e  d e r   Düse   g e h a l t e n  

i s t .   In  d i e s e   B o h r u n g   13  i s t   nun  e i n   B a u t e i l   e n t s p r e c h e n d   d e r  

F i g .   2  e i n g e s e t z t ,   w e l c h e r  a u s  e i n e m   E i n s a t z t e i l   14  und  e i n e r  

Kappe  15  b e s t e h t .   Die  Kappe   15  t r ä g t   d i e   Düse   16.  D e r  

E i n s a t z t e i l   14  w e i s t   e i n e   D r o s s e l b o h r u n g   17  a u f .   Im  Raum  v o r  

d e r   D ü s e  1 6   und  n a c h   d e r   D r o s s e l b o h r u n g  1 7   h e r r s c h t   n u n  

r e g e l m ä ß i g   e i n   D r u c k   P2,  w e l c h e r   b e i   n i c h t   v e r s t o p f t e r  

Düse  16  g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   Z u f ü h r u n g s d r u c k   Pl  f ü r   d i e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t .   Die  D r o s s e l b o h r u n g   17  i s t   a u f   e i n   b e s t i m m t e s  

D r u c k v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  Z u f ü h r u n g s d r u c k   Pl  und  d e m  

D r u c k   P2  v o r   d e r   Düse  e i n g e s t e l l t .   Wenn  nun  d i e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   d e r   D ü s e  z u f o l g e   A n l a g e r u n g e n ,   S c h m u t z t e i l c h e n ,  

K a l k a b l a g e r u n g e n   o d e r   R o s t t e i l c h e n   z u n e h m e n d   k l e i n e r   w i r d   u n d  

s o m i t   a u c h   d i e   D u r c h f l u ß m e n g e   k l e i n e r   w i r d ,   s t e i g t   d e r  

D r u c k   P2.  Die  D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n  P l   u n d  P 2   w i r d   k l e i n e r .  

Wenn  d i e   Düse   16  v o l l s t ä n d i g   v e r s t o p f t   i s t ,   d a n n   w i r d   P2  i n  

d e r   F o l g e   g l e i c h   P l .  

Die   Kappe   15  i s t   nun  a l s   B e r s t e l e m e n t   a u s g e b i l d e t   und  s o  

d i m e n s i o n i e r t ,   daß  s i e   dann   a b g e s p r e n g t   w i r d   bzw.   r e i ß t ,   w e n n  

P 2   b e i s p i e l s w e i s e   90 %  von  P1  e r r e i c h t .   E in   B e r s t e n   d e r  

Kappe   15  f ü h r t   z u  e i n e m   A n s t i e g   d e r   v e r b r a u c h t e n   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e ,   w o b e i   s p ä t e s t e n s   d a n n ,   wenn  e i n e   g e w i s s e   A n z a h l  

von  K a p p e n   15  g e b o r s t e n   i s t ,   d i e   v e r b r a u c h t e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s m e n g e   so  g r o ß   w i r d ,   daß  in   d e r  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   e i n   m a r k a n t e r   D r u c k a b f a l l   des   D r u c k e s   P1  

b e o b a c h t e t   w i r d .   Uber   e i n e n   D r u c k s c h a l t e r   k a n n   in   d e r   F o l g e ,  

wie   in   F i g .   1  a n g e d e u t e t ,   d e r   S c h r ä m m o t o r   a u ß e r   B e t r i e b  

g e s e t z t   w e r d e n .   In  A n a l o g i e   kann   n a t u r g e m ä ß   e i n e  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

Der  d i e   D r o s s e l b o h r u n g   17  t r a g e n d e   B a u t e i l   w e i s t   f e r n e r  

D i c h t u n g e n   18  a u f ,   ü b e r   w e l c h e   e i n   d i c h t e s   E i n s e t z e n   d i e s e s  

B a u t e i l e s   in  d i e   B o h r u n g   13  und  a u f g r u n d   d e r   A u s n e h m u n g   19  i m  

M a n t e l   d i e s e s   B a u t e i l e s   e i n e   V e r r i e g e l u n g   d u r c h   das   V e r r i e g e -  

l u n g s g l i e d   12  b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   1  m ö g l i c h   i s t .  



Bei   de r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   3  i s t   d i e   D r o s s e l b o h r u n g   n i c h t  

in  e i n e m   E i n s a t z t e i l ,   s o n d e r n   v i e l m e h r   u n m i t t e l b a r   im  V e n t i l  

v o r g e s e h e n .   Die  D r o s s e l b o h r u n g   i s t   nun  m i t   20  b e z e i c h n e t ,   u n d  

n a c h   dem  ö f f n e n   des   V e n t i l k ö r p e r s   5  w i r d   s i c h   b e i   n i c h t   v e r -  

s t o p f t e r   Düse   e i n   D r u c k   P2  in  d e r   B o h r u n g   13  f ü r   d i e   A u f n a h m e  

d e r   Düse  e i n s t e l l e n .   Am  Grund   d e r   B o h r u n g   13  i s t   nun  e i n  

D r u c k s e n s o r   21  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S i g n a l l e i t u n g   m i t   22 

b e z e i c h n e t   i s t .   D u r c h   V e r g l e i c h   des   an  d i e s e r   S t e l l e   d u r c h  

den   D r u c k s e n s o r   21  g e m e s s e n e n   D r u c k e s   P2  m i t   dem  in   d e r  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   g e m e s s e n e n   D r u c k   P1  l ä ß t   s i c h   e i n e   A u s s a g e  

ü b e r   den  V e r s t o p f u n g s g r a d   d e r   Düse   t r e f f e n ,   w o b e i   d i e   D r u c k -  

d i f f e r e n z   d u r c h   d i e   D r o s s e l   20  v o r g e g e b e n   i s t ,   s o l a n g e   d i e  

Düse   10  n i c h t   v e r s t o p f t   i s t .   In  A n a l o g i e   zu  den   b e r e i t s   b e i  

F i g .   1  und  2  b e s c h r i e b e n e n   V o r g ä n g e n   w i r d   d e r   D r u c k   P2  d a n n  

a n s t e i g e n ,   wenn  e i n e   z u n e h m e n d e   V e r s t o p f u n g   b e o b a c h t e t   w i r d  

und  es  k a n n   a u c h   in   d i e s e m   F a l l e   d i e   Düse   in   e i n e m   B e r s t -  

e l e m e n t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w e l c h e s   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r b e -  

s t i m m t e n   A n t e i l e s   des   D r u c k e s   P1  im  Raum  v o r   d e r   Düse   e i n  

B e r s t e n   des   E l e m e n t e s   zu r   F o l g e   h a t .  

In  de r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   s i n d   F i l t e r   23  e n t h a l t e n .   Es  i s t  

f e r n e r   e i n   F i l t e r   24  m i t   dem  d i e   Düse  a u f w e i s e n d e n   B a u t e i l  

v e r b u n d e n ,   um  e i n e   V e r s c h m u t z u n g   d u r c h   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

z u f u h r   zu  v e r h i n d e r n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  V e r s p r ü h e n   von  K ü h l f l ü s s i g k e i t   aus   D ü s e n  

(10,   16)  e i n e s   S c h r ä m k o p f e s ,   w e l c h e r   mi t   M e i ß e l n   (7)  b e s t ü c k t  

i.:;t  und  r o t i e r b a r   an  e i n e m   S c h r ä m a r m   g e l a g e r t   i s t ,   b e i  

w e l c h e r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   ü b e r   K a n ä l e   im  I n n e r e n   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   zu  den  Düsen   (10 ,   1 6 ) ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  d u r c h   d i e   M e i ß e l   (7)  b e t ä t i g t e n   V e n -  

t i l e n   u n d / o d e r   e i n e r   S e k t o r s t e u e r u n g ,   z u f ü h r b a r   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Raum  v o r   d e r   Düse  (10 ,   16)  ü b e r   e i n e  

D r o s s e l   (17 ,   20)  m i t   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

(1)  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d i e   Düse  (10 ,   16)  in   e i n e m   den  Raum  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   d e r   D r o s s e l   (17 ,   20)  b e g r e n z e n d e n  

B a u t e i l   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  in   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (1)  w e n i g s t e n s   e i n   S e n s o r   (2)  z u r   E r f a s s u n g  

d e r   D u r c h f l u ß m e n g e   u n d / o d e r   des   D r u c k e s   u n d / o d e r   d e r   D r u c k -  

d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f ü h r u n g s l e i t u n g   b z w .  

dem  Raum  v o r   d e r   D r o s s e l   (17 ,   20)  und  dem  d e r   D r o s s e l   ( 1 7 ,  

20)  n a c h g e s c h a l t e t e n   Raum  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   e i n   den  f r e i e n   D ü s e n q u e r s c h n i t t   b e z ü g l i c h   s e i n e r  

F l ä c h e   ü b e r s t e i g e n d e r   W a n d t e i l   des   d i e   Düse  (16)  t r a g e n d e n  

B a u t e i l e s   a l s   v o r   E r r e i c h e n   des   v o l l e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

d r u c k e s   in  d e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   b e r s t e n d e r   W a n d t e i l   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D r o s s e l   (17)  in  e i n e m   d i c h t e n d   in  d i e   B o h r u n g  

(13)  f ü r   d i e   A u f n a h m e   de r   Düse  (16)  e i n g e s e t z t e n ,   m i t   dem  d i e  

Düse  (16)  t r a g e n d e n   B a u t e i l   v e r b u n d e n e n   E i n s a t z t e i l   ( 1 4 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   M a n t e l   e i n e   A u s n e h m u n g   (19)  f ü r   d e n  

E i n g r i f f   e i n e s   l ö s b a r e n   V e r r i e g e l u n g s g l i e d e s   (12)  a u f w e i s t .  



4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D r o s s e l   (20)  in   e i n e m   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u f u h r  

s t e u e r n d e n   V e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d i e   Düse  (16)  t r a g e n d e   B a u t e i l   a l s  

v o r   E r r e i c h e n   des   v o l l e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   in   d e r  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   b e r s t e n d e   o d e r   a b s p r i n g e n d e   Kappe  ( 1 5 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   E i n s a t z t e i l   (14)  z u r  

F e s t l e g u n g   d e r   Düse  (16)  in  d e r   B o h r u n g   (13)  f ü r   d i e   A u f n a h m e  

d e r   Düse   (16)  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n s a t z t e i l   (14)  u n d / o d e r   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   (1)  m i t   F i l t e r n   (23,   24)  a u s g e s t a t t e t  

i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   o d e r   d i e   S e n s o r ( e n )   (2)  m i t   e i n e r  

S i g n a l e i n r i c h t u n g   u n d / o d e r   e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   (3)  f ü r  

den  A n t r i e b s m o t o r   (4)  des   S c h r ä m k o p f e s   v e r b u n d e n   i s t   ( s i n d ) .  
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