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@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur kontaktiosen
Kopplung der Steuerungs- und Leistungsstréme zwischen
der Elektronik am SchlieBzylinder und der Elektronik im
Schiiissel bei einer elektronisch/mechanischen SchlieBrich-
tung. Die Einrichtung ist gekennzeichnet durch einen Mehr-
fachkoppler, bestehend aus einem in den Schlissel, vorzugs-
weise in den Schlasselgriff, integrierten Teil und einem an
der Peripherie des SchiieBzylinders angeordneten Teil, der-

art, daB bei in den SchlieBzylinder eingestetktem Schiissel! Fig.1 § B\J‘D § ? Jw
zumindest an einer Stelle die beiden Teile sich derart 8- b /
gegentiberstehen, daf eine kontaktlose, elektrische Kopp- -
lung der Steuer- und Leistungsstrdme zwischen der Elektro- 34
nik am SchlieBzylinder und der Elektronik im Schiissel m
mdgalich ist.
[I
, i
i
L 4
% d
\_
' )
2

Croydon Printing Company Ltd.



10

Q1882353 ..

Titel: Einrichtung zur kontaktiosen Kopplung

der Steuerungs- und Leistungsstrome zwi-
schen der Elektronik am Schliezylinder
und der Elektronik im Schliissel bei einer

elektronisch/mechanischen Schliefeinrich-

tung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur kontaktlosen Kopplung
der Steuerungs- und Leistungssirome zwischen der Elektronik am
SchlieBfzylinder und der Elektronik im Schilissel bei einer elektro-

nisch/mechanischen SchiieBeinrichtung.

Es sind bereits Schlieeinrichtungen der eingangs genannten Art
bekanntgeworden, bei denen im Schlissel elektronische Einrichtun-
gen angeordnet sind, die mit einer im oder am Schlie3zylinder
vorgesehenen, kommunizierenden Elektronik zusammenarbeiten. Die
Elektronik hat dabei die Aufgabe, durch ein bestimmtes elektro-
nisches Codesystem eine Sicherheit des Schlosses im Hinblick auf
die Ver- und Entriegelung des Schlosses ebenso wie im Hinblick

auf eine Sabotagemeldung durchzufiihren.
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Die Nachteile der bisher bekannten SchlieBeinrichtungen der o.
g. Art sind jedoch betrdchtlich, da man erhebliche Eingriffe in
das mechanische System vornehmen mufR bzw. die Stromversorgung
und/oder Signallbertragung zwischen den elektronischen Teilen
im Schlissel und am bzw. im Schlieﬁzylinder nicht beriihrungs-

los erfolgen kann.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine kontaktlose Kopplung bzw. Kommunikation zwischen der Elek-
tronik am Schiieflzylinder und im Schliissel zu erreichen, bei

der nach Moglichkeit kein Eingriff in den Schlief3zylinder vor-
genommen werden mufl und die Ubertragung der Steuerungs- und
Leistungssirdme fliir die Elektironik im Schliissel beriUhrungslos
erfolgt. AufBlerdem soll die gesamtie elektronische Sicherung und
Uberwachung so ausgebildet werden, daf sie auch zu einem spé&-
teren Zeitpunkt in bereits installierte ZentralschiieBanlagen ein-
gefuhrt werden kann, bei denen es beispielsweise bel groBlen Ob-
jekten, wie behdrdliche Bauten, Industriebauten, Krankenh&user,
sehr h&dufig SchiieBanlagen mit tausend und mehr SchlieBzylindern
gibt, deren Ausbau und Ersetzung durch neue SchlieBanlagen zu

kostspielig wére.

Zur Losung der gestellten Aufgabe wird eine Einrichtung der ein-
gangs genannten Art vorgeschlagen, welche gekennzeichnet ist
durch einen Mehr‘fachkopplgr, bestehend aus einem im Schlissel,
vorzugsweise im Schilsselgriff, integrierten Teil und einem an
der Peripherie des Schiielzylinders angeordneten Teil, derart,
dafl bei in den Schlieflzylinder eingestecktem Schliissel zumindest
an einer Stelle die beiden Teile sich derart gegeniberstehen,

daBl eine kontaktlose, elektrische Kopplung der Steuer- und Lei-
stungsstrome zwischen der Elektronik am SchilieBzylinder und

der Elektronik im Schliissel mbdglich ist.

Eine besondere Ausfiihrungsform der Einrichtung gem#B der Er-

findung besteht darin, dafl der im Schiiissel integrierte Teil des
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Mehrfachkopplers aus der einen, mit einer Spule versehenen H&lfte
eines Miniaturschalenkernes besteht, in dessen mittlerer Bohrung
ein passives oder aktives, optoelektronisches Element angeordnet
ist, und dafB der zylinderseitige Teil des Mehrfachkopplers aus
der anderen, mit einer Spule ver'sel'_\enen Halfte des Miniaturscha-
lenkernes besteht, in dessen mittierer Bohrung ein aktives oder
passives, optoelektronisches Element eingesetzt ist, derart, daf
bei eingstecktem Schliissel an zumindest einer Stelle zwischen den

Halften der Schalenkerne nur ein schmaler Luftspalt entsteht.

Mit der Einrichtung gemdfl der Erfindung wird der wesentliche
Vorteil erreicht, daB der Schliefizylinder einer bereits vorhande-
nen SchlieBanlage vollig unberihrt bleibt und daB kein Eingriff
in den Schlieflzylinder erforderlich ist. Lediglich der schlissel-
seitige Teil mufB in den Schllissel integriert werden, der zylin-
derseitige Teil kann jedoch an der Peripherie des SchlieBzylin-
ders angeordnet sein, und zwar im Schiofischild oder in der Tur,

je nach Ausfiihrung, ob die TiUr mit oder ohne SchloBschild aus-
gestattet ist.

Als besonders vorteilhaft und kostengiinstig hat sich erwiesen,

den Mehrfachkoppler in Form eines Miniaturschalenkernes auszu-
bilden, dessen eine H&dlfte in den Schlissel integriert wird, wih-
rend die andere H&lfte an geeigneter Stelle der Peripherie des

SchlieBzylinders angebracht wird, wobei es zweckmdflig ist, eine
axiale Verstellbarkeit auszubilden, damit eine optimal enge Ein-
stellung des Luftspaltes moglich ist. Der Koppler ist so ausgebil-
det, dafl in der mittleren Bohrung der Schalenkernhaiften je ein
aktives oder passives, optoelektronisches Element angeordnet ist.
Dieses optoelektronische Element kann entweder eine Optodiode

oder ein Optotransistor sein. Durch diese Ausfiihrung werden die

Sicherheit und die Moglichkeit der Signalibertragung bedeutend

vergroflert.

Eine weitere Anhebung der Sicherheit und der Moglichkeit der
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Signallibertragung kann dadurch erzielt werden, dafl in den
Schllisse!l anstelle des Schalenkerns ein Ferritstab in U-Form
integriert wird. Hierdurch kann eine bedeutend gréBere Wick-
lung, und damit Induktion, erzeugt werden, wodurch auch die

Leistungsibertragung fiir die Stromversorgung angehoben wer-

den kann.

Bei einer besonderen AusflUhrungsform der Erfindung konnen die
Spule und das fotoelektironische Element im Schllssel mit einem
vorzugsweise im Griff des Schlilissels untergebrachten Mikrocom-
puter oder Mikrocontroller verbunden werden, wobei die Spule

und das fotoelektronische Element an der Peripherie des Schlief3-
zylinders mit der kommunizierenden Elektronik des Schliefzylin-
ders verbunden werden, um einen bidirektionalen Kontakt zwischen
dem Computer und der kommunizierenden Elektronik zu ermdgli-

chen und die Leistung fiur den Computer im Schliissel zu Ubertira-

gen.

Anhand der Zeichnungeh soll am Beispiel bevorzugter Ausflihrungs-

formen die Einrichtung gemdf der Erfindung beispielshalber er-

ldutert werden,
In den Zeichnungen zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht mit Teilaufrif eines im Prinzip dar-

gestelliten Schlissels mit der Einrichtung gemdf der Er-

findung.

Fig. 2 zeigt im Prinzip und in verkleinertem Mafistab eine An-
sicht auf den SchlieBzylinder mit der in der Peripherie

desselben angeordneten Einrichtung gem&fB der Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht des Schliissels mit einer ande-

ren Ausfihrungsform der Einrichtung gemdf der Erfin-

dung.
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Fig. 4 zeigt im Prinzip und in verkleinertem Maflstab eine
Draufsicht auf den Schliezylinder mit einer Einrich-

tung gemdB der Erfindung, passend zum Schlissel
gemafl Fig. 3.

Wie sich aus den Figuren 1 und 2 ergibt, weist der aus einem
Griff 2 und cinem Bart 1 bestehende Schiilissel eine Aussparung
3 auf, in welche ein Mikrocomputer oder Mikrocontroller 4 ein-
gesetzt ist. An der Oberseite ist in einer Aussparung 5 der in
dem Schilssel integrierte Teil eines Mehrfachkopplers angeordnet,
welcher aus einer mit einer Spule versehenen H&lifte 6 eines
Miniaturschalenkernes besteht, in dessen mittierer Bohrung 7
ein passives oder aktives, optoelektronisches Element 8 angeord-
net. Dieses optoelektronische Element kann beispielsweise aus
einer Optodiode bzw. einem Optotransistor bestehen. Die Spule
der Hilifte 6 des Schalenkernes ist iUber Leitungen 9 mit dem
Computer 4 verbunden. Das optoelektronische Element 8 ist Uber

Leitungen 10 mit dem Computer 4 verbunden.

Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ist in der nicht dargestellten Tir
oder einer beliebigen Wand der Schlieflzylinder 11 angeordnet.
im Peripheriebereich dieses SchiieBzylinders 11 ist die andere,
mit einer Spule versehene Halfte 12 des Miniaturschalenkernes
angeordnet, in deren mittlere Bohrung ein aktives oder passives,
optoelektironisches Element 13 eingesetzt ist. Die Spule der Hé&lfte
12 des Schalenkernes sowie das optoelektronische Element 13 sind

Uber Leitungen 14 mit der kommunizierenden Elektronik 15 am

SchlieBzylinder 11 verbunden.

Die Anordnung ist so getroffen, daB bei dem in den SchlieBzylin-
der 11 eingesteckten Bart 1 des Schiiissels die beiden Schalenkerne
6, 12 des Schliissels und an der Peripherie des Schlielzylinders ge-
nau einander gegeniberliegen und nur einen schmalen Luftspalt
zwischen sich bilden. Auf diese Weise wird einerseits eine induk-

tive Ubertragung durch die Spulen und Schalenkernhédlften des
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Miniaturschalenkernes ermdglicht, und andererseits wird eine di-

rekte Lichtstirahlibertragung zwischen den optoelektronischen Ele-

menten im Schliissel an der Peripherie des Schliefzylinders moglich.

Vorzugsweise wird die induktive Ubertragung dazu benutzt, um
die Leistungsstrome zu Ubertragen, wdhrend die fotoelektronische

Ubertragung fur die Signalstrome benutzt wird.

In den Figuren 3 uhd 4 ist eine andere Ausfihrungsform der Ein-
richtung gemaf der Erfindung dargestellt. Dabei sind Schliissel
und SchlieBzylinder im Prinzip gleich, wobei Jedoch der Schalen-
kern im Schlissel durch einen U-formigen Ferritstab 16 ersetzt
ist, der Uber die gesamte Breite des Griffeé 2 verlauft und der
zwei Pole 17, 18 aufweist. In der Mitte befindet sich eine breite
Spule 19. Innerhalb der Pole 17, 18 sind ebenfalls fotoelektroni-
sche Elemente 20, 21 vorgesehen. Sowohl die Spule 19 als auch
die fotoelektronischen Elemente 20, 21 sind mit dem Mikrocompu-

ter 4 verbunden.

Wie sich aus Fig. 3 ergibt, sind beiderseits des Schlief3zylinders
11 Ferritk6rper 22 und 23 vorgesehen, innerhalb derer in Bohrun-
gen fotoelekironische Elemente 24 und 25 vorgesehen sind. Sowohl
die Spulen der Ferritkdrper 22, 23 als auch die fotoelektronischen
Elemente 24, 25 sind Uber Léitungen 26, 27 mit der kommunizie-

renden Elektronik 15 des Schlieflzylinders 11verbunden.

Durch die Verwendung der U-formigen Ferritstdbe kann eine be-
deutend gréflere Wicklung, und damit Leistung, im mittleren Be-
reich aufgebracht werden, wodurch auch die Leistungslibertragung

fir die Stromversorgung angehoben werden kann.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemifBen Einrichtung besteht
darin, daB sich eine sog. "lImpulsfolgeschaltung'" ausiben |&8t,
wodurch die Moéglichkeit gegeben i‘st, bestimmte Tiren zu be-

stimmten Zeiten von einer Zentrale aus so zu schalten, dafl sie

" 0188253
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nur auf- oder zugeschlossen werden kdnnen. Dies kann beispiels-
weise durch Anderung der Polaritit der beiden Pole 17 und 18

der U-formigen Ferritstdbe gemdfl Fig. 3 durchgefihrt werden.

Durch die erfindungsgemifle Einr‘ich'tung werden mehrere Vorteile
erreicht. So konnen sowohl der Schiilissel als auch die kommuni-
zierende Elektronik des SchliefBzylinders mit einem Mikrocontroller
und einem loschbaren PROM ausgestattet werden. Die Kommunika-
tion zwischen beiden erfolgt Uber eine bidirektionale, serielle,
induktive, optische Schnittstelle. Da Schilssel und Schlieflizylin-
der Uber eine eigene Intelligenz verfligen, ist ein ausgefeilter
Dialog moglich, der eine &uflert hohe Sabotagesicherheit gewdhr-
leistet., Die Elektronik am Schliefizylinder arbeitet wahlweise im
"Stand-Alone-Betrieb" (einzelne Tiiren etc.) oder in Verbindung

mit einer Ubergeordneten Zentrale.

Bei der Absicherung einzelner Schlosser arbeitet die Elektronik
am Schlielzylinder im "Stand-Alone-Betrieb'. Schlussel und
SchlieBzylinder werden mit einem Programmiergerdt passend
zueinander programmiert. Diese Programmierung kann im

nachhinein verandert werden, ohne die Elektronik zu demon-

tieren.

Beim Betrieb mit einer Zentrale sind alle SchlieBzylinder Uber
eine serielle, sabotagegesicherte Schnitistelie mit der Zentrale
verbunden. Die Programmierung jedes SchlieBzylinders erfolgt
unmittelbar von der Zentrale aus. Die Programmierung des Schilis-

sels erfolgt Uber einen speziellen Programmierschlitz in der Zen-

trale.

Die Arbeitsweise des Dialogs zwischen Schliissel und Schlieflzy-
linder besteht darin, dafl nach dem Einstecken des Schliissels
in das Schlof3 vor dem Austausch der eigentlichen Daten ein

Sicherheitsprolog erfolgt, d. h. Schiissel und Schiieflizylinder

tauschen im Dialog eine vorprogrammierte Foige von Codeworten
aus.
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Die Ausfiuhrungsform kann auch in der Weise abgewandelt werden,
dafl der in den Schlissel integrierte Teil des Mehrfachkopplers
aus der einen, mit einer Spule versehenen H&Ifte 6 eines Miniatur-
schalenkernes besteht, in dessen mittlerer Bohrung der eine Teil
eines kapazitiven Elementes angeorc_jnet ist, und daB der zylin-
derseitige Teil des Mehrfachkdpplers aus der anderen, mit einer
Spule versehenen H&lifte 12 des Miniaturschalenkernes besteht, in
dessen mittlerer Bohrung der andere Teil des kapazitiven Elements
angeordnet ist, derart, dafl bei einstecktem Schliissel an zumin-
dest einer Stelle zwischen den H&lften der Schalenkerne 6, 12

nur ein schmaler Luftspalt entsteht.

Ein weiterer Vorteil der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ein-
richtung besteht darin, daB durch Anderung der Polaritédt, bei-
spielsweise bei Verwendung von Dauermagneten oder elekirisch
erregten Ferromagneten anstelle der Ferritkdrper 22, 23, eine

Drehrichtungserkennung des Schlissels moglich ist.

in besonderen Fdilen kann es auch méglich sein, auf das opto-
elektronische Element oder das kapazitive Element zu verzichten
und die Leistungsiibertragung und die Codierung nur liiber die
induktive Anordnung vorzunehmen. In diesem Fall miite dann

die Steuerung dem induktiv Ubertragenen Leistungsstrom iber-

lagert werden.
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Einrichtung zur kontaktlosen Kopplung der Steuerungs- und
Leistungsstirome zwischen der Elektronik am Schlieflzylinder
und der Elektronik im Schliissel bei einer elektronisch/mecha-
nischen SchlieBeinrichtung; gekennzeichnet
durch einen Mehrfachkoppler, bestehend aus einem in
den Schiiissel, vorzugsweise in den Schliisselgriff (2), inte-
grierten Teil (6, 8 bzw. 16, 19) und einem an der Pripherie
des SchlieBzylinders (11) angeordneten Teil (12, 13 bzw. 22,
23, 24, 25), derart, daB bei in den SchlieBzylinder (11)
eingestecktem Schiiissel zumindest an einer Stelie die beiden
Teile sich derart gegenﬁberstehen, daBB eine kontaktlose,
elektrische Kopplung der Steuer- und Leistungsstrome zwischen

der Etlektronik am Schiiezylinder und der Elektronik im

Schilssel moéglich ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch
zeichnet, dafBl der in den Schlissel integrierte Teil
des Mehrfachkopplers aus der einen, mit einer Spule versehe-
nen Hilfte (6) eines Miniaturschalenkernes besteht, in dessen
mittlerer Bohrung (7) ein passives oder aktives, optoelektroni-
sches Element (8) angeordnet ist, und daB der zylinderseitige
Teil des Mehrfachkopplers aus der anderen, mit einer Spule

versehenen Hilfte (12) des Miniaturschalenkernes besteht, in
dessen mittierer Bohrung ein aktives oder passives, optoelek-

tronisches Element (13) eingesetzt ist, derart, daB bei einge-

gekenn -
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stecktem Schiiisse! an zumindest einer Stelle zwischen den

Hilften der Schalenkerne (6, 12) nur ein schmaler Luftspalt

enisteht.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn -

zeichnet, dafl eine oder beide H&lften des Schalen-

kernes axial verstellbar sind.

1
Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dafl anstelle der Schalenkernhdlifte im
Schliissel ein U-formiger Ferritstab {(16) im Schiiisselgriff zur
Bildung von zwei Polen (17, 18) und mit einer Spule (19) an-
geordnet ist, wobei in Bohrungen der Pole (17, 18) optoelek-.
tronische Elemente (20, 21) eingesetzt sind, und daB peripherie-
seitig am SchlieBzylinder (11) Ferritkérper (22, 23) mit einge-

setzten optoelektronischen Elementen (24, 25) angeordnet sind.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die
Spule und die fotoelektronischen Elemente des Schilissels mit
einem vorzugsweise im Griff (2) des Schiiissels untergebrach-
ten Mikrocomputer (4) oder Mikrocontrollier verbunden sind

und das fotoelektronische Element in der Peripherie des Schlief3-
zylinders (11) mit der kommunizierenden Elektronik des Schlief-
zylinders verbunden ist, um einen bidirektionalen, beriihrungs-
losen Kontakt zwischen dem Computer und der kommunizieren-

den Elektronik zu ermdglichen und den Leistungsstrom zu

Ubertragen.

Einrichtung nach Anspruch 1, 3, 4 oder 5, dadurch
gekennzéichnet, daB der in den Schlussel
integrierte Teil des Mehrfachkopplers aus der einen, mit einer
Spule versehenen Hilfte (6) eines Miniaturschalenkernes be-
steht, in dessen mittlerer Bohrung der eine Teil eines kapazi-

tiven Elementes angeordnet ist, und dafl der zylinderseitige
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Teil des Mehrfachkopplers aus der anderen, mit einer Spule
versehenen Hilfte (12) des Miniaturschalenkernes besteht, in
dessen mittierer Bohrung der andere Teil des kapazitiven Ele-
ments angeordnet ist, derart, dafl bei eingestecktem Schilissel
an zumindest einer Stelle zwischen den H&lften der Schalen-

kerne (6, 12) nur ein schmaler Luftspalt entsteht.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, dafl der Mehrfachkoppler nur aus einer

induktiven Ferritkernanordnung besteht.
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