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(5)  Abdichtung  und  deren  Herstellungsverfahren  zur  Schaffung  tragfähiger,  abbaufähiger  Bodenmassen  für  die  Ausführung 
von  Untertagebauwerken,  wie  Hohlraumbauten  oder  dergleichen. 
Mit  einer  Abdichtung  und  einem  Herstellungverfahrenl 

hierfür  zur  Schaffung  tragfähiger,  abbaufähiger  Bodenmas- 
sen  für  die  Ausführung  von  Untertagebauwerken,  wie  Hohl- 
raumbauten  od.  dgl.,  wird  es  ermöglicht,  die  aufwendigen 
Methoden  der  Schildvortriebe  oder  Vereisung  zu  ersetzen 
und  dabei  den  Eingriff  in  den  Grundwasserhaushalt  auszu- 
schließen  sowie  die  abzubauenden  Bodenmassen  so  aufzu- 
bereiten,  daß  diese  im  Takt  des  Untertagebauwerks  kontinu- 
ierlich,  aus  gesicherter  Position  und  im  Trockenen  abgebaut 
werden  können.  Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  die  Abdich- 
tung  aus  einer  elastischen  Abdichthülle  (3)  besteht,  die  aus  in 
Form  eines  Dachs,  eines  Schirms,  eines  Gehäuses  od.  dgl. 
angeordneten  Dichtwänden  (2)  gebildet  ist  und  die  abzubau- 
enden  Bodenmassen  (5)  hermetisch  gegen  Grundwasser  (4) 
und/oder  gegen  Luft  abdichtet.  Bei  dem  hierfür  vorgesehe- 
nen  Herstellungsverfahren  werden  die  anstehenden  Boden- 
massen  (5)  einer  trocken  vorzutreibenden  Baustelle  durch 
eine  Abdichthülle  gegen  das  Grundwasser  (4)  und/oder  die 
Luft  abgedichtet,  entwässert,  unter  dem  Druck  des  an  der 
Außenseite  der  Abdichthülle  (3)  anstehenden  Grundwassers 
(4)  verdichtet  und/oder  durch  Vakuumbeaufschlagung  stabi- 
lisiert. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  Abdichtung  s o w i e   e i n   H e r -  

s t e l l u n g s v e r f a h r e n   h i e r f ü r   zur   S c h a f f u n g   t r a g f ä h i g e r ,  

a b b a u f ä h i g e r   B o d e n m a s s e n   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   von  U n t e r -  

t a g e b a u w e r k e n ,   wie  H o h l r a u m b a u t e n   od.  d g l .  

Die   G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g   a l s   B a u h i l f s m a ß n a h m e   be i   d e r  

A u s f ü h r u n g   von  U n t e r t a g e b a u w e r k e n   u n t e r h a l b   des   G r u n d -  

w a s s e r s p i e g e l s   i s t   aus   R e c h t s -   und  U m w e l t g r ü n d e n   m ö g -  

l i c h s t   a u s z u s c h l i e ß e n .   Um  d e n n o c h   d i e   t i e f e n   " o f f e n e n "  

B a u g r u b e n   u n t e r h a l b   des   G r u n d w a s s e r s p i e g e l s   i m  

T r o c k e n e n   a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

den  B a u s t e l l e n b e r e i c h   mi t   w a s s e r d i c h t e n   V e r b a u -  

w ä n d e n   zu  u m s c h l i e ß e n ,   d i e   b i s   zu r   T i e f e   e i n e r  

w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n   B o d e n s c h i c h t   g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü s s e n .  

Da  s o l c h e   V e r b a u w ä n d e   a u ß e r   de r   g r o ß e n   T i e f e   a u c h  

g e g e n   den  ä u ß e r e n   D r u c k   des   G r u n d w a s s e r s   b e m e s s e n  

s e i n   m ü s s e n ,   i s t   d i e s e   B a u w e i s e   s e h r   a u f w e n d i g .  

Noch  a u f w e n d i g e r   s i n d   d i e   u n t e r i r d i s c h e n   " g e s c h l o s s e n e n "  

B a u g r u b e n .   S o l c h e   B a u g r u b e n   w e r d e n   im  S c h i l d v o r t r i e b  

u n t e r   D r u c k l u f t   o d e r   b e i   f l ü s s i g k e i t s g e s t ü t z t e r  

O r t s b r u s t   a u f g e f a h r e n ,   o d e r   das   G r u n d w a s s e r   w i r d   im 

B a u s t e l l e n b e r e i c h   v e r e i s t .  

Die   g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   mi t   g e s c h l o s s e n e n   B a u g r u b e n  

s i n d   e x t r e m   a u f w e n d i g .  



A u s g e h e n d   vom  S t a n d   der   T e c h n i k   i s t   es  d a h e r   A u f g a b e  

de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   A b d i c h t u n g   und  e i n   V e r f a h r e n . z u  

s c h a f f e n ,   m i t t e l s   d e n e n   e i n e   t r o c k e n e   B a u g r u b e   g e -  

s c h a f f e n   w e r d e n   k a n n ,   und  zwar   ohne   n a c h h a l t i g e  

B e e i n f l u s s u n g   des   G r u n d w a s s e r s p i e g e l s .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   der   A b d i c h t u n g   gemäß  der   E r -  

f i n d u n g   mi t   den  M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h s   1  und  b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   mi t   den  M e r k m a l e n  

des   A n s p r u c h s  6   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   A b d i c h t u n g ,   d i e   z u r  

S c h a f f u n g   t r a g f ä h i g e r ,   a b b a u f ä h i g e r   B o d e n m a s s e n   f ü r  

d i e   A u s f ü h r u n g   von  U n t e r t a g e b a u w e r k e n ,   w i e  H o h l r a u m -  

b a u t e n   od.   d g l . ,   d i e n t ,   b e s t e h t   aus   e i n e r   e l a s t i s c h e n  

A b d i c h t h ü l l e ,   d i e   aus   in  Form  e i n e s   D a c h e s ,   S c h i r m s ,  

e i n e s   G e h ä u s e s   od.   d g l .   a n g e o r d n e t e n   D i c h t w ä n d e n   g e -  

b i l d e t   i s t   und  d i e   a b z u b a u e n d e n   B o d e n m a s s e n   h e r m e t i s c h  

g e g e n   G r u n d w a s s e r   u n d / o d e r   g e g e n   L u f t   a b d i c h t e t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   e s ,   wenn  d i e   e l a s t i s c h e n  

D i c h t w ä n d e   der   A b d i c h t h ü l l e   aus   e i n e m   a u s g e h ä r t e t e n ,  

d u r c h   I n j i z i e r e n   u n t e r   Druck   in  den  Boden  e i n b r i n g -  

b a r e n   G e m i s c h   a u f   de r   B a s i s   B e n t o n i t / F ü l l e r / Z e m e n t  

u n d / o d e r   F e s t s t o f f / B i t u m e n   b e s t e h e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   j e d e   D i c h t w a n d  d e r   A b d i c h t h ü l l e  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   aus   d u r c h   I n j i z i e r e n   g e -  

b i l d e t e n   D i c h t u n g s l a m e l l e n   u n d / o d e r   s i c h   ü b e r s c h n e i d e n -  

den  S ä u l e n   b e s t e h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   A b -  

d i c h t u n g   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   D i c h t w ä n d e   de r   A b d i c h t -  

h ü l l e   von  e i n e r   an  de r   O b e r f l ä c h e   o d e r   u n t e r h a l b   d i e s e r  



l i e g e n d e n   z e n t r a l e n   F i r s t l i n i e   aus   d i v e r g i e r e n d  

s c h r ä g   nach   u n t e n   b i s   in  den  w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n  

Boden   v e r l a u f e n .   D i e s e   z e n t r a l e   F i r s t l i n i e ,   d i e   e i n  

A r b e i t s t u n n e l   od.  d g l .   s e i n   k a n n ,   s t e l l t   b e i   d e r  

d a c h a r t i g   ode r   s c h i r m a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   A b d i c h t h ü l l e  

d a n n ,   im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n ,   d i e   o b e r e   S p i t z e   d e s  

b e t r e f f e n d e n   Q u e r s c h n i t t d r e i c k s   d a r .   H i e r d u r c h   w i r d  

in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e r m ö g l i c h t ,   mi t   de r   A b d i c h t -  

h ü l l e   e i n e   g e r i n g s t m ö g l i c h e   O b e r f l ä c h e   be i   g r ö ß t -  

m ö g l i c h e m   E f f e k t   v o r z u s e h e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   d ie   A b d i c h t h ü l l e   b o d e n s e i t i g   u n t e r h a l b   d e r  

a b z u b a u e n d e n   B o d e n m a s s e n   d u r c h   e i n e n   f l ä c h i g e n  S o i l -  

c r e t e - K ö r p e r   zu  v e r s c h l i e ß e n ,   de r   aus   e i n e r   v e r -  

f e s t i g t e n ,   d u r c h   I n j i z i e r e n   e i n g e b r a c h t e n   S u s p e n s i o n  

b e s t e h t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   a b -  

z u b a u e n d e n   und  d ie   u n t e r t a g e   v e r b l e i b e n d e n   B o d e n m a s s e n  

so  a u f z u b e r e i t e n ,   daß  d e r e n   Abbau  k o n t i n u i e r l i c h ,   a u s  

g e s i c h e r t e r   P o s i t i o n   und  im  T r o c k e n e n   e r f o l g e n   k a n n .  

D a b e i   i s t   das  e r f i n d e r i s c h e   V e r f a h r e n   w e n i g e r   a u f -  

w e n d i g   a l s   d ie   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   des   S c h i l d v o r t r i e b s  

o d e r   der  V e r e i s u n g .  

Bei   dem  V e r f a h r e n   gemäß  de r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   i n  

e i n e r   A b d i c h t h ü l l e   der   t r o c k e n   v o r z u t r e i b e n d e n   B a u -  

s t e l l e   a n s t e h e n d e n   B o d e n m a s s e n   g e g e n   das   G r u n d w a s s e r  

und  d i e   L u f t   a b g e d i c h t e t ,   e n t w ä s s e r t ,   u n t e r   dem  D r u c k  

d e s   an  de r   A u ß e n s e i t e   d e r   A b d i c h t h ü l l e   a n s t e h e n d e n  

G r u n d w a s s e r s   v e r d i c h t e t  u n d / o d e r   d u r c h   V a k u u m b e a u f -  

s c h l a g u n g   s t a b i l i s i e r t ,   so  daß  e i n   b e l a s t b a r e r ,   s t a n d -  

f e s t e r   und  t r o c k e n e r   Boden   g e w o n n e n   w i r d ,   d e r   im  T a k t  

des   B a u f o r t s c h r i t t s   des   U n t e r t a g e b a u w e r k s   k o n t i n u i e r l i c h  



a u s g e b i l d e t   und  aus   g e s c h ü t z t e r   P o s i t i o n   und  im 

T r o c k e n e n   a b g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s c h l i e ß t   d i e  N a c h t e i l e  

de r   b e k a n n t e n   w a s s e r d i c h t e n   U m s c h l i e ß u n g s v e r f a h r e n  

w e i t e s t g e h e n d   aus  und  b e s c h r ä n k t   s i c h   a u f   d i e   E n t -  

w ä s s e r u n g   des  B o d e n s   im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   der   B a u -  

g r u b e   bzw.  des   U n t e r t a g e b a u w e r k s .  

D i e s e r   V o r t e i l   w i r d   vor   a l l e n   D i n g e n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  e i n e   A b d i c h t h ü l l e   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   den  B e r e i c h  

de r   B a u s t e l l e   fü r   d i e   a b z u b a u e n d e n   B o d e n m a s s e n   g e g e n  

das   G r u n d w a s s e r   und  d i e   L u f t   a b d i c h t e t .  

Die  A b d i c h t h ü l l e   w i r d   a u s   D i c h t w ä n d e n   g e b i l d e t ,   d e r e n  

F o r m   den  ö r t l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   a n g e p a ß t   i s t   u n d  

d i e   d u r c h   I n j i z i e r e n   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s m i s c h u n g   a u f  

der   B a s i s   B e n t o n i t / F ü l l e r / Z e m e n t   o d e r   a l s   F e s t s t o f f /  

B i t u m e n - G e m i s c h   a l s   h o c h g e s p a n n t e r   S u s p e n s i ö n s s t r a h l  

mi t   D r ü c k e n   von  300  b i s   600  ba r   in  d i e   a b z u d i c h t e n d e n  

B o d e n m a s s e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Die  D i c h t h e i t   der   A b d i c h t h ü l l e   w i r d   d a d u r c h   g e s i c h e r t ,  

daß  d i e   D i c h t w ä n d e   an  a u s g e s p ü l t e n   und  e r o d i e r t e n  

S t e l l e n   mi t   I n j e k t i o n s m i t t e l n   be i   D r ü c k e n   z w i s c h e n  

50  und  100  ba r   n a c h i n j i z i e r t   w e r d e n .  

Das  E r g e b n i s   des  I n j i z i e r e n s   und  N a c h i n j i z i e r e n s   i s t  

e i n e   h o m o g e n e ,   e l a s t i s c h e   und  nach   T i e f e ,   B r e i t e   u n d  

Höhe  e x a k t   b e m e s s e n e   D i c h t w a n d ,   d i e   aus   a l t e r u n g s b e -  

s t ä n d i g e m   und  u m w e l t f r e u n d l i c h e m   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t  

i s t .  

Die  von  de r   A b d i c h t h ü l l e   u m s c h l o s s e n e   B a u g r u b e   k a n n  

dann  f ü r   den  e i g e n t l i c h e n   B a u v o r g a n g   e n t w ä s s e r t   u n d  

t r o c k e n g e h a l t e n   w e r d e n .  



Ein  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   i n  d e r  

Lage  i s t ,   s i c h   der   V o l u m e n v e r m i n d e r u n g   der   B o d e n m a s s e n  

e l a s t i s c h   a n z u p a s s e n ,   ohne   d ie   A b d i c h t u n g   zu  g e f ä h r d e n .  

Ein  w e i t e r e r   e n t s c h e i d e n d e r   V o r t e i l   d e s   V e r f a h r e n s   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   in  d e r   Lage   i s t ,   d i e  

D r u c k k r ä f t e   des   G r u n d w a s s e r s   au f   d e r e n   A u ß e n h a u t   s o  

a u f z u n e h m e n ,   daß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   V e r d i c h t u n g   d e s  

B o d e n s   im  e i n g e s c h l o s s e n e n   E n t w ä s s e r u n g s b e r e i c h   a u s g e -  

g l i c h e n   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b i e t e t   den  w e i t e r e n   V o r -  

t e i l ,   daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   be i   u n e r w a r t e t e n   U n d i c h t -  

h e i t e n   d u r c h   N a c h v e r p r e s s e n   mi t   H i l f e   von  V e n t i l r o h r e n  

n a c h g e d i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A b d i c h t h ü l l e   k a n n   a u c h   a l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g s -  

maßnahme   g e g e n   L u f t v e r l u s t e   be i   D r u c k l u f t v o r t r i e b e n  

in  g e r i n g e r   B o d e n ü b e r d e c k u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   von  ü b e r m ä ß i g e r   V o l u m e n m i n d e r u n g   d e s  

B o d e n s   kann   dem  I n j e k t i o n s m i t t e l   e i n   Q u e l l m i t t e l   b e i -  

g e g e b e n   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b i e t e t   a u c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A b d i c h t h ü l l e   nach   dem  B o d e n a u f s p r e n g -  

v e r f a h r e n   ( S o i l - f r a c t u r i n g )   h e r z u s t e l l e n   und  d u r c h  

N a c h i n j e k t i o n   zu  s t a b i l i s i e r e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   A b d i c h t h ü l l e   im  S c h n i t t   mi t   e l a s t i s c h e n  

D i c h t w ä n d e n   im  B e r e i c h   des   t r o c k e n e n   T u n n e l -  

v o r t r i e b s ,  



F i g .   2  e l a s t i s c h e   D i c h t w ä n d e   in  V e r b i n d u n g   m i t  

A r b e i t s s t o l l e n   f ü r   den  B e r e i c h   des   t r o c k e n e n  

V o r t r i e b s   von  U - B a h n - T u n n e l n ,  

F i g .   3  d i e   A b d i c h t h ü l l e   mit   e l a s t i s c h e n   D i c h t -  

w ä n d e n   e n t w ä s s e r t   und  V a k u u m - s t a b i l i s i e r t ,  

F i g .   4  e i n e   A b d i c h t h ü l l e   a l s   S o i l c r e t e - D a c h ,   h o c h -  

g e z o g e n   m i t   F i r s t - N a c h i n j e k t i o n ,  

F i g .   5  e i n e   A b d i c h t h ü l l e   a l s   S o i l c r e t e - D a c h ,   t i e f  

a b g e s e t z t   mi t   N a c h i n j e k t i o n ,  

F i g .   6  e i n e   A b d i c h t h ü l l e   a l s   S o i l c r e t e - S c h i r m   m i t  

S o i l - f r a c t u r i n g   s o w i e   S o i l c r e t e - S o h l d i c h t u n g  

u n d  

F i g .   7  im  G r u n d r i ß   D i c h t w a n d - F o r m e n .  

F ig   1  z e i g t   e i n e   von  D i c h t w ä n d e n   2  g e b i l d e t e   A b d i c h t -  

h ü l l e   3 ,  d i e   d u r c h   V a k u u m - T i e f b r u n n e n   6  vom  G r u n d -  

w a s s e r s p i e g e l   4  b i s   a u f   e i n e   M e r g e l s c h i c h t   8  e n t -  

w ä s s e r t   w i r d ,   so  daß  U - B a h n - R ö h r e n   1  im  T r o c k e n e n  

v o r g e b a u t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  A u ß e n d r u c k   des   im  S c h l u f f  

o d e r   F e i n s a n d   7  s t e h e n d e n   G r u n d w a s s e r s   4  w i r d   von  d e n  

D i c h t w ä n d e n   2  a u f g e f a n g e n .   Die  D i c h t w ä n d e   2  s i n d   i n  

d i e   M e r g e l s c h i c h t   8  e i n g e b u n d e n .   Die   B a u s t e l l e   l i e g t  

u n t e r h a l b   d e r   B o d e n a n s c h ü t t u n g .  

In  F i g .   2  i s t   d i e   u n t e r i r d i s c h e   V e r l e g u n g   von  U - B a h n -  

T u n n e l n   1  u n t e r   der   O b e r k a n t e   10  d e s   G e l ä n d e s   g e z e i g t .  
Die  D i c h t w ä n d e   2  s c h i r m e n   den  G r u n d w a s s e r s p i e g e l   4 

ab.   Der  von  den  D i c h t w ä n d e n   2  u m s c h l o s s e n e   Boden   5 

w i r d   d u r c h   d i e   V a k u u m b r u n n e n   6,  d i e   in  den  b e i d e n  

A r b e i t s s t o l l e n   11  a n g e o r d n e t   s i n d ,   e n t w ä s s e r t .   D a d u r c h  



e n t s t e h t   z w i s c h e n   den  D i c h t w ä n d e n   2  e i n e   e n t w ä s s e r t e  

und  s t a b i l i s i e r t e   B o d e n z o n e   5,  w o r i n   der   V o r t r i e b  

t r o c k e n   e r f o l g e n   k a n n .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   V e r l e g u n g   von  U - B a h n - R ö h r e n   1,  d i e  

u n t e r   dem  G e b ä u d e   12  im  T r o c k e n e n   v e r l e g t   w e r d e n .  

H i e r f ü r   w i r d   de r   von  den  D i c h t w ä n d e n   2  e i n g e s c h l o s s e n e  

Boden  5  von  den  V a k u u m - T i e f b r u n n e n   6  b i s   a u f   d i e  

M e r g e l s c h i c h t   B  e n t w ä s s e r t ,   so  daß  das   U n t e r t a g e b a u -  

werk   im  e n t w ä s s e r t e n   und  s t a b i l i s i e r t e n .  B o d e n   5  e r -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   de r   d i e  

A b d i c h t h ü l l e   3  aus   d a c h f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   D i c h t w ä n d e n   2 

b e s t e h t .   Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r d   e i n   z u s ä t z l i c h e r   V e r -  

d i c h t u n g s e f f e k t   d u r c h   den  D r u c k   des   A u ß e n w a s s e r s p i e g e l s  4  

a u f   d i e   e i n g e s c h l o s s e n e n   B o d e n m a s s e n   5  e r r e i c h t .   E i n e r  

V o l u m e n m i n d e r u n g   p a s s e n   s i c h   d i e   e l a s t i s c h e n   D i c h t -  

wände  2  u n m i t t e l b a r   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   A b d i c h -  

t u n g s f u n k t i o n   an .   Das  Dach  de r   A b d i c h t h ü l l e   i s t   b e i   d i e s e r  

A u s f ü h r u n g   d e u t l i c h   z u r   O b e r f l ä c h e   13  h i n   h o c h g e z o g e n .  

Bei   de r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   5  i s t   das   D a c h ,   d . h .   d i e  

D i c h t w ä n d e   2,  d a g e g e n   d e u t l i c h   zu r   M e r g e l s c h i c h t   8 

h e r u n t e r g e z o g e n .   Nach  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d a s  

Vo lumen   der   A b d i c h t h ü l l e   3  d u r c h   d i e   t i e f g e s e t z t e n  

Dich twände   2  e i n g e s c h r ä n k t   und  de r   E i n w i r k b e r e i c h   e n g  
a u f   d i e   E n t w ä s s e r u n g s z o n e   5  b e s c h r ä n k t .   D i e s e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   t i e f l i e g e n d e  

B a u g r u b e n ,   um  b e i   e i n e r   i n n e r e n   V a k u u m - E n t w ä s s e r u n g  

a u ß e r   dem  A u ß e n w a s s e r   4  a u c h   den  L u f t z u t r i t t   von  a u ß e n  

zu  u n t e r b i n d e n   und  d a m i t   den  U n t e r d r u c k   f ü r   d i e   d a m i t  

v e r b u n d e n e   B o d e n s t a b i l i s i e r u n g   b e s o n d e r s   w i r k s a m   w e r d e n  

zu  l a s s e n .  



F i g .   6  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i  d e r   d i e   D i c h t -  

wände   2  t i e f   in  d i e   M e r g e l s c h i c h t   8  e i n g e l a s s e n   s i n d ,  

so  daß  d i e   e i n g e s c h l o s s e n e   A b d i c h t h ü l l e   3  r ä u m l i c h  

s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h  

w i r d   das  Volumen   des   zu  s t a b i l i s i e r e n d e n   und  zu  e n t -  

w ä s s e r n d e n   B o d e n s   5  b e i  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n  

g ü n s t i g e r   Weise   s e h r   k l e i n .   Der  V o r t r i e b   d e r   b e i d e n  

U - B a h n r ö h r e n   1  e r f o l g t   im  T r o c k e n e n .   Der  Abbau  d e r  

B o d e n m a s s e n   a u s   de r   M e r g e l s c h i c h t   8  w i r d   d a d u r c h   e r -  

l e i c h t e r t ,   daß  d i e s e   d u r c h   z u s ä t z l i c h e  I n j e k t i o n e n  

n a c h   dem  S o i l - f r a c t u r i n g - V e r f a h r e n   v e r d i c h t e t   u n d  

s t a b i l i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Ein   S o i l c r e t e - K ö r p e r   14  

u n t e r   den  P r o f i l e n   d e r   U - B a h n - R ö h r e n   1  d i e n t   d e r  A b -  

s i c h e r u n g   des  H o h l r a u m b a u w e r k s   z u r   T i e f e   h i n .  

F i g .   7  z e i g t   G r u n d r i s s e   de r   e l a s t i s c h e n   D i c h t w a n d   2 ,  

d i e   aus  D i c h t u n g s l a m e l l e n   15  o d e r   aus   ü b e r s c h n e i d e n d e n  

S ä u l e n   16  o d e r   aus   d e r e n   K o m b i n a t i o n e n   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n e n .  

E t w a i g e   w e i t e r e   o d e r   z u s ä t z l i c h e   Merkmale   d e r   E r f i n d u n g ,  

d i e   h i c h t   in  den  A n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t   s i n d ,   e r g e b e n  
s i c h   im  ü b r i g e n   d e u t l i c h   e i n z e l n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n  

m i t e i n a n d e r   aus  de r   B e s c h r e i b u n g   u n d / o d e r   d e r   Z e i c h n u n g .  



1.  A b d i c h t u n g   zur   S c h a f f u n g   t r a g f ä h i g e r ,   a b b a u f ä h i g e r  

B o d e n m a s s e n   fü r   d i e   A u s f ü h r u n g   von  U n t e r t a g e b a u w e r k e n ,  

wie   H o h l r a u m b a u t e n   od.  d g l . ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  s i e   aus   e i n e r   e l a s t i s c h e n   A b d i c h t h ü l l e   (3)   b e s t e h t ,  

d i e   aus   in  Form  e i n e s   D a c h s ,   e i n e s   S c h i r m s ,   e i n e s   G e -  

h ä u s e s   od.   d g l .   a n g e o r d n e t e n   D i c h t w ä n d e n   (2)   g e b i l d e t  

i s t   und  d i e   a b z u b a u e n d e n   B o d e n m a s s e n   h e r m e t i s c h   g e g e n  
G r u n d w a s s e r   (4)   u n d / o d e r   L u f t   a b d i c h t e t .  

2.  A b d i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   e l a s t i s c h e n   D i c h t w ä n d e   ( 2 )  d e r   A b d i c h t h ü l l e   ( 3 )  

a u s   e i n e m   a u s g e h ä r t e t e n ,   d u r c h   I n j i z i e r e n   u n t e r   D r u c k  

in  den  Boden   e i n b r i n g b a r e n   G e m i s c h   au f   der   B a s i s  

B e n t o n i t / F ü l l e r / Z e m e n t   u n d / o d e r   F e s t s t o f f / B i t u m e n  

b e s t e h e n .  

3.  A b d i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  j e d e   D i c h t w a n d   (2)   aus   d u r c h   I n j i z i e r e n   g e -  

b i l d e t e n   D i c h t u n g s l a m e l l e n   ( 1 5 )   u n d / o d e r   s i c h  

ü b e r s c h n e i d e n d e n   S ä u l e n   ( 1 6 )   b e s t e h t .  

4.  A b d i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d ie   D i c h t u n g s w ä n d e   (2)   der   A b d i c h t h ü l l e   ( 3 )  

von  e i n e r   an  de r   O b e r f l ä c h e   ( 1 3 )   o d e r   u n t e r h a l b  

d i e s e r   l i e g e n d e n   z e n t r a l e n   F i r s t l i n i e   aus   d i v e r -  

g i e r e n d   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   b i s   in  den  w a s s e r u n -  

d u r c h l ä s s i g e n   Boden   (8)   v e r l a u f e n   ( F i g .   4 , 5 , 6 ) .  



5.  A b d i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   (3)   b o d e n s e i t i g   u n t e r h a l b  

der   a b z u b a u e n d e n   B o d e n m a s s e n   (1,   5)  d u r c h   e i n e n  

f l ä c h i g e n   S o i l c r e t e - K ö r p e r   (14  bzw.  16)  v e r s c h l o s s e n  

i s t ,   der  aus  e i n e r   v e r f e s t i g t e n ,   d u r c h   I n j i z i e r e n  

e i n g e b r a c h t e n   S u s p e n s i o n   b e s t e h t .  

6.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   A b d i c h t u n g   n a c h  

e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  zur   S c h a f f u n g   t r a g -  

f ä h i g e r ,   a b b a u f ä h i g e r   B o d e n m a s s e n   f ü r   d i e   A u s -  

f ü h r u n g   von  U n t e r t a g e b a u w e r k e n ,   wie  H o h l r a u m b a u t e n  

od.  d g l . ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   a n s t e h e n d e n  B o d e n m a s s e n e i n e r   t r o c k e n   v o r z u -  

t r e i b e n d e n   B a u s t e l l e   d u r c h   e i n e   A b d i c h t h ü l l e   g e g e n  

das   G r u n d w a s s e r   u n d / o d e r   d i e   L u f t   a b g e d i c h t e t ,  

e n t w ä s s e r t ,   u n t e r   dem  D r u c k   des  an  d e r   A u ß e n s e i t e  

de r   A b d i c h t h ü l l e   a n s t e h e n d e n   G r u n d w a s s e r s   v e r d i c h t e t  

u n d / o d e r   d u r c h   V a k u u m b e a u f s c h l a g u n g   s t a b i l i s i e r t  

w e r d e n ,   so  daß  e i n   b e l a s t b a r e r ,   s t a n d f e s t e r   u n d  

t r o c k e n e r   Boden  g e w o n n e n   w i r d ,   de r   im  T a k t   d e s  

B a u f o r t s c h r i t t s   des  U n t e r t a g e b a u w e r k s   k o n t i n u -  

i e r l i c h   a u s g e b i l d e t   und  aus   g e s c h ü t z t e r   P o s i t i o n  

s o w i e   im  T r o c k e n e n   a b g e b a u t   w i r d .  

7 .   V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   im  G r u n d w a s s e r   l i e g e n d e   B a u s t e l l e   i m  

B e r e i c h   der   a b z u b a u e n d e n   B o d e n m a s s e n   von  d e r   A b -  

d i c h t h ü l l e   gegen   das  G r u n d w a s s e r   u n d / o d e r   d i e   L u f t  

a b g e d i c h t e t   w i r d .  



8.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h e n   6  o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   aus  D i c h t w ä n d e n   d u r c h   I n j i z i e r e n  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t s m i s c h u n g   a u f   de r   B a s i s   B e n t o n i t /  

F ü l l e r / Z e m e n t   o d e r   a l s   F e s t s t o f f / B i t u m e n - G e m i s c h   im 

h o c h g e s p a n n t e n   S u s p e n s i o n s s t r a h l   mit   D r ü c k e n   v o n  

300  b i s   600  ba r   in  d ie   a b z u d i c h t e n d e n   B o d e n m a s s e n  

g e b i l d e t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   8 ,  

d  a  d  u r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   D i c h t w ä n d e   an  a u s g e s p ü l t e n   und  e r o d i e r t e n  

S t e l l e n   mi t   I n j e k t i o n s m i t t e l n   be i   D r ü c k e n   z w i s c h e n  

50  und  100  bar   n a c h i n j i z i e r t   w e r d e n .  

10.   V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d u r c h   das  I n j i z i e r e n   und  N a c h i n j i z i e r e n   e i n e  

h o m o g e n e ,   e l a s t i s c h e   und  n a c h   T i e f e ,   B r e i t e   s o w i e  

Höhe  e x a k t   b e m e s s e n e   D i c h t w a n d   g e b i l d e t  w i r d .  

11.   V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   von  der   A b d i c h t h ü l l e   u m s c h l o s s e n e   B a u g r u b e  

f ü r   den  e i g e n t l i c h e n   B a u v o r g a n g   e n t w ä s s e r t   u n d  

t r o c k e n g e h a l t e n   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  man  d i e   A b d i c h t h ü l l e   s i c h   de r   V o l u m e n v e r m i n -  

d e r u n g   der   Bodenmassen   ohne   G e f ä h r d u n g   de r   A b -  

d i c h t u n g   e l a s t i s c h   a n p a s s e n   l ä ß t .  



13.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   d i e   D r u c k k r ä f t e   des  G r u n d -  

w a s s e r s   au f   d e r e n   A u ß e n h a u t   a u f n i m m t   und  d i e  

z u s ä t z l i c h e   V e r d i c h t u n g   des  B o d e n s   im  e i n g e -  

s c h l o s s e n e n   E n t w ä s s e r u n g s b e r e i c h   a u s g l e i c h t .  

14 .   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   d u r c h   N a c h v e r p r e s s e n   m i t  

H i l f e   von  V e n t i l r o h r e n   n a c h g e d i c h t e t   w i r d .  

15.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   a l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e -  

r u n g s m a ß n a h m e   g e g e n   L u f t v e r l u s t e   b e i   D r u c k l u f t -  

v o r t r i e b e n   und  b e i   g e r i n g e r   B o d e n ü b e r d e c k u n g  

a u s g e n u t z t   w i r d .  

16.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   V o l u m e n m i n d e r u n g   des   B o d e n s   d u r c h   Z u g a b e  

von  Q u e l l m i t t e l n ,   z . B .   A l u m i n i u m p u l v e r   o d e r   T o n e r d e -  

s c h m e l z z e m e n t ,   zum  I n j e k t i o n s m i t t e l   a u s g e g l i c h e n  

w i r d .  

17.  V e r f a h r e n  n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A b d i c h t h ü l l e   nach   dem  B o d e n a u f s p r e n g -  

v e r f a h r e n   ( S o i l - f r a c t u r i n g )   h e r g e s t e l l t   u n d  

d u r c h   N a c h i n j e k t i o n   s t a b i l i s i e r t   w i r d .  
















	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

