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6 Industrieofen zur Warmebehandlung durchlaufender Werkstiicke.

1.

6) Ein Industrieofen (1) zur Warmebehandlung durchlau- == /.
fender Werkstiicke enthélt eine Ofenkammer (2), die einen- . s N |
ends eine Beschickungsoéfinung (5) und andernends einen =
Fallschacht (4) aufweist. Zwischen Beschickungséffnung (5) : Ll 7T u"\
und Fallschacht (11} erstreckt sich ein endloses Férderband sl ©[© @
{12), das oberhalb des Fallschachtes (11) in Richtung auf die
Beschickungsoffnung (5) umgelenkt ist. »

Um einen standigen Warmeverlust durch das aus der : b . L_, x
Ofenkammer (2) austretenden Leertrum (17) des Forderban- a \
des (12) zu vermeiden, ist im Bereich der Beschickungsofi- b s . " L
nung (8) zwischen dem einlaufenden kalten Arbeitstrum (14) ) =
und dem auslaufenden heiBen Leertrum (17) eine Warme-
dbertragungseinrichtung (15) vorgesehen.
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Industrieofen zur Wadrmebehandlung durchlaufender
Werkstilicke

Die Erfindung geht aus von einem Industrieofen zur
Warmebehandlung durchlaufender Werkstiicke gemdB dem

Oberbegriff des Hauptanspruches.

Bei derartigen, aus der Praxis bekannten Industrie-
6fen lduft das Arbeitstrum des Fd6rderbandes im wesent-
lichen horizontal von der Beschickungs&ffnung zum
Fallschacht, wo es um 90° nach unten umgelenkt wird,
um die Ofenkammer zu verlassen. Knapp oberhalb des
unteren Endes des Fallschachtes miindet in diesen ein
Riicklaufkanal filir das Leertrum des Fo6rderbandes, das
deshalb im Fallkanal erneut um 90° abgelenkt wird,

um in den Riicklaufkanal einzulaufen. Der Riicklauf-
kanal erstreckt sich unterhalb des eigentlichen

Ofens bis etwa auf die Hbhe der Beschickungs&6ffnung,
wo der Ricklaufkanal in einen Wassersyphon einmiindet.
Das Leertrum des FOrderbandes tritt so weitgehend
gasdicht aus dem Riicklaufkanal aus und lauft in die
Antriebseinrichtung fiir das Forderband ein, in der

es erneut nach oben, nunmehr in Richtung auf die
BeschickungsSffnung, umgelenkt wird. Zwischen der

Antriebseinrichtung und der Beschickungs&ffnuna
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iberquert das FOrderband eine Art Tisch, in dessen
Bereich das Aufgeben der Werkstiicke auf das Forder-
band erfolgt, die dann mitsamt dem Arbeitstrum des

Forderbandes in die Ofenkammer geschafft werden.

Da die ProzeBtemperatur im Ofen hoch ist, besteht

das Forderband iiblicherweise aus miteinander ver-
schlungenen Stahlspiralen und hat dementsprechend
eine erhebliche Wdrmekapazitdt. Im Bereich des Fall-
kanals wird deshalb von dem Fdrderband eine erheb-
liche Warmemenge aus der Ofenkammer abgefiihrt, die
wahrend des Durchlaufens des Riickfiihrungskanales
lediglich zur Erwdrmung der Umgebung beitrdgt, aber
im iibrigen dem BehandlungsprozeB verloren geht.

Beim Austreten aus dem Riicklaufkanal hat das Férder-
band jedenfalls eine Temperatur von unter 100°C.

In der Antriebseinrichtung wird das FOrderband dann
gegebenenfalls noch weiter abgekiihlt, ehe es mit den
Werkstiicken beladen durch die Beschickungs&ffnung
wieder in die Ofenkammer eintritt. Hinter der Be-
schickungs&ffnung muB nun, abgesehen von den kalten
Werksticken, auch das ausgekiihlte Arbeitstrum des
Forderbandes wieder auf die ProzefBtemperatur aufge-
heizt werden, was entweder zum entsprechenden Abkiihlen
der ProzeBgase fiihrt oder zusdtzliche Heizeinrichtungen
erforderlich macht. In jedem Falle muB dem F&rderband
wieder die Wdrmeenergie zugefilhrt werden, die es beim

Durchlaufen des Riicklaufkanals verloren hat.

Gegebenenfalls kann sogar die Warmemenage zum Aufheizen

des Fdrderbandes grbBer sein als die Widrmemenge zum
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Aufheizen der zu behandelnden Werkstlicke.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen Industrie-

ofen zu schaffen, bei dem das F6rderband weniger

ProzefBwdrme abfiihrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB8 durch einen Indu-

strieofen mit den Merkmalen des Hauptanspruchés geldst.

Weil das Leertrum innerhalb der Ofenkammer zur Be-
schickungs8ffnung zurilickgefiihrt wird, bleibt die
Temperatur des Leertrums auf der ProzeBtemperatur.
Durch die im Bereich der Beschickungs&ffnung vorge-
sehene Widrmeilibertragungseinrichtung zwischen dem
Leertrum und dem Arbeitstrum erfolgt eine unmittelbare
Warmelibergabe von dem Leertrum auf--das Arbeitstrum,
wobei die Warmeililbertragung gleichsam im Gegenstrom-
verfahren erfolgt. Hierdurch wird zweierlei er-
reicht: Das Leertrum wird auf Temperaturen abgekiihlt,
die eine Beschddigung der Antriebseinrichtungen aus-
schlieBen, ohne daB deren mit dem Fd8rderband in Be-
riihrung kommende Teile aus warmfestem Material ge-
fertigt sein miissen. Die bei der Abkiihlung freiwerdende
Warme wird unmittelbar vom Arbeitstrum aufgenommen und
bereits auf die darauf geschichteten Werkstiicke liber-
geben. Ohne zusdtzliche &duBere Energiezufuhr wird

so die Temperatur des Arbeitstrums deutlich in
Richtung auf die ProzeBtemperatur angehoben. Die

vom Leertrum aus der Ofenkammer herausbefdrderte
Wirmeenergie wird mit verhdltnismdBig geringen
Verlusten auf das Arbeitstrum iilbertragen und damit

wieder in die Ofenkammer zuricktransportiert.
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Ein besonders glinstiger Wirkungsgrad 1&8t sich
dabei erzielen, wenn die Wdrmeiibertragunsvor-

richtung im wesentlichen auBerhalb der Ofenkammer
angeordnet ist.

Eine sehr wirkungsvolle und mechanisch einfache
Widrmeilibertragungsvorrichtung besteht in einer Viel-
zahl von sich iber die Breite des FOrderbandes er-
streckender zylinderfdrmiger Rollen aus wdrmeleiten-
dem Material. Diese Rollen sind rechtwinklig zur Be-
wegungsrichtung des Arbeitstrums drehbar gelagert,
wobei das Arbeitstrum lber die wdrmelibertragenden
Rollen hinweglduft und so von diesen die Wdrme ab-
nimmt. Unterhalb der wdrmeilibertragenden Rollen

zieht sich das Leertrum hin, das mittels Andruck-
einrichtungen mit der Umfangsfldche der wdrmeliber-
tragenden Rollen in Berilhrung gehalten wird, damit

das Leertrum seine Wdrme auf die Rollen uUbertragen
kann,

Die Andruckeinrichtung fir das Leertrum kann entweder
von einer im wesentlichen ebenen Gleitbahn oder einer
Vielzahl von zu den Wdrmellbertragungsrollen achs-
parallel gelagerten Andruckrollen gebildet sein.

Die erstgenannte Ausfiihrungsform hat den Vorteil,
etwas einfacher in der Herstellung zu sein, wihrend
das zweite Ausfiihrungsbeispiel geringere Antriebs-
krédfte fir das Forderband erfordert. Je nach Aus-
fihrungsform sind entweder jeweils die Andruckrollen
oder die wadrmelibertragenden Rollen in einer zuge-

hérigen Schiebefiihrung gelagert, damit eine jeweilige
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Rolle in Richtung auf die Gleitbahn bzw. die

wdrmeilbertragende Rolle ldngsverschieblich ge-
fihrt ist.

Der Warmeverlust durch das Férderband kann weiter
verringert werden, wenn an die Ofenkammer eine mit
dieser iber die Beschickungs&ffnung in Verbindung
stehende Vorkammer angeschlossen ist, durch die das
Foérderband verlduft und in der sich zumindest die
warmeiibertragungseinrichtung und gegebenenfalls

die Antriebseinrichtung befindet, wobei die Vor-
kammer eine Einfiill8ffnung zum Eingeben der Werk-

sticke aufweist.

Abgesehen von der besseren Wdrmeisolation verhindert
die Vorkammer weitgehend ein Einschleppen von Luft

in die Ofenatmosphdre und damit eine unzuldssige

Anderung von deren Zusammensetzung. Das aus der

Ofenkammer auslaufende Leertrum des Fdrderbandes
transportiert ndmlich std&ndig Ofenatmosphdre in die
Vorkammer, die auf diese Weise mit Ofenatmosphédre
gespiilt wird. Mit den Werkstlicken eventuell eintretende
Fremdluft kann auf diese Weise von den mitgerissenen
Ofengasen lber die Einfiill&éffnung herausgespiilt werden.
Der beim Stand der Technik erforderliche Wassersyphon
wird deshalb nicht bendtigt.

Weil obendrein Arbeitstrum und Leertrum durch die
Beschickungs8ffnung laufen, ist auch der Verlust

an Ofenatmosphdre insgesamt geringer als beim Stand
der Technik.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Einfill-
O6ffnung oberhalb des Transportbandes und,in Férder-
richtung gesehen, vor der Wdrmelbertragungsein-
richtung angeordnet ist. Es wird ndmlich auf diese
Weise die gesamte Ldnge der Wdrmeilbertragungsein-
richtung ausgenutzt, um Wadrme vom Leertrum auf das

Arbeitstrum und die Werkstilicke zu iibertragen.

Die hinsichtlich des Verlustes von Ofengasen be-
sonders kritische Beschickungsdffnung kann in
ihrer lichten Weite verringert werden, wenn inner-
halb der Ofenkammer in der N&he der Beschickungs-
O0ffnung eine Umlenkeinrichtung filir das Leertrum
angeordnet ist, die das Leertrum in Richtung auf

die Unterseite des Arbeitstrums anhebt.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des

Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Industrieofen gemdB der Erfindung

in einem L&ngsschnitt,

Fig. 2 die Vorkammer des Industrieofens nach Fig. 1,
ebenfalls im Lingsschnitt, jedoch in vergr&-

Bertem MaBstab und ohne das durchlaufende
Fo6rderband,

Fig. 3 die Vorkammer des Industrieofens nach Fig. 1,

geschnitten entlang der Linie III-III nach
Fig. 1:

Fig. 4 die Ofenkammer des Industrieofens nach Fig. 1,

geschnitten entlang der Linie IV-IV in einem
Ausschnitt und
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Fig. 5 das Fdrderband des Industrieofens nach Fig. 1

in einer perspektivischen Ausschnittsdarstel-

lung.
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In Fig. 1 ist ein Industrieofen 1 wveranschaulicht,
der zum kontinuierlichen Warmbehandeln von Werkstilicken,
beispielsweise zum Aufkochlen, Nitrieren, Karbonitrie-
ren od.dgl. dient. Der Industrieofen 1 enthdlt eine
langliche warmeisolierend ausgekleidete Ofenkammer 2,
durch die von Seitenwand zu Seitenwand Heizrohre 3
fiihren, in denen Brenner zum Aufheizen der Ofen-
atmosphdre stecken. Die Ofenkammer 2 enthdlt an

einer Stirnseite 4 eine Beschickungséffnung 5, an die
sich nach auBen eine gerade verlaufende Vorkammer 6
anschlieBt, die rohrf&rmig ausgebildet und ebenfalls
wdrmeisoliert ist. Der im Querschnitt etwa recht-
eckige Innenraum 7 der Vorkammer 6 fluchtet mit der
Beschickungséffnung 5 und endet an einer der Be-

schickungs&ffnung 5 gegenliberliegenden Einfiill&ff-
nung 8.

An dem der Stirnwand 4 gegeniiberliegenden Ende der
Ofenkammer 2 befindet sich in deren Boden 9 ein Fall-
schacht 11, durch den die durch die Ofenkammer 2 ge-

wanderten Werkstlicke den Industrieofen 1 verlassen.

zum Transport der Werkstiicke von der Einfilldffnung

8 durch die Vorkammer 6 und die Ofenkammer 2 bis

hin zum Fallschacht 11 enth&lt der Industrieofen 1
ein endloses hitzebestdndiges F&rderband 12, das
mittels einer der Vorkammer 6 vorgelagerten Antriebs-
einrichtung 13 in Bewegung zu setzen ist. Das oben
aus der Antriebsenrichtung 13 austretende Trum des
FO8rderbandes 12 bildet das Arbeitstrum 14, das durch
die Einfiill6ffnung 8 in den Innenraum 7 der Vorkam-
mer 6 eintritt, dort liber eine weiter unten beschrie-
bene Wdrmellbertragungseinrichtung 15 l&uft und
schlieBlich durch die Beschickungsdffnung 5 in den

Innenraum der Ofenkammer 2 einlduft. Innerhalb der
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Ofenkammer 2 ist das von der Antriebseinrichtung 13
ausgehend stdndig horizontal verlaufende Arbeitstrum
von einem Herd 10 unterstiitzt, der in Fig. 4 im ein-
zelnen im Querschnitt gezeigt ist. An demldem Fall-
schacht 11 benachbarten Ende des Herdes 10 ist im
Inneren der Ofenkammer 2 eine Umlenkeinrichtung 16
fir das Fdrderband 12 angeordnet, die von einer im
Inneren der Ofenkammer 2 frei drehbaren zylindrischen
Rolle gebildet ist; die Breite der Rolle entspricht
der Breite des jeweils verwendeten Férderbandes 12.
Auf diese Wese wird das F6rderband 12 oberhalb der

im Inneren der Ofenkammer 2 liegenden Uffnung des
Fallschachtes 11 um etwa 180° zurtick in Richtung auf
die Antriebseinrichtung 13 umgelenkt; vom Arbeitstrum
14 herangeschaffte Gegenstdnde fallen hier in den
Fallschacht 11 und verlassen so die Ofenkammer 2.

Der nunmehr unterhalb des Arbeitstrﬁms 14 zurilick-
laufende und als Leertrum 17 bezeichnete Abschnitt
des Forderbandes 12 lduft durch das Innere der Ofen-
kammer 2 zurlick zu der Beschickungs®ffnung 5, wobeil
eine in der N&he der Beschickungsdffnung 5 drehbar
angeordnete Rolle 18 das im Inneren der Ofenkammer 2
frei durchhidngende Leertrum 17 in die N&he der
Unterseite des Arbeitstrums 15 anhebt, so daB die Be-
schickungsdffnung 5, durch die das Leertrum 17 wieder
aus der Ofenkammer 2 austritt, nur eine geringe lich-
te Hobhe aufzuweisen braucht. Von der Beschickungs-
O0ffnung 5 herkommend durchlduft das Leertrum 17 die
in der Vorkammer 6 befindliche Warmeilibertragungsein-
richtung 15, ehe es an der Einfiilléffnung 8 aus dem
Innenraum 7 der Vorkammer 6 aus- und in die Antriebs-
einrichtung 13 eintritt.
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Die Antriebseinrichtung 13 enthdlt im wesentlichen
zwel achsparallel gelagerte drehbare Rolien 19 und
20, von denen die Rolle 19 als Spannrolle fiir das
Forderband 12 dient, widhrend die Rolle 20 von einem
Getriebemotor 21 zum Zweck des Antriebs des Fdrder-

bandes 12 in langsame Umdrehungen zu versetzen ist.

Der Vollsté&ndigkdt halber sei noch erwdhnt, da8
unterhalb der Decke der Ofenkammer 2 sich ein moto-
risch angetriebener Lifterfliigel 22 zum Umwdlzen
der Ofenatmosphdre befindet, die in ihrer Zusammen-
setzung und Temperatur mittels einer Partialdruck-

sonde 23 und eines Thermometers 24 iilberwacht wird.

Der oben genannte, innerhalb der Ofenkammer 2 ange-
ordnete Herd 10 besteht im wesentlichen, wie Fig. 4
zeigt, aus zwei parallelen, im Abstand zueinander
verlaufenden Schienen 25 und 26, die im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel auf insgesamt vier quer durch
die Ofenkammer 2 verlaufenden Balken 27 starr be-
festigt sind. Die Balken 27 stecken, wie sich eben-
falls aus Fig. 4 ergibt, lose in entsprechenden Aus-
nehmungen 28 und 29 in der Ausmauerung 31 der Ofen-~
kammer 2.

Da die winkelf&rmigen Schienen 25 und 26 das Arbeits-
trum 14 des Forderbandes 12 unterstilitzen sollen, ent-
spricht ihr Abstand voneinander der Breite des Fdrder-
bandes 12, das, um ein Herunterfallen der Werkstiicke
zu verhindern, mit randseitigen Flihrungsleisten 32
und 33 versehen ist.

Anhand der Fig. 2 und 3 ist im folgenden die Wdrme-
Ubertragungseinrichtung 15 erldutert, die sich in
der Vorkammer 6 zwischen dem Arbeitstrum 14 und dem

Leertrum 17 des FOrderbandes 12 befindet. Die Wdrme-
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Ubertragungseinrichtung 15 dient dazu, die mit dem
Leertrum 17 aus der Ofenkammer 2 std&ndig herausbe-
fOrderte Warme auf das von der Vorkammer 6 in die
Ofenkammer 2 einlaufende Arbeitstrum zu lbertragen,
womit zwei Dinge erreicht werden: Das Leertrum 17
wird nach dem Austreten aus der Ofenkammer 2 auf
handliche Temperaturen abgekithlt, so daB seitens
der Antriebseinrichtung 13 keine besonders warm-
festen Einrichtungen erforderlich sind. Anderer-
seits wird die stdndig mit dem Leertrum 17 heraus-
geforderte Wdrme auf das Arbeitstrum 14 Ubertragen,

was den Widrmeverlust aus der Ofenkammer 2 gering

zu halten ermdglicht.

So konnten bei einem praktisch ausgefiihrten Industrie-
ofen folgende Temperaturen an dem Fb:derband gemessen
werden: Das aus der Beschickungsdffnung 5 austretende
Leertrum 17 weist die Temperatur der Ofenatmosphdre
ca. 800° C auf. Am Ende der Wdrmeilibertragungsein-
richtung 15, d.h. in der N&he der Einfiilléffnung 8,
ist das Leertrum von den erwidhnten 800° C auf ca.

60° C heruntergekiihlt. Die dabei frei gewordene

Warme ist auf das mit den Werkstiicken versehene
Arbeitstrum 14 iUbertragen, das an der Einfiilloff-

nung 8 eine Temperatur von 40° ¢ aufweist und durch
die Wdrmelibertragungseinrichtung 15 bei der Beschiciungs-
6ffnung 5 bereits auf 600° C aufgeheizt ist.

‘Ersichtlicherweise ermdglicht die Wirmeilibertragungs-

einrichtung 15 eine deutliche Verbesserung der Wdrme-
bilanz, weil die von dem Leertrum 17 abgegebene Wdr-
me nicht nutzlos in die Umgebung geht, sondern zum
Aufheizen des Arbeitstrums 14 und der Werkstiicke

verwendet werden kann.
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Bei dem gezeigten Ausfilihrungsbeispiel ist der Innen-
raum 7 der Vorkammer 6 von einem im Querschnitt recht-
eckigen Stahlrohr 41 begrenzt, das von der Einfiill-
6ffnung 8 bis zur AuBenseite der Stirnwand 4 der Ofen-
kammer 2 reicht und den Boden 42,zwei parallel im
Abstand verlaufende Seitenwdnde 43, 44 sowie die

Decke 45 des Innenraumes 7 bildet. Die Warmeiso-
lierung der Vorkammer 6 befindet sich auBerhalb

des Stahlrohrs 41, dessen lichte Breite der Breite

des Forderbandes 12 entspricht.

Die Warmeiibertragungseinrichtung 15 im Inneren des
Stahlrohrs 41 wird von insgesamt fiinf parallel im
Abstand zueinander angeordneten Rollen 46a bis 46e
gebildet, die jeweils aus einem Stahlrohr entsprechender
Breite bestehen und rechtwinklig zur Bewegungsrichtung
des Tfansportbandes 12 drehbar sind. An diesen Stahlroh-
ren 46a bis 46e ist jeweils die Riickseite des Arbeits-

trums 14 und des Leertrums 17 anliegend gehalten, so daB

ein Wdrmekontakt oder eine Warmebriicke zwischen den
beiden in entgegengesetzter Richtung laufenden Trums
14, 17 entsteht. Das Leertrum 17 lduft hierzu lber
eine auf dem Boden 42 befestigte ebene und horizontal
verlaufende Gleitbahn 47, deren Breite geringfigig
kleiner ist als der Abstand der beiden Fihrungs-
leisten 32 und 33 des FOrderbandes 12, wie dies Fig.

3 zeigt. Hierdurch wird eine fldchige Unterstiitzung
des Leertrums 17, und zwar auf der die Werkstiicke
aufnehmenden Fldche des Fdrderbandes 12 erreicht und
verhihdert, daB das FOrderband 12 mit seinen Fithrungs-
leisten 32, 33 auf der Gleitbahn 47 aufsteht und
damit hohlliegen wilirde. Die Gleitbahn 47 reicht wvon
der Einfiilloffnung 8 bis zu der Beschickungsdffnung 5,
wo sie in eine schrdge Rampe 48 iliberageht, die bis in
die Ofenkammer 2 hineinreicht. Auf der nach oben

gekehrten Rickseite des von der Gleitbahn 47 unter-
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stiitzten Leertrums 17 liegen die finf Warmeilibertra-
gungsrollen 46a bis 46e auf, die sich in der H6he
frei bewegen kdnnen. bas Arbeitstrum 14 lduft in der
Vorkammer 6 mit seiner Riickseite lber die AuBenum-
fangsfldche der wdrmeilibertragenden Rollen 46a bis
46e und wird aufgrund der Schwerkraft an der AuBen-
umfangsfldche der warmeilbertragenden Rollen 46a bis
46e gehalten. Diese aus wdrmeleitendem und warm-
festem Material bestehenden Wdrmelibertragungsrollen
46a bis 46e haben einen AuBendurchmesser zwischen

10 und 80 mm, vorzugsweise jedoch einen Durchmesser
zwischen 10 und 50 mm und einen Mittenabstand voneinan-
der von etwa 100 mm, womit ein nennenswertes Durch-
hdngen des Forderbandes 12 zwischen jeweils zwei be-
nachbarten Wérmelibertragungsrollen 46a bis 46e ver-
mieden ist.

Flir jede der Warmeibertragungsrollen 46a bis 46e ent-
hdlt jede der beiden Seitenwdnde 43 und 44 einen rechteckigen
Schlitz 49a bis 49e, durch die die wirmeiibertragenden
Rollen 46a bis 46e endseitig mit verhd@ltnismdBig
groBem Radialspiel hindurchragen, denn deren axiale
Lidnge ist gr8&Ber als die lichte Weite des Abstandes
zwischen den beiden Seitenwd@nden 43 und 44. Um ein
allmdhliches Herauswandern der wirmeiibertragenden
Rollen 46a bis 46e in axialer Richtung zu vermeiden,
ist auBerhalb des Innenraumes 7 an jeder der beiden
Seitenwédnde 43 und 44 ein abgewinkelter Flansch 51,
52 befestigt, der lediglich als Anlauffliche fiir die
jeweils benachbarte Stirnseite der wirmelibertragen-
den Rolle 46a bis 46e dient.

Wenn, wie nachstehend noch erldutert, die Fiihrungs-
leisten 32 und 33 des Fdrderbandes 12 iiber dessen

Riickseite hinausstehen, ist es erforderlich, die wdrme-
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{ibertragenden Rollen 46a bis 46e in der in Fig. 3 ge-
zeigten Weise endseitig abzusetzen, um zu vermeiden,

daB das Forderband mit seinen Leisten 32, 33 auf den wir-
melibertragenden Rollen 46a bis 46e aufstehen, wodurch die
Rickseite des Fo6rderbandes 12 hohlliegen wiirde.Wenn fiir die
wdrmeilibertragenden Rollen 46, wie gezeigt, zylindri-

sche Rohre verwendet werden, genligt es, in diese
zylindrischen Rohre endseitig zylindrische Rohre 53

mit entsprechend geringerem Durchmesser einzustecken
und zu befestigen.

Um ein EinstrdSmen von AuBenluft in die Ofenkammer 2
weitgehend zu vermeiden, ist oberhalb der Einfill-
0ffnung 8 eine Schwenkklappe 54 frei pendelnd auf-
gehdngt, die auf dem Arbeitstrum 14 entlanggleitet -
und von den sich mit dem FOrderband 12 in die Vor-
kammer 6 bewegenden Werkstiicken hochgeklappt wird.
Weiterhin kann zwischen dem Arbeitstrum 14 und dem
Leertrum 17 noch mit Hilfe von Brennerdlisen 55

ein Flammvorhang erzeugt werden, der den Innenraum
der Ofenkammer 2 weiter gegen die AuBenluft abdich-
tet. Falls dennoch AuBenluft in die Vorkammer ein-
dringen sollte, wird sie von aus der Vorkammer 6 und
deren Einflilléffnung 8 austretende Ofenatmosphdre
mit herausgespiilt, was insbesondere dann besonders
leicht vonstatten geht, wenn das FOrderband, wie in
Fig. 5 gezeigt, besonders gasdurchldssig ausgebildet
ist. Es erfolgt dann eine stdndige geringfiigie
Spﬁluné der Vorkammer 6 mit Ofenatmosphdre, und zwar
iber den gesamten Querschnitt des Innenraums 7, was

wirksam Lufteinbriiche in die Ofenkammer 2 verhindert.
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Das ausschnittsweise in Fig. 5 perspektivisch gezeig-
te FOrderband 12 besteht aus einer Vielzahl von zur
Forderbandldngsrichtung quer verlaufenden abgeplatte-
ten Drahtspiralen 56a bis 56c, wobei jeweils zwei be-
nachbarte Drahtspiralen 56a und 56b bzw. 56b und 56c
mittels einer ihnen jeweils gemeinsamen, ebenfalls
quer verlaufenden Rundstange 57a bis 57d miteinander
verbunden sind. An jedem Ende der Drahtspiralen 56a
bis 56c steckt auf jeder der Rundstangen 57a bis 57d
je zwei Platten 58a bis 584, die die beiden Fithrungs-—
leisten 32 und 33 bilden. Dabei steckt jede der Plat-
ten 58a und 584 auf jeweils zwei einander benachbar-
ten Rundstangen 57a bis 574, so daB sich das in

Fig. 5 ersichtliche schuppenartige Ubereinanderlie-~

gen der Platten 58a bis 584 in Transportbandléngs-
richtung ergibt.

AuBerhalb der Platten 58a bis 58d sind die Rund-
stangen 57a bis 57d jeweils in gleicher Richtung
auf die benachbarte Rundstange 57a bis 574 abgebo-

gen und mit dieser durch ein hakenfdrmiges Ende ver-
bunden.

Falls die durch die Gleitbahn 47 hervorgerufenen Rei-
bungskrdfte zu groB sind, ist es auch méglich, anstel-
le der durchgehenden Gleitbahn 47 unterhalb jeder der
warmelibertragenden Rollen 46a bis 46e weitere Rollen
drehbar zu lagern, so daB zwischen dem Fdrderband 12

und den Teilen in der Vorkammer 6, die mit dem FOrder-

band 12 in Beriihrung kommen, lediglich Abwdlzbewegungen

auftreten.
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Patentanspriiche

Industrieofen zur Wdrmebehandlung durchlaufender
Werkstiicke, mit einer einenends eine Beschickungs-
6ffnung und andernends einen Fallkanal aufweisen-
den Ofenkammer , mit einem endlosen Fdrderband,
von dem zumindest sein die Werkstlicke aufnehmendes
Arbeitstrum die Ofenkammer von der Beschickungs-
6ffnung bis zu dem Fallschacht durchzieht, sowie
mit einer Antriebseinrichtung filir das Fdrderband,
das im Bereich des Fallschachtes entgegen der
Transportrichtung der Werkstiicke umgelenkt wird,
wobei das Arbeitstrum durch die Beschickungs&ff-
nung in die Ofenkammer eintritt und die auf dem
Fdrderband herangebrachten Werkstiicke durch den
Fallschacht die Ofenkammer verlassen, und mit einer
auBerhalb der Ofenkammer angeordneten und der Be-
schickungs6ffnung benachbarten zweiten Umlenkein-
richtung fiir das Fdrderband, dadurch gekennzeich-
net, daB das Leertrum (17) des Fdrderbandes (12)
durch die Ofenkammer (2) zuriicklaufend gefiihrt

ist und durch die Beschickungsdffnung (5) aus

der Ofenkammer (2) austritt, und daB an dem der
Beschickungsdffnung (5) benachbarten Ende des For-

derbandes (12) zwischen dem Leertrum (17) und
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dem Arbeitstrum (14) eine Wdrmelibertragungsein-

richtung (15) vorgesehen ist.

Industrieofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die Warmelibertragungsvorrichtung

(15) im wesentlichen auBerhalb der Ofenkammer (2)
befindet.

Industrieofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Wdrmelibertragungsvorrichtung (15) von
einer Vielzahl von sich iiber die Breite des F&rder-
bandes (12) erstreckenden zylinderfdrmigen oder
zylindrischen Rollen (46a ... 46e) aus wdrmelei-
tendem, hitzbestdndigem Material gebildet ist, die
rechtwinklig zur Bewegungsrichtung des Arbeitstrums
(14) drehbar gelagert sind und.iiber die das Arbeits-
trum (14) anliegend hinweglauft; und daB das Leer-
trum (17) mittels Andruckeinrichtungen (47) mit

der Umfangsfldche der wirmeilibertragenden Rollen

(46a ... 46e) in Berihrung gehalten ist.

Industrieofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die Andruckeinrichtung von einer im wesent-
lichen ebenen Gleitbahn (47) gebildet ist, auf der
das Leertrum (17) englanggleitet und die das Leer-
trum (17) unterstilitzen, und daB jede der widrmeiliber-
tragenden Rollen (46a ... 46e) rechtwinklig zu der
durch die Gleitbahn (47) gebildeten Fldche frei
beweglich ist.

Industrieofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Andruckeinrichtung von zu den wadrme-
iibertragenden Rollen (46a ... 46e) achsparallel ge-
lagerten Andruckrollen gebildet ist, und daB fir
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die Lagerung entweder jeder Andruckrolle (46a ...
46e) oder jeder der wdrmelibertragenden Rollen

eine Schiebefiihrung vorgesehen ist, in denen je-
de Rolle in Richtung auf die andere Rolle verti-

kal l&ngsverschieblich gefiihrt ist.

Industrieofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB8 an die Ofenkammer eine mit dieser iber

die Beschickungs6ffnung (5) in Verbindung stehende
Vorkammer (6) angeschlossen ist, durch die das
Forderband (12) verlduft und in der sich zumindest
ein Teil der Widrmellbertragungseinrichtung (15) be-
findet, und daB die Vorkammer (6) eine Einfilill-

O6ffnung (8) zum Eingeben der Werkstiicke aufweist.

Industrieofen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-

net, daB sich die Einfﬁlléffnung (8) oberhalb des

Transportbandes und in F8rderrichtung gesehen vor

der Warmelibertragungseinrichtung (15) befindet.

Industrieofen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB innerhalb der Ofenkammer (2) in der N&he
der Beschickungs6ffnung (5) eine weitere Umlenk-
einrichtung (18) fiir das Leertrum (17) angeordnet
ist, durch die das Leertrum (17) an die Unterseite
des Arbeitstrums (14) heranfliihrbar ist.

Industrieofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die wadrmeiibertragenden Rollen (46a ... 46e)
zylindrische Rohm sind, deren Durchmesser zwischen
10 mm und 80 mm, vorzugsweise zwischen 10 mm und

50 mm betrigt.
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Industrieofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB parallel zur Bewegungsrichtung des Trans-
portbandes (12) gesehen die Linge der Warmeilibertra-

gungseinrichtung (15) zwischen 0,5 m und 2 m be-
trdgt.

Industrieofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-

net, daB als Wadrmelibertragungseinrichtung (15) we-

nigstens finf dquidistant angeordnete Rollen (46a ...

46e) vorgesehen sind.

Industrieofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB8 das Forderband (12) gasdurchlidssig ist.

Industrieofen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, daB das Fdrderband (12) von einer Vielzahl von
parallel nebeneinander angeordneten Spiralen (56a .
56c) besteht, von denen je zwei benachbarte, mit-
tels eines durch sie hindurchverlaufenden Stabes

(57a ... 57¢) miteinander verbunden sind.
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