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%  Industrieofen  zur  Wärmebehandlung  durchlaufender  Werkstucke. 

  Ein  Industrieofen  (1)  zur  Wärmebehandlung  durchlau- 
fender  Werkstücke  enthält  eine  Ofenkammer  (2),  die  einen- 
ends  eine  Beschickungsöffnung  (5)  und  andernends  einen 
Fallschacht  (4)  aufweist.  Zwischen  Beschickungsöffnung  (5) 
und  Fallschacht  (11)  erstreckt  sich  ein  endloses  Förderband 
(12),  das  oberhalb  des  Fallschachtes  (11)  in  Richtung  auf  die 
Beschickungsöffnung  (5)  umgelenkt  ist. 

Um  einen  ständigen  Wärmeverlust  durch  das  aus  der 
Ofenkammer  (2)  austretenden  Leertrum  (17)  des  Förderban- 
des  (12)  zu  vermeiden,  ist  im  Bereich  der  Beschickungsöff- 
nung  (5)  zwischen  dem  einlaufenden  kalten  Arbeitstrum  (14) 
und  dem  auslaufenden  heißen  Leertrum  (17)  eine  Wärme- 
übertragungseinrichtung  (15)  vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   I n d u s t r i e o f e n   z u r  

W ä r m e b e h a n d l u n g   d u r c h l a u f e n d e r   W e r k s t ü c k e   gemäß  d e m  

O b e r b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h e s .  

Bei   d e r a r t i g e n ,   aus   d e r   P r a x i s   b e k a n n t e n   I n d u s t r i e -  

ö f e n   l ä u f t   das   A r b e i t s t r u m   des   F ö r d e r b a n d e s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   h o r i z o n t a l   von  d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   zum 

F a l l s c h a c h t ,   wo  es  um  90°  n a c h   u n t e n   u m g e l e n k t   w i r d ,  

um  d i e   O f e n k a m m e r   zu  v e r l a s s e n .   Knapp  o b e r h a l b   d e s  

u n t e r e n   E n d e s   des   F a l l s c h a c h t e s   m ü n d e t   in  d i e s e n   e i n  

R ü c k l a u f k a n a l   f ü r   das   L e e r t r u m   des   F ö r d e r b a n d e s ,   d a s  

d e s h a l b   im  F a l l k a n a l   e r n e u t   um  90°  a b g e l e n k t   w i r d ,  

um  in  den  R ü c k l a u f k a n a l   e i n z u l a u f e n .   Der  R ü c k l a u f -  

k a n a l   e r s t r e c k t   s i c h   u n t e r h a l b   des   e i g e n t l i c h e n  

O f e n s   b i s   e twa   a u f   d i e   Höhe  d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g ,  

wo  d e r   R ü c k l a u f k a n a l   in  e i n e n   W a s s e r s y p h o n   e i n m ü n d e t .  

Das  L e e r t r u m   des   F ö r d e r b a n d e s   t r i t t   so  w e i t g e h e n d  

g a s d i c h t   aus   dem  R ü c k l a u f k a n a l   aus   und  l ä u f t   in  d i e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   das   F ö r d e r b a n d   e i n ,   in   d e r  

es  e r n e u t   n a c h   o b e n ,   n u n m e h r   in  R i c h t u n g   a u f   d i e  

B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g ,   u m g e l e n k t   w i r d .   Z w i s c h e n   d e r  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   und  d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g  



ü b e r q u e r t   das   F ö r d e r b a n d   e i n e   A r t   T i s c h ,   in  d e s s e n  

B e r e i c h   das   A u f g e b e n   d e r   W e r k s t ü c k e   a u f   das   F ö r d e r -  

band   e r f o l g t ,   d i e   dann   m i t s a m t   dem  A r b e i t s t r u m   d e s  

F ö r d e r b a n d e s   in  d i e   O f e n k a m m e r   g e s c h a f f t   w e r d e n .  

Da  d i e   P r o z e ß t e m p e r a t u r   im  Ofen   hoch   i s t ,   b e s t e h t  

das   F ö r d e r b a n d   ü b l i c h e r w e i s e   aus   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h l u n g e n e n   S t a h l s p i r a l e n   und  h a t   d e m e n t s p r e c h e n d  

e i n e   e r h e b l i c h e   W ä r m e k a p a z i t ä t .   Im  B e r e i c h   des   F a l l -  

k a n a l s   w i r d   d e s h a l b   von  dem  F ö r d e r b a n d   e i n e   e r h e b -  

l i c h e   Wärmemenge   aus   d e r   O f e n k a m m e r   a b g e f ü h r t ,   d i e  

w ä h r e n d   des   D u r c h l a u f e n s   des   R ü c k f ü h r u n g s k a n a l e s  

l e d i g l i c h   zu r   E r w ä r m u n g   d e r   Umgebung  b e i t r ä g t ,   a b e r  

im  ü b r i g e n   dem  B e h a n d l u n g s p r o z e ß   v e r l o r e n   g e h t .  

Beim  A u s t r e t e n   aus   dem  R ü c k l a u f k a n a l   h a t   das   F ö r d e r -  

band   j e d e n f a l l s   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  u n t e r   1 0 0 ° C .  

In  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   w i r d   das   F ö r d e r b a n d   d a n n  

g e g e b e n e n f a l l s   noch   w e i t e r   a b g e k ü h l t ,   ehe   es  m i t   d e n  

W e r k s t ü c k e n   b e l a d e n   d u r c h   d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g  

w i e d e r   in  d i e   O f e n k a m m e r   e i n t r i t t .   H i n t e r   d e r   B e -  

s c h i c k u n g s ö f f n u n g   muß  nun ,   a b g e s e h e n   von  den  k a l t e n  

W e r k s t ü c k e n ,   auch   das   a u s g e k ü h l t e   A r b e i t s t r u m   d e s  

F ö r d e r b a n d e s   w i e d e r   au f   d i e   P r o z e ß t e m p e r a t u r   a u f g e -  

h e i z t   w e r d e n ,   was  e n t w e d e r   zum  e n t s p r e c h e n d e n   A b k ü h l e n  

d e r   P r o z e ß g a s e   f ü h r t   o d e r   z u s ä t z l i c h e   H e i z e i n r i c h t u n g e n  

e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   In  j e d e m   F a l l e   muß  dem  F ö r d e r b a n d  

w i e d e r   d i e   W ä r m e e n e r g i e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   es  b e i m  

D u r c h l a u f e n   des   R ü c k l a u f k a n a l s   v e r l o r e n   h a t .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann   s o g a r   d i e   Wärmemenge   zum  A u f h e i z e n  

des   F ö r d e r b a n d e s   g r ö ß e r   s e i n   a l s   d i e   Wärmemenge   zum 



A u f h e i z e n   d e r   zu  b e h a n d e l n d e n   W e r k s t ü c k e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   e i n e n   I n d u s t r i e -  

o f e n   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  das   F ö r d e r b a n d   w e n i g e r  

P r o z e ß w ä r m e   a b f ü h r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   I n d u -  

s t r i e o f e n   m i t   den  M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .  

Wei l   das   L e e r t r u m   i n n e r h a l b   d e r   O f e n k a m m e r   zu r   B e -  

s c h i c k u n g s ö f f n u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d ,   b l e i b t   d i e  

T e m p e r a t u r   des   L e e r t r u m s   a u f   d e r   P r o z e ß t e m p e r a t u r .  

D u r c h   d i e   im  B e r e i c h   d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   v o r g e -  
s e h e n e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e m  

L e e r t r u m   und  dem  A r b e i t s t r u m   e r f o l g t   e i n e   u n m i t t e l b a r e  

W ä r m e ü b e r g a b e   von  dem  L e e r t r u m   a u f  d a s   A r b e i t s t r u m ,  

w o b e i   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   g l e i c h s a m   im  G e g e n s t r o m -  

v e r f a h r e n   e r f o l g t .   H i e r d u r c h   w i r d   z w e i e r l e i   e r -  

r e i c h t :   Das  L e e r t r u m   w i r d   au f   T e m p e r a t u r e n   a b g e k ü h l t ,  

d i e   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   a u s -  

s c h l i e ß e n ,   ohne   daß  d e r e n   m i t   dem  F ö r d e r b a n d   in  B e -  

r ü h r u n g   kommende  T e i l e   aus   w a r m f e s t e m   M a t e r i a l   g e -  

f e r t i g t   s e i n   m ü s s e n .   Die  b e i   d e r   A b k ü h l u n g   f r e i w e r d e n d e  

Wärme  w i r d   u n m i t t e l b a r   vom  A r b e i t s t r u m   a u f g e n o m m e n   u n d  

b e r e i t s   a u f   d i e   d a r a u f   g e s c h i c h t e t e n   W e r k s t ü c k e   ü b e r -  

g e b e n .   Ohne  z u s ä t z l i c h e   ä u ß e r e   E n e r g i e z u f u h r   w i r d  

so  d i e   T e m p e r a t u r   des   A r b e i t s t r u m s   d e u t l i c h   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   P r o z e ß t e m p e r a t u r   a n g e h o b e n .   D i e  

vom  L e e r t r u m   aus   d e r   O f e n k a m m e r   h e r a u s b e f ö r d e r t e  

W ä r m e e n e r g i e   w i r d   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n  

V e r l u s t e n   a u f   das   A r b e i t s t r u m   ü b e r t r a g e n   und  d a m i t  

w i e d e r   in  d i e   O f e n k a m m e r   z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t .  



Ein  b e s o n d e r s   g ü n s t i g e r   W i r k u n g s g r a d   l ä ß t   s i c h  

d a b e i   e r z i e l e n ,   wenn  d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n s v o r -  

r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   a u ß e r h a l b   d e r   O f e n k a m m e r  

a n g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   s e h r   w i r k u n g s v o l l e   und  m e c h a n i s c h   e i n f a c h e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   in  e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   des   F ö r d e r b a n d e s   e r -  

s t r e c k e n d e r   z y l i n d e r f ö r m i g e r   R o l l e n   aus   w ä r m e l e i t e n -  

dem  M a t e r i a l .   D i e s e   R o l l e n   s i n d   r e c h t w i n k l i g   zu r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des   A r b e i t s t r u m s   d r e h b a r   g e l a g e r t ,  

w o b e i   das   A r b e i t s t r u m   ü b e r   d i e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n  

R o l l e n   h i n w e g l ä u f t   und  so  von  d i e s e n   d i e   Wärme  a b -  

n i m m t .   U n t e r h a l b   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n  

z i e h t   s i c h   das   L e e r t r u m   h i n ,   das   m i t t e l s   A n d r u c k -  

e i n r i c h t u n g e n   m i t   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   w ä r m e ü b e r -  

t r a g e n d e n   R o l l e n   in  B e r ü h r u n g   g e h a l t e n   w i r d ,   d a m i t  

das   L e e r t r u m   s e i n e   Wärme  a u f   d i e   R o l l e n   ü b e r t r a g e n  

k a n n .  

Die  A n d r u c k e i n r i c h t u n g   f ü r   das   L e e r t r u m   kann   e n t w e d e r  

von  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   e b e n e n   G l e i t b a h n   o d e r   e i n e r  

V i e l z a h l   von  zu  den  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r o l l e n   a c h s -  

p a r a l l e l   g e l a g e r t e n   A n d r u c k r o l l e n   g e b i l d e t   s e i n .  

Die  e r s t g e n a n n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   den  V o r t e i l ,  

e t w a s   e i n f a c h e r   in  d e r   H e r s t e l l u n g   zu  s e i n ,   w ä h r e n d  

das   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e r i n g e r e   A n t r i e b s -  

k r ä f t e   f ü r   das   F ö r d e r b a n d   e r f o r d e r t .   Je  n a c h   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s i n d   e n t w e d e r   j e w e i l s   d i e   A n d r u c k r o l l e n  

o d e r   d i e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   in  e i n e r   z u g e -  

h ö r i g e n   S c h i e b e f ü h r u n g   g e l a g e r t ,   d a m i t   e i n e   j e w e i l i g e  



R o l l e   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   G l e i t b a h n   bzw.   d i e  

w ä r m e ü b e r t r a g e n d e   R o l l e   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e -  
f ü h r t   i s t .  

Der  W ä r m e v e r l u s t   d u r c h   das   F ö r d e r b a n d   kann   w e i t e r  

v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   wenn  an  d i e   O f e n k a m m e r   e i n e   m i t  

d i e s e r   ü b e r   d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e   V o r k a m m e r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d u r c h   d i e   d a s  

F ö r d e r b a n d   v e r l ä u f t   und  in  d e r   s i c h   z u m i n d e s t   d i e  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s  

d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   b e f i n d e t ,   w o b e i   d i e   V o r -  

kammer   e i n e   E i n f ü l l ö f f n u n g   zum  E i n g e b e n   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   a u f w e i s t .  

A b g e s e h e n   von  d e r   b e s s e r e n   W ä r m e i s o l a t i o n   v e r h i n d e r t  

d i e   V o r k a m m e r   w e i t g e h e n d   e i n   E i n s c h l e p p e n   von  L u f t  

in  d i e   O f e n a t m o s p h ä r e   und  d a m i t   e i n e   u n z u l ä s s i g e  

Ä n d e r u n g   von  d e r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g .   Das  aus   d e r  

O f e n k a m m e r   a u s l a u f e n d e   L e e r t r u m   des   F ö r d e r b a n d e s  

t r a n s p o r t i e r t   n ä m l i c h   s t ä n d i g   O f e n a t m o s p h ä r e   in  d i e  

V o r k a m m e r ,   d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   m i t   O f e n a t m o s p h ä r e  

g e s p ü l t   w i r d .   Mi t   den  W e r k s t ü c k e n   e v e n t u e l l   e i n t r e t e n d e  

F r e m d l u f t   kann   a u f   d i e s e   W e i s e   von  den  m i t g e r i s s e n e n  

O f e n g a s e n   ü b e r   d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   h e r a u s g e s p ü l t   w e r d e n .  

Der  b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k  e r f o r d e r l i c h e   W a s s e r s y p h o n  

w i r d   d e s h a l b   n i c h t   b e n ö t i g t .  

We i l   o b e n d r e i n   A r b e i t s t r u m   und  L e e r t r u m   d u r c h   d i e  

B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   l a u f e n ,   i s t   a u c h   d e r   V e r l u s t  

an  O f e n a t m o s p h ä r e   i n s g e s a m t   g e r i n g e r   a l s   b e i m   S t a n d  

d e r   T e c h n i k .  



B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   o b e r h a l b   des   T r a n s p o r t b a n d e s   u n d , i n   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   g e s e h e n ,   vo r   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   Es  w i r d   n ä m l i c h   a u f   d i e s e  

W e i s e   d i e  . g e s a m t e   L ä n g e   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   a u s g e n u t z t ,   um  Wärme  vom  L e e r t r u m   a u f   d a s  

A r b e i t s t r u m   und  d i e   W e r k s t ü c k e   zu  ü b e r t r a g e n .  

Die  h i n s i c h t l i c h   des   V e r l u s t e s   von  O f e n g a s e n   b e -  

s o n d e r s   k r i t i s c h e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   kann   i n  

i h r e r   l i c h t e n   W e i t e   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   wenn  i n n e r -  

h a l b   d e r   O f e n k a m m e r   in  d e r   Nähe  d e r   B e s c h i c k u n g s -  

ö f f n u n g   e i n e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   f ü r   das   L e e r t r u m  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   das   L e e r t r u m   in  R i c h t u n g   a u f  

d i e   U n t e r s e i t e   des   A r b e i t s t r u m s   a n h e b t .  

I n  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

G e g e n s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   I n d u s t r i e o f e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  
in  e i n e m   L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   2  d i e   V o r k a m m e r   des   I n d u s t r i e o f e n s   n a c h   F i g .   1 ,  
e b e n f a l l s   im  L ä n g s s c h n i t t ,   j e d o c h   in  v e r g r ö -  
ß e r t e m   M a ß s t a b   und  ohne   das   d u r c h l a u f e n d e  

F ö r d e r b a n d ,  

F i g .   3  d i e   V o r k a m m e r   des   I n d u s t r i e o f e n s   n a c h   F i g .   1 ,  
g e s c h n i t t e n   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   n a c h  

F i g .   1 ,  

F i g .   4  d i e   O f e n k a m m e r   des   I n d u s t r i e o f e n s   n a c h   F i g .   1 ,  
g e s c h n i t t e n   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V   in  e i n e m  
A u s s c h n i t t   u n d  



F i g .   5  das   F ö r d e r b a n d   des   I n d u s t r i e o f e n s   n a c h   F i g .   1 

in  e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   A u s s c h n i t t s d a r s t e l -  

l u n g .  



In  F i g .   1  i s t   e i n   I n d u s t r i e o f e n   1  v e r a n s c h a u l i c h t ,  

d e r   z u m  k o n t i n u i e r l i c h e n   W a r m b e h a n d e l n   von  W e r k s t ü c k e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   zum  A u f k o h l e n ,   N i t r i e r e n ,   K a r b o n i t r i e -  

r e n   o d . d g l .   d i e n t .   Der  I n d u s t r i e o f e n   1  e n t h ä l t   e i n e  

l ä n g l i c h e   w ä r m e i s o l i e r e n d   a u s g e k l e i d e t e   O f e n k a m m e r   2 ,  

d u r c h   d i e   von  S e i t e n w a n d   zu  S e i t e n w a n d   H e i z r o h r e   3 

f ü h r e n ,   in  d e n e n   B r e n n e r   zum  A u f h e i z e n   d e r   O f e n -  

a t m o s p h ä r e   s t e c k e n .   Die  O f e n k a m m e r   2  e n t h ä l t   a n  

e i n e r   S t i r n s e i t e   4  e i n e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5,  an  d i e  

s i c h   n a c h   a u ß e n   e i n e   g e r a d e   v e r l a u f e n d e   V o r k a m m e r   6 

a n s c h l i e ß t ,   d i e   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  e b e n f a l l s  

w ä r m e i s o l i e r t   i s t .   Der  im  Q u e r s c h n i t t   e twa   r e c h t -  

e c k i g e   I n n e n r a u m   7  d e r   V o r k a m m e r   6  f l u c h t e t   m i t   d e r  

B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5  und  e n d e t   an  e i n e r   d e r   B e -  

s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E i n f ü l l ö f f -  

nung   8 .  

An  dem  d e r   S t i r n w a n d   4  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r  

O f e n k a m m e r   2  b e f i n d e t   s i c h   in  d e r e n   Boden  9  e i n   F a l l -  

s c h a c h t   11,  d u r c h   den  d i e   d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   2  g e -  
w a n d e r t e n   W e r k s t ü c k e   den  I n d u s t r i e o f e n   1  v e r l a s s e n .  

Zum  T r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e   von  d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g  

8  d u r c h   d i e   V o r k a m m e r   6  und  d i e   O f e n k a m m e r   2  b i s  

h i n   zum  F a l l s c h a c h t   11  e n t h ä l t   d e r   I n d u s t r i e o f e n   1 

e i n   e n d l o s e s   h i t z e b e s t ä n d i g e s   F ö r d e r b a n d   12,  d a s  

m i t t e l s   e i n e r   d e r   V o r k a m m e r   6  v o r g e l a g e r t e n   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   13  in  B e w e g u n g   zu  s e t z e n   i s t .   Das  o b e n  

a u s   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   13  a u s t r e t e n d e   Trum  d e s  

F ö r d e r b a n d e s   12  b i l d e t   das   A r b e i t s t r u m   14,  das   d u r c h  

d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   8  in  den   I n n e n r a u m   7  d e r   V o r k a m -  

mer  6  e i n t r i t t ,   d o r t   ü b e r   e i n e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e -  

b e n e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   15  l ä u f t   u n d  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5  in  d e n  

I n n e n r a u m   de r   O f e n k a m m e r   2  e i n l ä u f t .   I n n e r h a l b   d e r  



O f e n k a m m e r   2  i s t   das   von  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   13 

a u s g e h e n d   s t ä n d i g   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e   A r b e i t s t r u m  

von  e i n e m   Herd   10  u n t e r s t ü t z t ,   d e r   in  F i g .   4  im  e i n -  

z e l n e n   im  Q u e r s c h n i t t   g e z e i g t   i s t .   An  dem  dem  F a l l -  

s c h a c h t   11  b e n a c h b a r t e n   Ende  des   H e r d e s   10  i s t   i m  

I n n e r e n   d e r   O f e n k a m m e r   2  e i n e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   16 

f ü r   das   F ö r d e r b a n d 1 2   a n g e o r d n e t ,   d i e   von  e i n e r   i m  

I n n e r e n   d e r   O f e n k a m m e r   2  f r e i   d r e h b a r e n   z y l i n d r i s c h e n  

R o l l e   g e b i l d e t   i s t ;   d i e   B r e i t e   d e r   R o l l e   e n t s p r i c h t  

d e r   B r e i t e   des   j e w e i l s   v e r w e n d e t e n   F ö r d e r b a n d e s   1 2 .  

Auf  d i e s e   Weise  w i r d   das   F ö r d e r b a n d   12  o b e r h a l b   d e r  

im  I n n e r e n   d e r   O f e n k a m m e r   2  l i e g e n d e n   Ö f f n u n g   d e s  

F a l l s c h a c h t e s   11  um  e t w a   1800  z u r ü c k   in  R i c h t u n g   a u f  

d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   13  u m g e l e n k t ;   vom  A r b e i t s t r u m  

14  h e r a n g e s c h a f f t e   G e g e n s t ä n d e   f a l l e n   h i e r   in  d e n  

F a l l s c h a c h t   11  und  v e r l a s s e n   so  d i e   O f e n k a m m e r   2 .  

Der  n u n m e h r   u n t e r h a l b   des   A r b e i t s t r u m s   14  z u r ü c k -  

l a u f e n d e   und  a l s   L e e r t r u m   17  b e z e i c h n e t e   A b s c h n i t t  

des   F ö r d e r b a n d e s   12  l ä u f t   d u r c h   das   I n n e r e   d e r   O f e n -  

kammer   2  z u r ü c k   zu  d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5,  w o b e i  

e i n e   in  d e r   Nähe   d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5  d r e h b a r  

a n g e o r d n e t e   R o l l e   18  d a s   im  I n n e r e n   d e r   O f e n k a m m e r   2 

f r e i   d u r c h h ä n g e n d e   L e e r t r u m   17  in  d i e   Nähe  d e r  

U n t e r s e i t e   des   A r b e i t s t r u m s   15  a n h e b t ,   so  daß  d i e   B e -  

s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5,  d u r c h   d i e   d a s   L e e r t r u m   17  w i e d e r  

aus   d e r   O f e n k a m m e r   2  a u s t r i t t ,   n u r   e i n e   g e r i n g e   l i c h -  

t e   Höhe  a u f z u w e i s e n   b r a u c h t .   Von  d e r   B e s c h i c k u n g s -  

ö f f n u n g   5  h e r k o m m e n d   d u r c h l ä u f t   das   L e e r t r u m   17  d i e  

in  d e r   V o r k a m m e r   6  b e f i n d l i c h e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   15,  ehe   es  an  d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   8  aus   d e m  

I n n e n r a u m   7  d e r   V o r k a m m e r   6  a u s -   und  in  d i e   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   13  e i n t r i t t .  



Die  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   13  e n t h ä l t   im  w e s e n t l i c h e n  

zwei   a c h s p a r a l l e l   g e l a g e r t e   d r e h b a r e   R o l l e n   19  u n d  

20,  von  d e n e n   d i e   R o l l e   19  a l s   S p a n n r o l l e   f ü r   d a s  

F ö r d e r b a n d   12  d i e n t ,   w ä h r e n d   d i e   R o l l e   20  von  e i n e m  

G e t r i e b e m o t o r   21  zum  Zweck  des   A n t r i e b s   des   F ö r d e r -  

b a n d e s   12  in  l a n g s a m e   U m d r e h u n g e n   zu  v e r s e t z e n   i s t .  

Der  V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   s e i   noch   e r w ä h n t ,   d a ß  

u n t e r h a l b   d e r   Decke   d e r   O f e n k a m m e r   2  s i c h   e i n   m o t o -  

r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   L ü f t e r f l ü g e l   22  zum  U m w ä l z e n  

d e r   O f e n a t m o s p h ä r e   b e f i n d e t ,   d i e   in  i h r e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   und  T e m p e r a t u r   m i t t e l s   e i n e r   P a r t i a l d r u c k -  

s o n d e   23  und  e i n e s   T h e r m o m e t e r s  2 4   ü b e r w a c h t   w i r d .  

Der  o b e n   g e n a n n t e ,   i n n e r h a l b   d e r   O f e n k a m m e r   2  a n g e -  
o r d n e t e   Herd  10  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n ,   wie  F i g .   4 

z e i g t ,   aus  zwei   p a r a l l e l e n ,   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n   S c h i e n e n   25  und  26,  d i e   im  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   au f   i n s g e s a m t   v i e r   q u e r   d u r c h  

d i e   O f e n k a m m e r   2  v e r l a u f e n d e n   B a l k e n   27  s t a r r   b e -  

f e s t i g t   s i n d .   Die   B a l k e n   27  s t e c k e n ,   wie   s i c h   e b e n -  

f a l l s   aus   F i g .   4  e r g i b t ,   l o s e   in  e n t s p r e c h e n d e n   A u s -  

n e h m u n g e n   28  und  29  in  d e r   A u s m a u e r u n g   31  d e r   O f e n -  

kammer  2 .  

Da  d i e   w i n k e l f ö r m i g e n   S c h i e n e n   25  und  26  das   A r b e i t s -  

t r u m   14  des   F ö r d e r b a n d e s   12  u n t e r s t ü t z e n   s o l l e n ,   e n t -  

s p r i c h t   i h r   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   d e r   B r e i t e   des   F ö r d e r -  

b a n d e s   12,  d a s ,   um  e i n   H e r u n t e r f a l l e n   d e r   W e r k s t ü c k e  

zu  v e r h i n d e r n ,   m i t   r a n d s e i t i g e n   F ü h r u n g s l e i s t e n   32  

und  33  v e r s e h e n   i s t .  

Anhand   d e r   F i g .   2  und  3  i s t   im  f o l g e n d e n   d i e   W ä r m e -  

ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   15  e r l ä u t e r t ,   d i e   s i c h   i n  

d e r   V o r k a m m e r   6  z w i s c h e n   dem  A r b e i t s t r u m   14  und  d e m  

L e e r t r u m   17  des   F ö r d e r b a n d e s   12  b e f i n d e t .   Die  W ä r m e -  



ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   15  d i e n t   d a z u ,   d i e   m i t   d e m  

L e e r t r u m   17  aus   d e r   O f e n k a m m e r   2  s t ä n d i g   h e r a u s b e -  

f ö r d e r t e   Wärme  au f   das   von  d e r   V o r k a m m e r   6  in   d i e  

O f e n k a m m e r   2  e i n l a u f e n d e   A r b e i t s t r u m   zu  ü b e r t r a g e n ,  

w o m i t   zwei   D i n g e   e r r e i c h t   w e r d e n :   Das  L e e r t r u m   17 

w i r d   n a c h   dem  A u s t r e t e n   aus   d e r   O f e n k a m m e r   2  a u f  

h a n d l i c h e   T e m p e r a t u r e n   a b g e k ü h l t ,   so  daß  s e i t e n s  

d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   13  k e i n e   b e s o n d e r s   w a r m -  

f e s t e n   E i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   A n d e r e r -  

s e i t s   w i r d   d i e   s t ä n d i g   m i t   dem  L e e r t r u m   17  h e r a u s -  

g e f ö r d e r t e   Wärme  au f   das   A r b e i t s t r u m   14  ü b e r t r a g e n ,  

was  den   W ä r m e v e r l u s t   aus   d e r   O f e n k a m m e r   2  g e r i n g  

zu  h a l t e n   e r m ö g l i c h t .  

So  k o n n t e n   b e i   e i n e m   p r a k t i s c h   a u s g e f ü h r t e n   I n d u s t r i e -  

o f e n   f o l g e n d e   T e m p e r a t u r e n   an  dem  F ö r d e r b a n d   g e m e s s e n  
w e r d e n :   Das  aus   d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5  a u s t r e t e n d e  

L e e r t r u m   17  w e i s t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   O f e n a t m o s p h ä r e  

ca .   8000  C  a u f .   Am  Ende  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   15,  d . h .   in  d e r   Nähe  d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   8 ,  

i s t   das   L e e r t r u m   von  den  e r w ä h n t e n   800°   C  au f   c a .  
600  C  h e r u n t e r g e k ü h l t .   Die  d a b e i   f r e i   g e w o r d e n e  

Wärme  i s t   a u f   das   m i t   den   W e r k s t ü c k e n   v e r s e h e n e  

A r b e i t s t r u m   14  ü b e r t r a g e n ,   das   an  d e r   E i n f ü l l ö f f -  

nung   8  e i n e   T e m p e r a t u r   von  400  C  a u f w e i s t   und  d u r c h  

d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   15  b e i   der  B e s c h i c k u n g s -  

ö f f n u n g   5  b e r e i t s   a u f  6 0 0   C  a u f g e h e i z t   i s t .  

E r s i c h t l i c h e r w e i s e   e r m ö g l i c h t   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   15  e i n e   d e u t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e -  

b i l a n z ,   w e i l   d i e   von  dem  L e e r t r u m   17  a b g e g e b e n e   W ä r -  

me  n i c h t   n u t z l o s   in  d i e   Umgebung  g e h t ,   s o n d e r n   zum 

A u f h e i z e n   des   A r b e i t s t r u m s   14  und  d e r   W e r k s t ü c k e  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  



Bei  dem  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   I n n e n -  

raum  7  de r   V o r k a m m e r   6  von  e i n e m   im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t -  

e c k i g e n   S t a h l r o h r   41  b e g r e n z t ,   das   von  d e r   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   8  b i s   zur   A u ß e n s e i t e   d e r   S t i r n w a n d   4  d e r   O f e n -  

kammer  2  r e i c h t   und  den  Boden   4 2 , z w e i   p a r a l l e l   i m  

A b s t a n d   v e r l a u f e n d e   S e i t e n w ä n d e   43,  44  s o w i e   d i e  

Decke   45  des   I n n e n r a u m e s   7  b i l d e t .   Die  W ä r m e i s o -  

l i e r u n g   d e r   V o r k a m m e r   6  b e f i n d e t   s i c h   a u ß e r h a l b  

des   S t a h l r o h r s   41,  d e s s e n   l i c h t e   B r e i t e   d e r   B r e i t e  

des   F ö r d e r b a n d e s   12  e n t s p r i c h t .  

Die  W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   15  im  I n n e r e n   d e s  

S t a h l r o h r s   41  w i r d   von  i n s g e s a m t   f ü n f   p a r a l l e l   i m  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o l l e n   46a  b i s   4 6 e  

g e b i l d e t ,   d i e   j e w e i l s   aus   e i n e m   S t a h l r o h r   e n t s p r e c h e n d e r  

B r e i t e   b e s t e h e n   und  r e c h t w i n k l i g   zur   B e w e g u n q s r i c h t u n g  

des   T r a n s p o r t b a n d e s   12  d r e h b a r   s i n d .   An  d i e s e n   S t a h l r o h -  

r e n   46a  b i s   46e  i s t   j e w e i l s   d i e   R ü c k s e i t e   des   A r b e i t s -  

t r u m s   14  und  des   L e e r t r u m s   17  a n l i e g e n d   g e h a l t e n ,   so  d a ß  

e i n   W ä r m e k o n t a k t   o d e r   e i n e   W ä r m e b r ü c k e   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   l a u f e n d e n   T r u m s  

14,  17  e n t s t e h t .   Das  L e e r t r u m   17  l ä u f t   h i e r z u   ü b e r  

e i n e   au f   dem  Boden   42  b e f e s t i g t e   e b e n e   und  h o r i z o n t a l  

v e r l a u f e n d e   G l e i t b a h n   47,  d e r e n   B r e i t e   g e r i n g f ü g i g  

k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   F ü h r u n g s -  

l e i s t e n   32  und  33  des   F ö r d e r b a n d e s   12,  wie  d i e s   F i g .  

3  z e i g t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   f l ä c h i g e   U n t e r s t ü t z u n g  

des  L e e r t r u m s   17,  und  zwar   au f   d e r   d i e   W e r k s t ü c k e  

a u f n e h m e n d e n   F l ä c h e   des   F ö r d e r b a n d e s   12  e r r e i c h t   u n d  

v e r h i n d e r t ,   daß  das   F ö r d e r b a n d   12  mi t   s e i n e n   F ü h r u n g s -  

l e i s t e n   32,  33  au f   d e r   G l e i t b a h n   47  a u f s t e h t   u n d  

d a m i t   h o h l l i e g e n   w ü r d e .   Die  G l e i t b a h n   47  r e i c h t   v o n  

d e r   E i n f ü l l ö f f n u n g   8  b i s   zu  d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   5 ,  

wo  s i e   in  e i n e   s c h r ä g e   Rampe  48  ü b e r a e h t ,   d i e   b i s   i n  

d i e   O f e n k a m m e r   2  h i n e i n r e i c h t .   Auf  de r   nach   o b e n  

g e k e h r t e n   R ü c k s e i t e   des   von  d e r   G l e i t b a h n   47  u n t e r -  



s t ü t z t e n   L e e r t r u m s   17  l i e g e n   d i e   f ü n f   W ä r m e ü b e r t r a -  

g u n g s r o l l e n   46a  b i s   46e  a u f ,   d i e   s i c h   in  d e r   H ö h e  

f r e i   b e w e g e n   k ö n n e n .   Das  A r b e i t s t r u m   14  l ä u f t   in   d e r  

V o r k a m m e r   6  m i t   s e i n e r   R ü c k s e i t e   ü b e r   d i e   A u ß e n u m -  

f a n g s f l ä c h e   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   46a  b i s  

46e  und  w i r d   a u f g r u n d   d e r   S c h w e r k r a f t   an  d e r   A u ß e n -  

u m f a n g s f l ä c h e   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   46a  b i s  

46e  g e h a l t e n .   D i e s e   aus   w ä r m e l e i t e n d e m   und  w a r m -  

f e s t e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r o l l e n  

46a  b i s   46e  h a b e n   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   z w i s c h e n  

10  und  80  mm,  v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   e i n e n   D u r c h m e s s e r  

z w i s c h e n   10  und  50  mm  und  e i n e n   M i t t e n a b s t a n d   v o n e i n a n -  

d e r   von  e t w a   100  mm,  w o m i t   e i n   n e n n e n s w e r t e s   D u r c h -  

h ä n g e n   des   F ö r d e r b a n d e s   12  z w i s c h e n   j e w e i l s   zwe i   b e -  

n a c h b a r t e n   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r o l l e n   46a  b i s   46e  v e r -  

m i e d e n   i s t .  

Für   j e d e   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r o l l e n   46a  b i s   46e  e n t -  

h ä l t   j e d e   d e r   b e i d e n   S e i t e n w ä n d e   43  und  44  einen  r e c h t e c k i g e n  

S c h l i t z   49a  b i s   49e ,   d u r c h   d i e   d i e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n  

R o l l e n   46a  b i s   46e  e n d s e i t i g   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e m   R a d i a l s p i e l   h i n d u r c h r a g e n ,   denn   d e r e n   a x i a l e  

L ä n g e   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   des   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   S e i t e n w ä n d e n   43  und  44.  Um  e i n  

a l l m ä h l i c h e s   H e r a u s w a n d e r n   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n  

R o l l e n   46a  b i s   46e  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   zu  v e r m e i d e n ,  

i s t   a u ß e r h a l b   des   I n n e n r a u m e s   7  an  j e d e r   d e r   b e i d e n  

S e i t e n w ä n d e   43  und  44  e i n   a b g e w i n k e l t e r   F l a n s c h   5 1 ,  

52  b e f e s t i g t ,   d e r   l e d i g l i c h   a l s   A n l a u f f l ä c h e   f ü r   d i e  

j e w e i l s   b e n a c h b a r t e   S t i r n s e i t e   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n -  

den  R o l l e   46a  b i s   46e  d i e n t .  

Wenn,  wie   n a c h s t e h e n d   noch   e r l ä u t e r t ,   d i e   F ü h r u n g s -  

l e i s t e n   32  und  33  des   F ö r d e r b a n d e s   12  ü b e r   d e s s e n  

R ü c k s e i t e   h i n a u s s t e h e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   w ä r m e -  



ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   46a  b i s   46e  in  d e r   in  F i g .   3  g e -  
z e i g t e n   We i se   e n d s e i t i g   a b z u s e t z e n ,   um  zu  v e r m e i d e n ,  
daß  das   F ö r d e r b a n d   m i t   s e i n e n   L e i s t e n   32,  33  a u f   den  w ä r -  

m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   46a  b i s   46e  a u f s t e h e n ,   w o d u r c h   d i e  
R ü c k s e i t e   des   F ö r d e r b a n d e s   12  h o h l l i e g e n   w ü r d e . W e n n   für  d i e  

w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   46,  wie   g e z e i g t ,   z y l i n d r i -  

s c h e   R o h r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   g e n ü g t   e s ,   in  d i e s e  

z y l i n d r i s c h e n   R o h r e   e n d s e i t i g   z y l i n d r i s c h e   R o h r e   53  

m i t   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   e i n z u s t e c k e n  

und  zu  b e f e s t i g e n .  

Um  e i n   E i n s t r ö m e n   von  A u ß e n l u f t   in  d i e   O f e n k a m m e r   2 

w e i t g e h e n d   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   o b e r h a l b   d e r   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   8  e i n e   S c h w e n k k l a p p e   54  f r e i   p e n d e l n d   a u f -  

g e h ä n g t ,   d i e   au f   dem  A r b e i t s t r u m   14  e n t l a n g g l e i t e t  

und  von  den  s i c h   mi t   dem  F ö r d e r b a n d   12  in  d i e   V o r -  

kammer  6  b e w e g e n d e n   W e r k s t ü c k e n   h o c h g e k l a p p t   w i r d .  

W e i t e r h i n   kann   z w i s c h e n   dem  A r b e i t s t r u m   14  und  d e m  

L e e r t r u m   17  n o c h   m i t   H i l f e   von  B r e n n e r d ü s e n   55  

e i n   F l a m m v o r h a n g   e r z e u g t   w e r d e n ,   d e r   den  I n n e n r a u m  

d e r   O f e n k a m m e r   2  w e i t e r   g e g e n   d i e   A u ß e n l u f t   a b d i c h -  

t e t .   F a l l s   d e n n o c h   A u ß e n l u f t   in  d i e   V o r k a m m e r   e i n -  

d r i n g e n   s o l l t e ,   w i r d   s i e   von  aus   d e r   V o r k a m m e r   6  u n d  

d e r e n   E i n f ü l l ö f f n u n g   8  a u s t r e t e n d e   O f e n a t m o s p h ä r e  

mi t   h e r a u s g e s p ü l t ,   was  i n s b e s o n d e r e   dann   b e s o n d e r s  

l e i c h t   v o n s t a t t e n   g e h t ,   wenn  das   F ö r d e r b a n d ,   wie   i n  

F i g .   5  g e z e i g t ,   b e s o n d e r s   g a s d u r c h l ä s s i g   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Es  e r f o l g t   d a n n   e i n e   s t ä n d i g e   g e r i n g f ü g i e  

S p ü l u n g   de r   V o r k a m m e r   6  m i t   O f e n a t m o s p h ä r e ,   und  z w a r  

ü b e r   den  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   des   I n n e n r a u m s   7,  w a s  

w i r k s a m   L u f t e i n b r ü c h e   in  d i e   O f e n k a m m e r   2  v e r h i n d e r t .  



Das  a u s s c h n i t t s w e i s e   in  F i g .   5  p e r s p e k t i v i s c h   g e z e i g -  

te   F ö r d e r b a n d   12  b e s t e h t   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  z u r  

F ö r d e r b a n d l ä n g s r i c h t u n g   q u e r   v e r l a u f e n d e n   a b g e p l a t t e -  

t e n   D r a h t s p i r a l e n   56a  b i s   56c ,   w o b e i   j e w e i l s   zwe i   b e -  

n a c h b a r t e   D r a h t s p i r a l e n   56a  und  56b  bzw.  56b  und  5 6 c  

m i t t e l s   e i n e r   i h n e n   j e w e i l s   g e m e i n s a m e n ,   e b e n f a l l s  

q u e r   v e r l a u f e n d e n   R u n d s t a n g e   57a  b i s   57d  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   An  j e d e m   Ende  d e r   D r a h t s p i r a l e n   5 6 a  

b i s   56c  s t e c k t   au f   j e d e r   d e r   R u n d s t a n g e n   57a  b i s   5 7 d  

je  zwei   P l a t t e n   58a  b i s   58d,   d i e   d i e   b e i d e n   F ü h r u n g s -  

l e i s t e n   32  und  33  b i l d e n .   D a b e i   s t e c k t   j e d e   d e r   P l a t -  

t e n   58a  und  58d  a u f   j e w e i l s   zwe i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r -  

t e n   R u n d s t a n g e n   57a  b i s   57d ,   so  daß  s i c h   das   i n  

F i g .   5  e r s i c h t l i c h e   s c h u p p e n a r t i g e   U b e r e i n a n d e r l i e -  

gen  d e r   P l a t t e n   58a  b i s   58d  in  T r a n s p o r t b a n d l ä n g s -  

r i c h t u n g   e r g i b t .  

A u ß e r h a l b   d e r   P l a t t e n   58a  b i s   58d  s i n d   d i e   R u n d -  

s t a n g e n   57a  b i s   57d  j e w e i l s   in  g l e i c h e r   R i c h t u n g  

au f   d i e   b e n a c h b a r t e   R u n d s t a n g e   57a  b i s   57d  a b g e b o -  

gen  und  m i t   d i e s e r   d u r c h   e i n   h a k e n f ö r m i g e s   Ende  v e r -  

b u n d e n .  

F a l l s   d i e   d u r c h   d i e   G l e i t b a h n   47  h e r v o r g e r u f e n e n   R e i -  

b u n g s k r ä f t e   zu  g r o ß   s i n d ,   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   a n s t e l -  

le   d e r   d u r c h g e h e n d e n   G l e i t b a h n   47  u n t e r h a l b   j e d e r   d e r  

w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   46a  b i s   46e  w e i t e r e   R o l l e n  

d r e h b a r   zu  l a g e r n ,   so  daß  z w i s c h e n   dem  F ö r d e r b a n d   12 

und  den  T e i l e n   in  d e r   V o r k a m m e r   6,  d i e   m i t   dem  F ö r d e r -  

band   12  in  B e r ü h r u n g   kommen,  l e d i g l i c h   A b w ä l z b e w e g u n g e n  

a u f t r e t e n .  



1.  I n d u s t r i e o f e n   zur   W ä r m e b e h a n d l u n g   d u r c h l a u f e n d e r  

W e r k s t ü c k e ,   m i t   e i n e r   e i n e n e n d s   e i n e   B e s c h i c k u n g s -  

ö f f n u n g   und  a n d e r n e n d s   e i n e n   F a l l k a n a l   a u f w e i s e n -  

den  O f e n k a m m e r  ,   m i t   e i n e m   e n d l o s e n   F ö r d e r b a n d ,  

von  dem  z u m i n d e s t   s e i n   d i e   W e r k s t ü c k e   a u f n e h m e n d e s  

A r b e i t s t r u m   d i e   O f e n k a m m e r   von  d e r   B e s c h i c k u n g s -  

ö f f n u n g   b i s   zu  dem  F a l l s c h a c h t   d u r c h z i e h t ,   s o w i e  

m i t   e i n e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   das   F ö r d e r b a n d ,  

das   im  B e r e i c h   des   F a l l s c h a c h t e s   e n t g e g e n   d e r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   u m g e l e n k t   w i r d ,  

w o b e i   das   A r b e i t s t r u m   d u r c h   d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f -  

nung  in  d i e   O f e n k a m m e r   e i n t r i t t   und  d i e   au f   d e m  

F ö r d e r b a n d   h e r a n g e b r a c h t e n   W e r k s t ü c k e   d u r c h   d e n  

F a l l s c h a c h t   d i e   O f e n k a m m e r   v e r l a s s e n ,   und  m i t   e i n e r  

a u ß e r h a l b   d e r   O f e n k a m m e r   a n g e o r d n e t e n   und  d e r   B e -  

s c h i c k u n g s ö f f n u n g   b e n a c h b a r t e n   z w e i t e n   U m l e n k e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   das   F ö r d e r b a n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   L e e r t r u m   (17)  des   F ö r d e r b a n d e s   ( 1 2 )  

d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   (2)  z u r ü c k l a u f e n d   g e f ü h r t  

i s t   und  d u r c h   d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   (5)  a u s  
d e r   O f e n k a m m e r   (2)  a u s t r i t t ,   und  daß  an  dem  d e r  

B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   (5)  b e n a c h b a r t e n   Ende  des   F ö r -  

d e r b a n d e s   (12)  z w i s c h e n   d e m  L e e r t r u m   (17)  u n d  



dem  A r b e i t s t r u m   (14)  e i n e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (15)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s i c h   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g  

(15)  im  w e s e n t l i c h e n   a u ß e r h a l b   d e r   O f e n k a m m e r   ( 2 )  

b e f i n d e t .  

3.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   (15)  v o n  

e i n e r   V i e l z a h l   von  s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   des   F ö r d e r -  

b a n d e s   (12)  e r s t r e c k e n d e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   o d e r  

z y l i n d r i s c h e n   R o l l e n   (46a  . . .   46e)  aus   w ä r m e l e i -  

t e n d e m ,   h i t z b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

r e c h t w i n k l i g   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   A r b e i t s t r u m s  

(14)  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d   u n d  ü b e r   d i e   das   A r b e i t s -  

t r u m   (14)  a n l i e g e n d   h i n w e g l ä u f t ,  u n d   daß  das   L e e r -  

t r u m   (17)  m i t t e l s   A n d r u c k e i n r i c h t u n g e n   (47)  m i t  

d e r   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n  

(46a  . . .   46e)  in   B e r ü h r u n g   g e h a l t e n   i s t .  

4.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A n d r u c k e i n r i c h t u n g   von  e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e b e n e n   G l e i t b a h n   (47)  g e b i l d e t   i s t ,   a u f   d e r  

das   L e e r t r u m   (17)  e n g l a n g g l e i t e t   und  d i e   das   L e e r -  

t r u m   (17)  u n t e r s t ü t z e n ,   und  daß  j e d e   d e r   w ä r m e ü b e r -  

t r a g e n d e n   R o l l e n   (46a  . . .   46e)  r e c h t w i n k l i g   zu  d e r  

d u r c h   d i e   G l e i t b a h n   (47)  g e b i l d e t e n   F l ä c h e   f r e i  

b e w e g l i c h   i s t .  

5.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A n d r u c k e i n r i c h t u n g   v o n  z u   den  w ä r m e -  

ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   (46a  . . .   46e)  a c h s p a r a l l e l   g e -  

l a g e r t e n   A n d r u c k r o l l e n   g e b i l d e t   i s t ,   und  daß  f ü r  



d i e   L a g e r u n g   e n t w e d e r   j e d e r   A n d r u c k r o l l e   (46a  . . .  
46e)  o d e r   j e d e r   d e r   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n  

e i n e   S c h i e b e f ü h r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d e n e n   j e -  

de  R o l l e   in   R i c h t u n g   au f   d i e   a n d e r e   R o l l e   v e r t i -  

k a l   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t .  

6.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  an  d i e   O f e n k a m m e r   e i n e   m i t   d i e s e r   ü b e r  

d i e   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   (5)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e  

V o r k a m m e r   (6)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d u r c h   d i e   d a s  

F ö r d e r b a n d   (12)  v e r l ä u f t   und  in  d e r   s i c h   z u m i n d e s t  

e i n   T e i l   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   (15)  b e -  

f i n d e t ,   und  daß  d i e   V o r k a m m e r   (6)  e i n e   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   (8)  zum  E i n g e b e n   d e r   W e r k s t ü c k e   a u f w e i s t .  

7.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

. n e t ,   daß  s i c h   d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   (8)  o b e r h a l b   d e s  

T r a n s p o r t b a n d e s   und  in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e h e n   v o r  

d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   (15)  b e f i n d e t .  

8.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  i n n e r h a l b   d e r   O f e n k a m m e r   (2)  in  d e r   N ä h e  

d e r   B e s c h i c k u n g s ö f f n u n g   (5)  e i n e   w e i t e r e   U m l e n k -  

e i n r i c h t u n g   (18)  f ü r   das   L e e r t r u m   (17)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d u r c h   d i e   das   L e e r t r u m   (17)  an  d i e   U n t e r s e i t e  

des   A r b e i t s t r u m s   (14)  h e r a n f ü h r b a r   i s t .  

9.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e n   R o l l e n   (46a   . . .   4 6 e )  

z y l i n d r i s c h e   R o h i e s i n d ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n  

10  mm  und  80  mm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  mm  u n d  

50  mm  b e t r ä g t .  



10.  I n d u s t r i e o f e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  p a r a l l e l   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   T r a n s -  

p o r t b a n d e s   (12)  g e s e h e n   d i e   L ä n g e   d e r   W ä r m e ü b e r t r a -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   (15)  z w i s c h e n   0 , 5   m  u n d   2  m  b e -  

t r ä g t .  

11.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  a l s   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   (15)  w e -  

n i g s t e n s   f ü n f   ä q u i d i s t a n t   a n g e o r d n e t e   R o l l e n   (46a  . . .  
46e)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.  I n d u s t r i e o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   F ö r d e r b a n d   (12)  g a s d u r c h l ä s s i g   i s t .  

13.  I n d u s t r i e o f e n   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   F ö r d e r b a n d   (12)  von  e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S p i r a l e n   (56a  . . .  
56c)  b e s t e h t ,   von  d e n e n   j e   zwei   b e n a c h b a r t e ,   m i t -  

t e l s   e i n e s   d u r c h   s i e   h i n d u r c h v e r l a u f e n d e n   S t a b e s  

(57a  . . .   57c)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  
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