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®  Matrtxdruckkopf. 

  Ein  solcher  Matrixdruckkopf  ist  mit  mehreren,  jeweils 
mittels  eines  separaten  Magnetantriebs  in  Druckstellung 
nach  vorwärts  und  zurückbewegbaren  Drucknadeln  (10) 
ausgestattet,  die  an  einem  die  Bewegungen  übertragenden 
Element  (Ankerarme  8)  des  Magnetantriebs  befestigt  sind. 

Nach  dem  Stand  der  Technik  sind  die  Drucknadeln  (10) 
an  dem  Magnetantriebselement  (26)  unmittelbar  und  starr 
mit  ihrem  Umfang  (10a)  durch  eine  Weich-  und  Hartlötung 
(27)  befestigt.  Um  eine  solche  Befestigung  eines  Druckele- 
mentes,  z. B.  einer  Drucknadel,  zu  verbessern,  und  zwar  zu 
verstärken,  wird  vorgeschlagen,  daß  die  Befestigung  aus 
einem  Magnetantriebs-Element  (26)  besteht,  das  innerhalb 
des  Befestigungsbereiches  (27)  eine  Breite  (28)  aufweist, 
die  zumindest  dem  Einfachen  der  Dicke  (29)  der  Druckna- 
deln  (10)  entspricht  und  aus  einer  mittig  im  Befestigungsbe- 
reich  (27)  des  Magnetantriebs-Elementes  (26)  befindlichen 
Durchtrittsöffnung  (30),  deren  Querschnittsgrundform  (31) 
zumindest  mit  einem  Teil  des  Umfangs  (32)  der  eingesetz- 
ten  Drucknadeln  (10)  unter  Berücksichtigung  einer  entspre- 
chenden  Herstelltoleranz  übereinstimmt. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   einen  Ma t r ixd ruckkopf   mit  mehreren,   j e w e i l s  

m i t t e l s   e ines   s e p a r a t e n   M a g n e t a n t r i e b s   in  D r u c k s t e l l u n g   nach  v o r -  

wärts  und  zurückbewegbaren   Drucknadeln ,   die  an  einem  d i e  

Bewegungen  ü b e r t r a g e n d e n   Element  des  M a g n e t a n t r i e b s   b e f e s t i g t  

s i n d .  

D e r a r t i g e   M a t r i x d r u c k k ö p f e   werden  in  s e r i e l l e r   Bauart   und  i n  

Z e l l e n d r u c k e r b a u a r t   h e r g e s t e l l t .   Die  Be tä t igung   z i e l t   h i e rbe i   a u f  

e ine  m ö g l i c h s t   hohe  Anzahl  von  Abdrucken  e i n z e l n e r   P u n k t d r u c k -  

e lemente   ab.  S e r i e l l e   M a t r i x d r u c k e r   e r r e i c h e n   heute  schon  e i n e  

S c h r e i b l e i s t u n g   von  ca.  400  Z e i c h e n / s e c   und  Z e i l e n d r u c k e r   von  b i s  

zu  900  Z e i c h e n / s e c .   En t sp rechend   diesen  S c h r e i b l e i s t u n g e n   s i n d  

M a t r i x z e i c h e n d r u c k e r   the rmisch   und  v e r s c h l e i ß t e c h n i s c h   b e a n -  

s p r u c h t .   Die  S t a n d z e i t   sowie  e twaige  A u s f a l l z e i t e n   der  M a t r i x -  

d rucker   sind  jedoch  für  den  Benutzer   a u s s c h l a g g e b e n d e   Merkmale;  

einen  M a t r i x d r u c k e r   a u s z u w ä h l e n .  

Neben  den  Problemen  des  e l e k t r i s c h e n   bzw.  e l e k t r o n i s c h e n   T e i l s  

e ines   M a t r i x d r u c k e r s   sind  auch  mechanische  Probleme  zu  b e a c h t e n .  

So  i s t   z.B.  die  B e f e s t i g u n g   des  Drucke lemen t s ,   d.h.  e i n e r  D r u c k -  

nadel  immer  noch  n i ch t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   g e l ö s t .  

Man  u n t e r s c h e i d e t   bei  der  B e f e s t i g u n g   der  Drucknadeln  zwei  g r u n d -  

v e r s c h i e d e n e   bekannte   B a u a r t e n .  

Eine  e r s t e   Bauar t   benu tz t   zwar  e b e n f a l l s   das  P r i n z i p   des  

Bewegungen  ü b e r t r a g e n d e n   M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t s ,   bevorzug t   j e d o c h  

l e d i g l i c h   eine  k i n e m a t i s c h e   Kopplung  durch  K r a f t s c h l u ß   z w i s c h e n  

dem  M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t   (z.B.  einem  Klappanker)   und  e i n e r  

g e t r e n n t e n   Drucknade l ,   an  der  ein  Kopf  b e f e s t i g t   i s t .   Während  d e r  

K r a f t ü b e r t r a g u n g   l i e g t   der  Kopf  der  Drucknadel  an  e i n e r   ebenen  

Fläche  des  M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t e s   an.  Diese  e r s t e   Bauart   f o l g t  

jedoch  wegen  der  M a s s e n u n g l e i c h h e i t   von  Drucknadel  mit  D r u c k n a d e l -  

kopf  e i n e r s e i t s   und  der  Masse  des  Klappankers   a n d e r e r s e i t s   n u r  



schwer  der  Frequenz  des  M a g n e t a n t r i e b s .   Mit  der  e r s t en   B a u a r t  

sind  daher  Schwingungsprobleme  und  S t e u e r u n g s p r o b l e m e   ve rbunden  

(ein  so l ches   Be i sp ie l   b i l d e t   der  Gegenstand  der  US-PS  4 , 4 7 8 , 5 2 8 ) .  

Eine  zwei te   Bauar t   ve rmeide t   die  Probleme  der  e r s t e n   Bauar t ,   indem 

die  Drucknadeln  j e w e i l s   u n m i t t e l b a r   und  s t a r r   am  vorderen  Ende  des  

M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t e s   b e f e s t i g t   s ind.   Damit  f o l g t   die  Druck-  

nadel  zwangsweise  der  S teuerung  der  M a t r i x d r u c k e r - E l e k t r o n i k .  

Diese  zwei te   Bauart   (ein  Be isp ie l   I s t   aus  der  DE-OS  26  30  931 

e r s i c h t l i c h )   i s t   jedoch  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   s c h w i e r i g   zu  b e h e r r -  

schen.   Die  B e f e s t i g u n g   der  Drucknadel  bedarf   b e s o n d e r e r   H i l f s v o r -  

r i c h t u n g e n ,   wobei  immer  noch  die  Gefahr  b e s t e h t ,   daß  durch  e i n e  

zu  große  T o l e r a n z v o r g a b e   der  H i l f s m i t t e l   die  Aus r i ch tung   und 

Anordnung  der  Drucknadeln  unzure ichend   i s t .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l  

der  bekannten  B e f e s t i g u n g   s t e l l t   das  extrem  w i c h t i g e   Verbinden  d e r  

Drucknadeln  mit  dem  M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t   dar,  das  unter   Wärme- 

e inwirkung  beim  Weich-  oder  H a r t l ö t e n   e n t s t e h t .   Die  Erwärmung  d e r  

Drucknadeln  beim  i n d u k t i v e n   Löten  kann  in  E x t r e m f ä l l e n   zum  Bruch 

der  Drucknadel  nach  e ine r   r e l a t i v   kurzen  B e t r i e b s z e i t   des  M a t r i x -  

d ruckers   führen .   Die  Ursache  h i e r f ü r   I s t   eine  Gefügeänderung  im 

Werks to f f   der  Drucknadeln  entweder  während  des  Erwärmens  o d e r  

während  des  nachfo lgenden   A b k ü h l e n s .  

Der  Er f indung   l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,   die  B e f e s t i g u n g  

e ines   Drucke lemen tes ,   d.h.  e i n e r   Drucknadel ,   zu  v e r b e s s e r n ,   und 

zwar  zu  v e r s t ä r k e n .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  dadurch  g e l ö s t ,   daß  d i e  

Be fe s t i gung   aus  einem  M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t   b e s t e h t ,   da s  

i n n e r h a l b   des  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h e s   eine  B r e i t e   a u f w e i s t ,   d i e  

zumindest   dem  Einfachen  der  Dicke  der  Drucknadeln  e n t s p r i c h t   und 

aus  e i n e r   m i t t i g   im  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h   des  M a g n e t a n t r i e b s -  



Elementes  b e f i n d l i c h e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g ,   deren  Q u e r s c h n i t t s -  

grundform  zumindes t   mit  einem  Teil  des  Umfangs  der  e i n g e s e t z t e n  

Drucknadeln  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   H e r s t e l l -  

t o l e r a n z   ü b e r e i n s t i m m t .   Die  M i n d e s t b r e i t e   des  M a g n e t a n t r i e b s -  

Elements  s i c h e r t   die  Anordnung  e i n e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g .   Die  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   s e l b s t   g e w ä h r l e i s t e t   den  g e r i n g s t m ö g l i c h e n  

Aufwand,  um  die  Drucknadel  bei  der  Montage  zu  p o s i t i o n i e r e n .  

Hierbe i   i s t   die  G e n a u i g k e i t   der  P o s i t i o n   von  besonderem  V o r t e i l .  

Die  Drucknadel  wird  außerdem  bei  e ine r   notwendigen  Erwärmung  n i c h t  

übermäßig  in  i h r e r   W e r k s t o f f e s t i g k e i t   geschwächt ,   da  der  u m l i e g e n -  

de  Werks to f f   des  M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t e s   für  eine  langsame  Wärme- 

a b l e i t u n g   s o r g t .  

In  W e i t e r b i l d u n g   der  Er f indung   i s t   vo rgesehen ,   daß  die  Durch -  

t r i t t s ö f f n u n g   aus  e i n e r   m i t t e l s   L a s e r - S t r a h l e n   h e r g e s t e l l t e n  

k r e i s r u n d e n   Bohrung  von  minimal  0,2  mm  bis  maximal  0,4  mm  Durch-  

messer  b e s t e h t .   A l l e i n e   durch  diese  Bohrung  wird  die  Lage  d e r  

e i n z e l n e n   Drucknadel  mit  hoher  G e n a u i g k e i t   f i x i e r t .  

Die  Er f indung   e r m ö g l i c h t   nunmehr,  daß  die  Drucknadeln  in  d e r  

D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   weich-  oder  h a r t g e l ö t e t   s i n d .  

Eine  w e i t e r e   Verbesse rung   der  Erf indung  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  

Achse  der  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   schräg  zur  O b e r f l ä c h e n e b e n e   des  

M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t e s   v e r l ä u f t .   Diese  Maßnahme  d ien t   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   dazu,  bei  l änge ren   Drucknadeln  eine  weiche  Übe rgangs -  

kurve  von  e i n e r   B e f e s t i g u n g   außerha lb   der  Mi t t enachse   in  d i e  

Richtung  von  e i n e r   oder  mehreren  ü b e r e i n a n d e r   angeordne ten   Druck-  

nadeln  zu  D r u c k n a d e l s p a l t e n   zu  s c h a f f e n .  

Eine  andere   Verbesse rung   b e s t e h t   da r in ,   daß  die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  

in  Form  e ines   von  vorne  oder  s e i t l i c h   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e s   m i t  

e i n e r   B r e i t e   g e b i l d e t   i s t ,   die  der  Dicke  der  von  vorne  oder  s e i t -  

l i ch   e i n f ü h r b a r e n   Drucknadeln  e n t s p r i c h t   unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g  



e ine r   e n t s p r e c h e n d e n   H e r s t e l l t o l e r a n z   für  den  S c h l i t z   und/oder   d e r  

Drucknade labmessung .   Die  Drucknadel  kann  h ie r   l e i c h t   s e i t l i c h  

e i n g e f ü h r t   werden  im  Gegensatz  zum  ax ia len   Einführen   bei  e i n e r  

g e s c h l o s s e n e n   k r e i s r u n d e n   Bohrung.  Ein  F i x i e r e n   der  D r u c k n a d e l n  

e r f o l g t   bei  d i e s e r   Ausführungsform  durch  Auf fü l l en   des  S c h l i t z e s  

m i t t e l s   Weich-  oder  H a r t l o t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  i s t  i n   der  Ze i chnung  

d a r g e s t e l l t   und  wird  im  folgenden  näher  b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  e inen  M a t r i x d r u c k k o p f   der  vo rgespann ten   Bauart   h a l b  

S c h n i t t ,   halb  A n s i c h t ,  

Fig.  2  den  M a t r i x d r u c k k o p f   gemäß  Fig.  1  in  Ans ich t   auf  die  Druck-  

e lemente   mit  mehreren  T e i l s c h n i t t e n  i n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

Ebenen  des  Q u e r s c h n i t t e s   gemäß  Fig.   1 :  

S c h n i t t   I  in  der  S c h n i t t e b e n e   gemäß  Fig.  1 ,  

S c h n i t t   II  in  der  S c h n i t t e b e n e   gemäß  Fig.  1 ,  

S c h n i t t   III  in  der  S c h n i t t e b e n e   gemäß  Fig.  1 ,  

S c h n i t t   IV  in  der  S c h n i t t e b e n e   gemäß  Fig.  1 .  

Fig.  3  eine  V o r d e r a n s i c h t   e ine r   D r u c k n a d e l - B e f e s t i g u n g   nach  dem 

Stand  der  T e c h n i k ,  

Fig.  4  ein  M i t t e n s c h n i t t   gemäß  dem  S c h n i t t v e r l a u f   Y -  Y  in  F i g .  

3 ,  

Fig.  5  eine  V o r d e r a n s i c h t   der  e r f indungsgemäßen   Be fes t igung   e i n e r  

Drucknadel  an  einem  M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t   und 

Fig.  6  einen  S c h n i t t   VI -   VI  gemäß  Fig.  5 .  



Die  Figuren  1  und  2  dienen  zu  E r l ä u t e r u n g e n   der  Funkt ionen  e i n e s  

( s e r i e l l e n )   M a t r i x d r u c k k o p f e s   als  B e i s p i e l ,   um  das  Zusammenwirken 

e ine r   Ankerbaugruppe  mit  anderen  Funk t ionsg ruppen   i n n e r h a l b   des  

G e s a m t - M a t r i x d r u c k k o p f e s   der  Beschre ibung  des  H e r s t e l l v e r f a h r e n s  

der  A n k e r b a u t e i l e   v o r a n z u s t e l l e n .  

Der  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e   s e r i e l l e   M a t r i x d r u c k k o p f   w e i s t  

eine  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n - B a u g r u p p e   1  auf,  die  aus  e i n e r   Magnet -  

f l u ß l e i t p l a t t e   2,  an  d i e s e r   b e f e s t i g t e n   Magne tpo lkernen   3  m i t  

E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   4  und  aus  e i n e r   D a u e r m a g n e t p l a t t e   5  b e s t e h t .  

Der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n - B a u g r u p p e   1  l i e g t   j e w e i l s   eine  Ankerbau-  

gruppe  6  gegenüber ,   die  aus  einem  Anker r ing   7,  aus  (auf  d e r  

Zeichnung)  nach  l i nks   und  nach  r ech t s   gemäß  Fig.   1  a u s l e n k b a r e n  

Ankerarmen  8  b e s t e h t ,   wobei  die  Ankerarme  8  j e w e i l s   m i t t e l s  

r e l a t i v   ku rze r   Federarme  9  mit  dem  Ankerr ing   7  verbunden  s ind.   Die  

Anzahl  der  Magne tpo lkerne   3  der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   4,  der  A n k e r -  

arme  8  und  der  Federarme  9  e n t s p r i c h t ,   wie  ü b l i c h ,   der  Anzahl  d e r  

Drucke lemente   10,  die  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   als  r e l a t i v   l a n g e  

Drucknadeln   a u s g e f ü h r t   und  in  einem  Mundstück  11  g e l a g e r t   s i n d .  

Im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   bef inden  sich  2  x  12  =  24 

Drucke lemente   i n n e r h a l b   des  e l e k t r i s c h   bzw.  magne t i sch   n ich t   l e i t -  

f äh igen   Gehäuses  12,  welches  aus  den  beiden  G e h ä u s e t e l l e n   12a  und 

12b  zusammengese tz t   i s t   und  m i t t e l s   über  den  Gehäuseumfang  v e r -  

t e i l t e r   Schrauben  13  zusammengehal ten  w i r d .  

Die  Drucke lemen te   10  sind  um  den  Druckweg  (ca.  0,3  bis  0,6  mm)  im 

w e s e n t l i c h e n   axial   bewegl ich  in  einem  Führungsgehäuse   14  in  Lagern  
15  g e f ü h r t .   Zwischen  dem  Gehäuse  12  und  dem  Führungsgehäuse   14 

bef inden   sich  Be i l agen   17,  um  die  A u s t r i t t s l ä n g e   der  D r u c k e l e m e n t e  

10  aus  dem  Führungsgehäuse   14 best immen  und  auch  n a c h t r ä g l i c h   noch 

ändern  zu  können.  Das  Führungsgehäuse   14  d ien t   g l e i c h z e i t i g   z u r  

B e f e s t i g u n g   des  M a t r i x d r u c k k o p f e s   auf  einem  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )  

S c h l i t t e n   o . ä . ,   der  vor  einem  Druckwide r l age r   hin-   und  h e r b e w e g t  

wird.   Für  die  B e f e s t i g u n g   sind  ein  Flansch  14a  und  zumindes t   zwei 

P a ß s t i f t e   14b  v o r g e s e h e n .  



Die  S t r o m b e a u f s c h l a g u n g   der  E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   4  e r f o l g t   durch  

Anschluß  an  einen  ( w e i t e r   n i ch t   d a r g e s t e l l t e n )   Z e i c h e n g e n e r a t o r ,  

der  sich  auf  e i n e r   L e i t e r p l a t t e n s c h a l t u n g   b e f i n d e t ,   m i t t e l s   S t e c k -  

a n s c h l ü s s e n   18  und  19 .  

Ein  u n k r i t i s c h e r ,   p a r a s i t ä r e r   L u f t s p a l t   20  i s t   vorgesehen ,   d e s s e n  

Größe  bei  g e r i n g s t e n   Abweichungen  die  M a g n e t f l u ß d i c h t e   und  d a m i t  

die  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g   sowie  den  Auf-  und  Abbau  der  E l e k t r o m a g n e t -  

f e l d e r   bzw.  der  D a u e r m a g n e t f e l d e r   nega t iv   b e e i n f l u s s e n   kann.  Der  

L u f t s p a l t   20  i s t   dann  u n k r i t i s c h ,   wenn  eine  op t imale   M a g n e t i -  

s i e rung   der  Luft  im  Spa l t   20  s t a t t f i n d e t .   Eine  solche  o p t i m a l e  

M a g n e t i s i e r u n g   des  L u f t s p a l t e s   20  l i e g t   dann  vor,  wenn  der  L u f t -  

s p a l t   so  groß  bemessen  i s t ,   daß  e i n e r s e i t s   keine  engen  T o l e r a n z e n  

für  die  H e r s t e l l u n g   des  Ankerr ings   7  bzw.  der  Ankerarme  8 

g e f o r d e r t   werden  müssen  und  a n d e r e r s e i t s   die  F e l d l i n i e n d i c h t e   zwar  

groß  genug  i s t ,   um  der  V o r s p a n n k r a f t   der  Federarme  9 .das  G l e i c h g e -  
wicht  zu  h a l t e n ,   jedoch  a n d e r e r s e i t s   auch  n ich t   zu  hoch  i s t ,   um 

einen  s c h n e l l e n   Abbau  des  Dauermagne t fe ldes   beim  E i n s c h a l t e n   d e r  

E l e k t r o m a g n e t s p u l e n   4  zu  b e h i n d e r n . . D i e s e r   p r a k t i s c h   i dea l e   F a l l  

kann  durch  die  e r f indungsgemäße   Befes t igung   wie  n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n   i s t ,   v e r w i r k l i c h t   werden.  Eine  zwischen  der  Magnet -  

f l u ß l e i t p l a t t e   2  und  dem  Ankerr ing  7  angeordne te   Z w i s c h e n p l a t t e   24 

b i l d e t   mit  i h r e r   S t i r n s e i t e   24a  eine  e i n h e i t l i c h e   Ebene  25  ( F i g .  

2),  wobei  der  Ankerr ing  7  bei  verbundenen  G e h ä u s e t e i l e n   12a  und 

12b  in  d i e s e r   Ebene  25  gegen  die  Z w i s c h e n p l a t t e   24  a n l i e g t .  

Die  Ankerarme  8  l i egen   in  zu rückgezogener   P o s i t i o n   (wie  in  F i g .  

1  d a r g e s t e l l t   i s t )   l e i c h t   schräg  zur  Ebene  25  und  l i egen   auf  den 

zugehör igen   Magnetpolkernen   3  auf.  Hierbei   e n t s p r i c h t   die  D icke  

des  Anker r ings   7  etwa  der  Dicke  der  Ankerarme  8  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

r e l a t i v   ger ingen  Dicke  der  Federarme  9,  die  mit  den  Ankerarmen  8 

und  dem  Ankerr ing   7  verbunden  s ind.   Der  sehr  kurze  Federarm  9 



e r h ä l t   eine  v e r k ü r z t e   E inspann länge   durch  eine  Abstufung  7a,  so  

daß  die  v e r b l e i b e n d e   A n k e r r i n g f l ä c h e   7b  für  die  Verbindung  z u r  

Verfügung  s t e h t .   Die  Abstufung  7a  bewirk t   z u s ä t z l i c h   eine  B i e g e -  

f r e i h e i t   für  den  Ankerarm  8.  Die  Abstufung  7a  s t e l l t   u.U.  e i n e  

F o r t s e t z u n g   des  L u f t s p a l t e s   20  d a r .  

Es  i s t   jedoch  möglich,   die  kurzen  Federarme  9  aus  a n t i m a g n e t i s c h e m  

Werks to f f ,   z.B.  C h r o m n i c k e l s t a h l ,   h e r z u s t e l l e n ,   so  daß  keine  mag- 
n e t i s c h e n   F e l d l i n i e n   über  die  Federarme  9  oder  über  den  Raum  d e r  

Abstufung  7a  v e r l a u f e n   können .  

Eine  w e i t e r e   Begrenzung  von  S t r e u f l ü s s e n   bzw.  e ine  K o n z e n t r a t i o n  

der  magne t i schen   F e l d l i n i e n   e r f o l g t   durch  die  M a g n e t f l u ß l e i t p l a t t e  

2,  die  g e g e n ü b e r l i e g e n d   zur  S e i t e   der  Drucke lemente   10  etwa  in  

Höhe  der  Magne tpo lkerne   3  e n d e t .  

Nach  dem  Stand  der  Technik  sind  die  Drucknadeln  10  (Fig.   3  und  4 )  

an  dem  M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t   26  (d iese   e n t s p r e c h e n   den  Ankerarmen 

8)  u n m i t t e l b a r   und  s t a r r   mit  ihrem  Umfang  10a  durch  eine  Weich- 

oder  H a r t l ö t u n g   27  b e f e s t i g t .   Diese  B e f e s t i g u n g   hat  sich  wie  

b e s c h r i e b e n   als  n a c h t e i l i g   e r w i e s e n .  

Gemäß  der  Er f indung   (Fig.   5  und  6)  wird  ein  M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t  

26  angewendet ,   das  e inen  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h   27  mit  e i n e r   B r e i t e  

28  a u f w e i s t ,   die  zumindes t   dem  Einfachen  der  Dicke  29  (Durch -  

messer)   der  Drucknadel  10  e n t s p r i c h t .   In  der  Mi t te   des  B e f e s t i -  

g u n g s b e r e i c h e s   27  i s t   e ine  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   30  vorgesehen  m i t  

e i n e r   der  j e w e i l i g e n   Q u e r s c h n i t t s g r u n d f o r m   31  (Kre i s ,   R e c h t e c k ,  

Quadrat)   der  Drucknadel  10  angepaßten   Q u e r s c h n i t t s f o r m   unter   E i n -  

ha l tung   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   H e r s t e l l t o l e r a n z .   Die  Q u e r s c h n i t t s -  

form  31  i s t   zumindes t   auf  einem  Teil  des  Umfanges  32  v o r h a n d e n ,  

so  daß  die  Drucknadel  10  f e s t g e l e g t   wird.  Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

z e i g t   e ine  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   30  aus  e ine r   k r e i s r u n d e n   Bohrung  von 

minimal  0,2  mm  bis  maximal  0,4  mm,  wobei  z.B.  e ine  mit  K r e i s q u e r -  



s c h n i t t   a u s g e f ü h r t e   Drucknadel  10  von  0,36  mm  Durchmesser  l e i c h t  

e i n g e f ü h r t   werden  kann  und  wobei  ein  e n t s t e h e n d e r   Spa l t   durch  

Hart -   oder  Weichlot   a u s g e f ü l l t   werden  k a n n .  

Die  Achse  33  der  Drucknadel  10  bzw.  der  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   30 

v e r l ä u f t   unter   einem  Winkel  34  zur  Obe r f l ächenebene   35  des  Magnet -  

a n t r i e b s - E l e m e n t e s   26 .  

Eine  a l t e r n a t i v e   Ausführungsform  der  B e f e s t i g u n g  k a n n   nunmehr 

dar in   bes tehen   (Fig.   5),  daß  die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   30  in  Form 

eines   s e i t l i c h   (oder   von  vorne)  e i n g e a r b e i t e t e n   S c h l i t z e s   36  m i t  

e ine r   B re i t e   g e b i l d e t   i s t ;   die  der  Dicke  (Durchmesser)   29  d e r  

Drucknadel  10  e n t s p r i c h t ,   so  daß  die  Drucknadel  10  s e i t l i c h   ( o d e r  

von  vorne)  e i n g e f ü h r t   werden  kann.  Der  S c h l i t z   36  wird  nach  dem 

Einführen   der  Drucknädel  10  mit  Weich-  oder  H a r t l o t   v e r s c h l o s s e n .  

Die  a l t e r n a t i v e   Be fe s t i gung   s i c h e r t   e b e n f a l l s   eine  genaue  P o s i t i o n  

durch  die  Anlage  der  Drucknadel  10  mit  ihrem  Teil  des  Umfangs  32 

an  der  Wandung  der  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   30 .  



1.  M a t r i x d r u c k k o p f   mit  mehreren,   j e w e i l s   m i t t e l s   e ines   s e p a r a t e n  

M a g n e t a n t r i e b s   in  D r u c k s t e l l u n g   nach  vorwärts   und  zurück  beweg- 

baren  Drucknade ln ,   die  an  einen  die  Bewegungen  ü b e r t r a g e n d e n  

Element  des  Magne t an t r i ebs   b e f e s t i g t   s i n d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  B e f e s t i g u n g   aus  einem  M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t   (26)  b e s t e h t ,  

das  i n n e r h a l b   des  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h e s   (27)  eine  B re i t e   (28)  

a u f w e i s t ,   die  zumindest   dem  Einfachen  der  Dicke  (29)  der  Druck-  

nadeln  (10)  e n t s p r i c h t   und  aus  e ine r   m i t t i g   im  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h  

(27)  des  M a g n e t a n t r i e b s - E l e m e n t e s   (26)  b e f i n d l i c h e n   D u r c h t r i t t s -  

öffnung  (30),   deren  Q u e r s c h n i t t s g r u n d f o r m   (31)  zumindest   mit  e inem 

Teil  des  Umfangs  (32)  der  e i n g e s e t z t e n   Drucknadeln  (10)  u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   e iner   e n t s p r e c h e n d e n   H e r t e l l t o l e r a n z   ü b e r e i n -  

s t i m m t .  



2.  Ma t r ixd ruckkopf   nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (30)  aus  e ine r   m i t t e l s   L a s e r - S t r a h l e n  

h e r g e s t e l l t e n   k r e i s r u n d e n   Bohrung  von  minimal  0,2  mm  bis  maximal 

0,4  mm  Durchmesser   b e s t e h t .  

3.  Ma t r i xd ruckkopf   nach  einem  oder  beiden  der  Ansprüche  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Drucknadeln  (10)  in  der  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (30)  w e i c h -  

oder  h a r t g e l ö t e t   s i n d .  

4.  Ma t r i xd ruckkopf   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Achse  (33)  der  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (30)  schräg  zur  Obe r -  

f l ächenebene   (35)  des  M a g n e t a n t r i e b s e l e m e n t e s   (26)  v e r l ä u f t .  

5.  Ma t r i xd ruckkopf   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   (30)  in  Form  eines  von  vorne  o d e r  

s e i t l i c h   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e s   (36)  mit  e ine r   Bre i t e   g e b i l d e t  

i s t ,   die  der  Dicke  (29)  der  von  vorne  oder  s e i t l i c h   e i n f ü h r b a r e n  

Drucknadeln  (10)  e n t s p r i c h t   unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e ine r   e n t -  

sprechenden  H e r s t e l l t o l e r a n z   für  den  S c h l i t z   (36)  und/oder   d e r  

Drucknade l abmessung .  
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