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Fahrmischer,  vorzugsweise  mit  Gegenlaufentleerung  für  Baustoffe,  insbesondere  Beton. 
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@  Bei  einem  Fahrmischer,  vorzugsweise  mit  Gegenlauf- 
entleerung  für  Baustoffe,  insbesondere  Beton  in  einer 
Mischtrommel  (1),  welche  auf  ihrer  Innenwand  (9)  eine  oder 
mehrere  einer  Schraubenlinie  folgende,  vom  geschlosse- 
nen  Trommelboden  (2)  bis  zur  Trommelöffnung  (3)  reichen- 
de,  flache  Erhebungen  (11,  12)  aufweist,  welche  bei  Dre- 
hung  der  Mischtrommel  in  die  Trommelachse  mitgenom- 
men  werden  und  beim  Transport  und  beim  Mischen  den 
Baustoff  vor  den  geschlossenen  Trommelboden  (2)  treiben, 
wobei  in  den  von  den  als  Mischspiralen  (11,  12)  wirkenden 
Erhebungen  umschlossenen  Mischtrommelraum  eine  oder 
mehrere  nach  Schraubenlinien  um  die  Mischtrommelachse 
(4)  gekrümmte  Flachprofile  (26,  27)  zur  Mitnahme  bei  der 
Mischtrommeldrehung  (5)  befestigt  sind,  die  derart  gegen- 
läufig  zu  den  Mischspiralen  (11,  12)  angeordnet  sind,  daß 
sie  beim  Transport  und  beim  Mischen  des  Baustoffes  (13) 
in  dem  von  den  Mischspiralen  (11,  12)  umgebenen  Kern  der 
Baustoffüllung  einen  Gegenstrom  erzeugen,  ist  erfin- 
dungsgemäß  vorgesehen,  daß  die  Flachprofile  (26,  27)  vom 
Mischtrommelboden  (2)  ausgehen  und  vor  den  Mischspira- 
len  (11,  12)  und  der  Mischtrommelöffnung  (3)  enden  und  daß 
die  Flachprofile  der  Gegenstromspiralen  (26,  27)  an  den 
Erhebungen  der  Mischspiralen  (11,  12)  und  über  den  Misch- 
trommelboden  (2)  an  der  Mischtrommelwand  (9)  befestigt 
sind. 

ACTORUM  AG 

]   Bei  einem  Fahrmischer,  vorzugsweise  mit  Gegenlauf- 
entleerung  für  Baustoffe,  insbesondere  Beton  in  einer 
Mischtrommel  (1),  welche  auf  ihrer  Innenwand  (9)  eine  oder 
mehrere  einer  Schraubenlinie  folgende,  vom  geschlosse- 
nen  Trommelboden  (2)  bis  zur  Trommelöffnung  (3)  reichen- 
de,  flache  Erhebungen  (11,  12)  aufweist,  welche  bei  Dre- 
hung  der  Mischtrommel  in  die  Trommelachse  mitgenom- 
men  werden  und  beim  Transport  und  beim  Mischen  den 
Baustoff  vor  den  geschlossenen  Trommelboden  (2)  treiben, 
wobei  in  den  von  den  als  Mischspiralen  (11,  12)  wirkenden 
Erhebungen  umschlossenen  Mischtrommelraum  eine  oder 
mehrere  nach  Schraubenlinien  um  die  Mischtrommelachse 
(4)  gekrümmte  Flachprofile  (26,  27)  zur  Mitnahme  bei  der 
Mischtrommeldrehung  (5)  befestigt  sind,  die  derart  gegen- 
läufig  zu  den  Mischspiralen  (11,  12)  angeordnet  sind,  daß 
sie  beim  Transport  und  beim  Mischen  des  Baustoffes  (13) 
in  dem  von  den  Mischspiralen  (11, 12)  umgebenen  Kern  der 
Baustoffüllung  einen  Gegenstrom  erzeugen,  ist  erfin- 
dungsgemäß  vorgesehen,  daß  die  Flachprofile  (26,  27)  vom 
Mischtrommelboden  (2)  ausgehen  und  vor  den  Mischspira- 
len  (11,12)  und  der  Mischtrommelöffnung  (3)  enden  und  daß 
die  Flachprofile  der  Gegenstromspiralen  (26,  27)  an  den 
Erhebungen  der  Mischspiralen  (11, 12)  und  über  den  Misch- 
trommelboden  (2)  an  der  Mischtrommelwand  (9)  befestigt 
sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   F a h r m i s c h e r   v o r z u g s -  
we ise   mit  g e g e n l ä u f i g e r   E n t l e e r u n g   für   B a u s t o f f e ,  
i n s b e s o n d e r e   Beton  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  An- 

s p r u c h e s   1 .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a h r m i s c h e r   t r a n s p o r t i e r t   e i n e  

B a u s t o f f c h a r g e   in  der  Misch t rommel   und  d u r c h m i s c h t  
d i e s e   auf  dem  T r a n s p o r t   durch   die  Drehung  der  M i s c h -  
t rommel .   Der  B a u s t o f f   kann  außer   aus  Beton  auch  a u s  
Mör te l   b e s t e h e n ,   wobei  neben  M a u e r m ö r t e l   und  P u t z m ö r t e l  
auch  K a l k - ,   Zement - ,   und  S c h a m o t t m ö r t e l   in  B e t r a c h t  
kommen.  Diese   B a u s t o f f e   b e s t e h e n   a l l g e m e i n   g e s e h e n  

aus  e i n e r   s p e z i e l l e n   T r o c k e n m i s c h u n g ,   welche  n e b e n  
den  Z u s c h l ä g e n   bzw.  Sand  und  den  Zusä t zen   m e i s t e n s  

h y d r a u l i s c h e ,   g e l e g e n t l i c h   aber   auch  n i c h t   h y d r a u l i s c h e  
Zemente  e n t h ä l t   und  aus  Wasser .   Sobald  das  Wasser  m i t  
dem  Zement  zusammenkommt,  s e t z t   bei   den  m e i s t e n   Z e m e n t -  
a r t e n   ein  c h e m i s c h e r   Prozeß  e in ,   w e l c h e r   umso  s c h n e l l e r  

a b l ä u f t ,   je  höher   die  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   i s t ,   w o b e i  



man  d i e   d a b e i   f r e i g e s e t z t e   H y d r a t i o n s w ä r m e   a l s  

z u s ä t z l i c h e   W ä r m e q u e l l e   b e r ü c k s i c h t i g e n   m u ß .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a h r m i s c h e r   e r m ö g l i c h t   w ä h -  

r e n d   d e r   F a h r t   o d e r   am  V e r w e n d u n g s o r t   des   B a u -  

s t o f f e s   a u f g r u n d   s e i n e r   d i e   B a u s t o f f c h a r g e   u m -  

w ä l z e n d e n   b e w u ß t   m i s c h e n d e n   W i r k u n g   den  Z u s a t z  

des   A n m a c h w a s s e r s   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t ,   w e l c h e r   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   k u r z   v o r   d e r   V e r w e n d u n g   d e s   B a u s t o f f e s  

an  d e r   B a u s t e l l e   l i e g t ,   so  daß  d e r   F a h r m i s c h e r  

d i e   T r o c k e n m i s c h u n g   t r a n s p o r t i e r e n   und  d i e s e   m i t  

dem  A n m a c h w a s s e r   d u r c h m i s c h e n   k a n n .  

Die   A u s b i l d u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l ,   in   w e l c h e r  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a h r m i s c h e r   den  B a u s t o f f  

t r a n s p o r t i e r t ,   g e w ä h r l e i s t e t   w e g e n   d e r   f e s t  

a n g e o r d n e t e n ,   s p i r a l f ö r m i g e n   E r h e b u n g e n   an  d e r  

I n n e n w a n d   d e r   M i s c h t r o m m e l  e i n e n   e i n f a c h e n   A u f -  

bau   d i e s e r   E i n r i c h t u n g ,   w e l c h e r   je   n a c h   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   M i s c h t o r m m e l   um  i h r e   M i t t e l a c h s e  

den  B a u s t o f f   e i n z i e h t   o d e r   i h n   d u r c h   d i e   d e m  

g e s c h l o s s e n e n   M i s c h t r o m m e l b o d e n   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   n a c h   a u ß e n   a b g i b t .  

a u f  
Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   u . a .   /  M i s c h t r o m m e l n ,  

w e l c h e   a u f   m e i s t   s t r a ß e n g ä n g i g e n ,  

a l s   Lkw  o d e r   a l s   L k w - A u f l i e g e r   a u s g e b i l d e t e n  

F a h r z e u g e n   d e r a r t   s c h r ä g   g e n e i g t   a u f g e b a u t   s i n d ,  

daß  i h r e   ö f f n u n g ,   d u r c h   d i e   d e r   B a u s t o f f   a u f g e -  

g e b e n   o d e r   a b g e g e b e n   w i r d  o b e n   u n d  i h r  g e s c h l o s -  E r f i n d u n g s g e m ä ß  w i r d ,  s o f e r n  
s e n e r   Boden   u n t e n   l i e g e n . /   d e r   B a u s t o f f   d u r c h  

muß 
enge   Q u e r s c h n i t t e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n d / ,  w i e   s i e  

z . B .   im  T u n n e l b a u   a u f t r e t e n ,   die  M i s c h -  



t r o m m e l   a u c h   m i t   h o r i z o n t a l e r   A n o r d n u n g   z .B  a u f  

e i n e m   S c h i e n e n f a h r g e s t e l l   d e r   M i s c h t r o m m e l a c h s e  

a u f g e b a u t .   In  d i e s e m   F a l l   kann   d e r   M a n t e l   d e r  

M i s c h t r o m m e l   z w i s c h e n   dem  m i t   e i n e m   e n t f e r n b a r e n  

D e c k e l   v e r s c h l o s s e n e n   M i s c h t r o m m e l b o d e n   und  d e r  

M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   e i n e   von  d e r   L ä n g e   und  d e m  

M i s c h t r o m m e l d u r c h m e s s e r   a b h ä n g i g e   Zah l   von  n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a n n l ö c h e r n   a u f w e i s e n ,   d u r c h  

d i e   d i e   B a u s t o f f c h a r g e   e i n g e f ü l l t   w i r d ,   d i e   d u r c h  

den  Boden   b e i   g e ö f f n e t e m   D e c k e l   a u s t r i t t ;   b e i  

d i e s e n   F a h r m i s c h e r n   d i e n t   d i e   ö f f n u n g   d e r   M i s c h -  

t r o m m e l   h ä u f i g   d a z u ,   den  B a u s t o f f   aus   e i n e r   v o r -  

g e s c h a l t e t e n   M i s c h t r o m m e l   a u f z u n e h m e n   und  d u r c h  

e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e   M i s c h t r o m m e l   d u r c h l a u f e n   z u  

l a s s e n .  

Be i   b e k a n n t e n   F a h r m i s c h e r n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t ,  

i s t   e i n e   m e i s t e n s   aus   F l a c h s t a h l   b e s t e h e n d e  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   E r h e b u n g   ü b e r   dem  T r o m m e l -  

b o d e n   v o r g e s e h e n .   S i e   ü b t   au f   den  B a u s t o f f   e i n e  

T r e i b w i r k u n g   a u s ,   d i e   zu  s t a r k e r   V e r d i c h t u n g   i n  

dem  von  den  E r h e b u n g e n   u m g e b e n e n   Kern   d e r   B a u s t o f f -  

c h a r g e   f ü h r t ,   w e l c h e   f ü r   den  T r a n s p o r t   in  d i e   M i s c h -  

t r o m m e l   e i n g e f ü l l t   w o r d e n   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   e r d f e u c h t e m   B e t o n   w i r d   d a d u r c h   d i e  

M i s c h w i r k u n g   u n t e r b u n d e n ,   was  zu  e r h e b l i c h e n   V e r -  

s c h l e c h t e r u n g e n   des   B a u s t o f f e s   f ü h r t .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t ,   aus   d i e s e m   G r u n d e   (DE-OS  29  49  0 2 6 )  

in  d e r   T r o m m e l m i t t e   e i n   m i t   d i e s e r   d r e h e n d e s R o h r  

a n - z u b r i n g e n ,   in  eine Spirale mit dem/zu der äußeren  M i s c h s p i r a l e  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   D r e h u n g   b e f e s t i g t   i s t .   Das  R o h r  



e n d e t   ü b e r   dem  T r o m m e l b o d e n   und  u n t e r   d e r   T r o m m e l -  

ö f f n u n g .   Die  h i e r m i t   im  Kern   d e r   T r o m m e l f ü l l u n g  

b e a b s i c h t i g t e   E r z e u g u n g   e i n e s   G e g e n s t r o m e s ,   w e l c h e r  

d i e   B a u s t o f f a n s a m m l u n g   au f   dem  T r o m m e l b o d e n   a u f l ö s t  

und  d i e   M i s c h w i r k u n g   w i e d e r   in  Gang  s e t z e n   s o l l ,  

t r i t t   j e d o c h   n i c h t   e i n .   V i e l m e h r   v e r h i n d e r t   das   R o h r ,  

daß  das   im  Zuge  e i n e r   T r o m m e l d r e h u n g   von  d e r   A u ß e n -  

s p i r a l e   n a c h   o b e n   g e t r a g e n e   M i s c h g u t   im  f r e i e n   F a l l  

g e n ü g e n d   w e i t   n a c h   u n t e n  f a l l e n   k a n n .   D e s w e g e n  

kommt  d i e   b e a b s i c h t i g t e   F r e i f a l l m i s c h u n g   n i c h t   o d e r  

n u r   u n z u r e i c h e n d   z u s t a n d e .   A u ß e r d e m   b e s c h r ä n k t   d e r  

e n g e   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   des   R o h r e s   d i e   Menge  a n  

M i s c h g u t   so  w e i t g e h e n d ,   daß  d e r a r t i g e   M i s c h e r   p r a k t i s c h  

u n i n t e r e s s a n t   s i n d .  

Wenn  man  dann   d a z u   ü b e r g e h t ,   das   A n m a c h w a s s e r   z u  

e i n e m   ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   o d e r   m i t   s e i n e r   G e s a m t m e n g e  

d e r   B a u s t o f f m i s c h u n g   v o r   A b f ü l l u n g   d e r   zu  t r a n s p o r -  

t i e r e n d e n   C h a r g e   z u z u g e b e n ,   um  d i e   M i s c h b a r k e i t   g e g e n -  
ü b e r   d e r   T r o c k e n m i s c h u n g   zu  v e r b e s s e r n ,  e r r e i c h t   m a n  

k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g .   Der  T r a n s p o r t   e i n e s  

d e r a r t   w e i t g e h e n d   f e r t i g g e s t e l l t e n   B a u s t o f f e s   h a t  

a b e r   den  w e i t e r e n   N a c h t e i l ,   daß  e r   b e i   n i e d r i g e n  

U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   e i n z u f r i e r e n   d r o h t   und  b e i  

h o h e n   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   e i n e   v o r z e i t i g e   H ä r t u n g  

s c h o n   b e i m   T r a n s p o r t   und  b e i   e t w a i g e n   W a r t e z e i t e n  

a u f   d e r   B a u s t e l l e   e r f ä h r t ,   wenn  n i c h t   e n t s p r e c h e n d  

a u f w e n d i g e   G e g e n m a ß n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   um  d i e  

d a d u r c h   b e d i n g t e n   V e r s c h l e c h t e r u n g e n   des   B a u s t o f f e s  

zu  m i l d e r n   o d e r   ganz   zu  v e r m e i d e n .  



Da  a u f g r u n d   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W i r k u n g e n   d e r  

s p i r a l f ö r m i g e n   E r h e b u n g e n   und  d e r   k u r z e n   g e g e n -  

l ä u f i g e n   S p i t a l s t ü c k e   im  Raum  z w i s c h e n   den  E r h e b u n g e n  

a u c h   d i e   B e w e g u n g e n   d e r   B a u s t o f f c h a r g e   in   d e r   M i s c h -  

t r o m m e l   u n z u r e i c h e n d   s i n d ,   kommt  es  t r o t z   u m l a u f e n -  

d e r   M i s c h t r o m m e l   b e i   l ä n g e r e n   T r a n s p o r t -   und  W a r t e -  

z e i t e n   s e l b s t   b e i   g ü n s t i g e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   z u  
den   e r w ä h n t e n   B a u s t o f f v e r s c h l e c h t e r u n g e n .   Be i   v i e l e n  

B a u a r t e n   von  F a h r m i s c h e r n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   den  o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   F a h r m i s c h e r b a u a r t e n ,   d i e   f ü r   den  T u n n e l -  

bau   v o r g e s e h e n   s i n d ,   m a c h t   a b e r   s c h o n   d a s   D r e h e n   d e r  

M i s c h t r o m m e l   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n .   Denn  u n t e r  

a n d e r e m   b e i   F a h r m i s c h e r n   f ü r   den  T u n n e l b a u   s i n d   a u s  

S i c h e r h e i t s g r ü n d e n   h i e r f ü r   P r e ß l u f t a n t r i e b e   v o r g e -  

s e h e n .  



Es  i s t   e b e n f a l l s   b e k a n n t ,   b e i   F a h r m i s c h e r n   m i t   d e r  

e r w ä h n t e n   s c h r ä g   g e n e i g t e n   A n o r d n u n g   d e r   M i s c h -  

t r o m m e l ,   wie   s i e   b e i   den  m e i s t e n   s t r a ß e n g ä n g i g e n  

T r a n s p o r t f a h r z e u g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   z u r   V e r m e i d u n g  

d e r   o b e n   g e n a n n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   e i n e   Z w a n g s m i s c h -  

e i n r i c h t u n g   v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   von  d e m  

M i s c h t r o m m e l a n t r i e b   g e t r e n n t e n   und  a u ß e n   v o r   d e m  

M i s c h t r o m m e l b o d e n   a u f g e b a u t e n   A n t r i e b   v e r s e h e n   i s t .  

Die   Z w a n g s m i s c h e i n r i c h t u n g - s e l b s t   b e s t e h t   aus   e i n e r  

in   d e r   M i s c h t r o m m e l a c h s e   a n g e o r d n e t e n   k u r z e n   W e l l e ,  

a u f   d e r   m e h r e r e   M i s c h f l ü g e l   b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e  

w i r k e n   u n t e r h a l b   d e r   F ü l l i n i e   d e r   M i s c h t r o m m e l ,   d i e  

aus   G r ü n d e n   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   z u r   A u s s c h ö p f u n g  

des   F a s s u n g s v e r m ö g e n s   d e r   M i s c h t r o m m e l   von  d e r  

U n t e r k a n t e   d e r   A u s l a u f ö f f n u n g   e t w a   m i t   25  G r a d  

S t e i g u n g   zu r   o b e r e n   I n n e n w a n d   v e r l ä u f t ,   a u f   d e n  

u n t e r e n   T e i l   d e r   C h a r g e ,   w e l c h e   o b e r h a l b   des   M i s c h -  

t r o m m e l b o d e n s   d i e   M i s c h t r o m m e l   p r a l l   f ü l l t .  D i e s e  

M i s c h b l ä t t e r   s o l l e n   e i n e n   r a d i a l e n   und  a x i a l e n   S t r o m  

des   B a u s t o f f e s   in  den  b e s c h r i e b e n e n   v e r d i c h t e t e n  

B a u s t o f f k e r n   e r z e u g e n .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g  

v e r b e s s e r t   t a t s ä c h l i c h   d i e   M i s c h w i r k u n g   und  e r m ö g -  

l i c h t   d a d u r c h   a u c h   den  t r o c k e n e n   B a u s t o f f t r a n s p o r t  

und  den  Z u s a t z   des   A n m a c h w a s s e r s   a u ß e r h a l b   d e r  

M i s c h a n l a g e n ,   aus   d e n e n   d e r   B a u s t o f f   den  F a h r -  

m i s c h e r n   a u f g e g e b e n   w i r d .  

A n d e r e r s e i t s   e r w e i s e n   s i c h   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e  

F a h r m i s c h e r   a l s   a u ß e r o r d e n t l i c h   a u f w e n d i g e   K o n -  

s t r u k t i o n e n ,   d i e   e n t w e d e r   d e s w e g e n   a u f   b e s t i m m t e  



F a h r m i s c h e r ,   wie   z . B .   d i e   b e s c h r i e b e n e n   F a h r -  

m i s c h e r   f ü r   den  T u n n e l b a u   ü b e r h a u p t   n i c h t   a n w e n d -  

b a r   i s t   o d e r   w e g e n   i h r e s   k o m p l i z i e r t e n   A u f b a u s  

z a h l r e i c h e   S t ö h r u n g s q u e l l e n   s c h a f f t   und  e n t s p r e c h e n d  

s c h w e r   zu  w a r t e n   i s t .   Zudem  i s t   d i e   M i s c h w i r k u n g  

a u c h   u n b e f r i e d i g e n d .   Da  n ä m l i c h " d e r   B a u s t o f f ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  e r   m i t   B e t o n   v e r w i r k l i c h t  

w i r d ,   in   e i n e m   m e h r  o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   U m f a n g  

g r o b e   Z u s c h l a g s t o f f e   e n t h ä l t ,   m ü s s e n   d i e   W e r k z e u g e  

des   Z w a n g s m i s c h e r s   d a v o r   g e s c h ü t z t   w e r d e n ,   d a ß  

s i e   d u r c h   e i n g e k l e m m t e   B e s t a n d t e i l e   d e r   B a u s t o f f -  

m i s c h u n g   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  g e l i n g t  

n u r ,   wenn  z w i s c h e n   d e r   Z w a n g s m i s c h e i n r i c h t u n g   u n d  

den  E r h e b u n g e n   des   T r o m m e l m a n t e l s   e i n   e n t s p r e -  

c h e n d   g r o ß e r   Z w i s c h e n r a u m   e i n g e h a l t e n   w i r d ,   i n  

dem  d i e   g r o b e n   B e s t a n d t e i l e   a u s w e i c h e n   k ö n n e n , .  

in  dem  a b e r   a n d e r e r s e i t s   a u c h   k e i n e   Z w a n g s m i s c h -  

w i r k u n g   e r z i e l t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

f ü r   e i n e n   F a h r m i s c h e r   d e r   aus   d e r   e i n g a n g s   b e -  

z e i c h n e t e n   D r u c k s c h r i f t   b e k a n n t e n   A r t   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   e i n e n   a l l g e m e i n ,   d . h .   a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   F a h r m i s c h e r b a u a r t e n   a n w e n d b a r e m  

A u f b a u   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   D u r c h -  

m i s c h u n g   und  B e w e g u n g   d e r   B a u s t o f f c h a r g e   d u r c h  

d i e   M i s c h t r o m m e l   a u c h   b e i   e r d f e u c h t e m   B e t o n   g e w ä h r -  

l e i s t e t   und  d a b e i   e i n e   a u s r e i c h e n d e   D u r c h m i s c h u n g  

b e w i r k t .  

D i e s e   A u f g a b e   l ö s t   d i e   E r f i n d u n g   m i t   dem  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l   des   A n s p r u c h e s   1.  Z w e c k m ä ß i g e  

A u s f ü h r u n g s a r t e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  



Bei   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   t a t s ä c h l i c h   b e i   d e r   f ü r   d e n  

T r a n s p o r b v o r g e s e h e n e n   M i s c h t r o m m e l d r e h u n g   in   e i n e m  

A u ß e n m a n t e l b e r e i c h   d e r   B a u s t o f f c h a r g e   e i n  

a u f   den   g e s c h l o s s e n e n   M i s c h t r o m m e l b o d e n  

g e r i c h t e t e r   S t r o m   d e r   B a u s t o f f m i s c h u n g ,   e r z e u g t ,  
w e l c h e r   s i c h   ü b e r   dem  M i s c h t r o m m e l b o d e n   n a c h  

i n n e n   u m k e h r t   und   in  dem  von  den  E r h e b u n g e n  

des   M i s c h t r o m m e l m a n t e l s   u m s c h l o s s e n e n   K e r n   d e r  

B a u s t o f f m i s c h u n g   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   M i s c h t r o m m e l -  

ö f f n u n g   v e r l ä u f t .   D i e s e   G e g e n s t r o m b e w e g u n g   d e s  

b e s c h r i e b e n e n   T e i l e s   d e r   B a u s t o f f c h a r g e   d u r c h  

d i e   M i s c h t r o m m e l   e r h ä l t   i h r e   E n e r g i e   von  d e n  

F l a c h p r o f i l e n   d e r   k o n z e n t r i s c h   i n n e r e n   G e g e n -  

s t r o m s p i r a l e n   a u f g r u n d   d e r e n   g e g e n l ä u f i g e r  

S t e i g u n g   zu  den  M i s c h s p i r a l e n ,   d i e   am  T r o m m e l -  

m a n t e l   b e f e s t i g t   s i n d .   Da  a b e r   d i e s e   F l a c h p r o f i l e  

d i e   m i s c h t r o m m e l ö f f n u n g s s e i t i g e n   E n d e n   d e r   d i e  

E r h e b u n g e n   d e s   M i s c h t r o m m e l m a n t e l s   b i l d e n d e n  

M i s c h s p i r a l e n   n i c h t   e r r e i c h e n ,   s o n d e r n   v o r   d i e s e n  

und  d e r   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   e n d e n ,   h ö r t   d i e  

G e g e n s t r o m t r a n s p o r t w i r k u n g   r e c h t z e i t i g   a u f ,   s o  

daß  d e r   B a u s t o f f   d u r c h   d i e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g  
k a n n  

n i c h t   a u s t r e t e n / ,   s o n d e r n   von  den  E r h e b u n g e n   d e s  

M i s c h t r o m m e l m a n t e l s   w i e d e r   e r f a ß t   und  in  d e r e n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   u m g e l e n k t   w i r d .   Be i   d e r   E r f i n d u n g  
w i r d   d i e s e r   W i r k u n g   d i e   b e k a n n t e   F r e i f a l l m i s c h u n g  

ü b e r l a g e r t ,   w e i l   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   i n n e r e n   G e g e n -  

s t r o m s p i r a l e   d i e s e r   k e i n e n   o d e r   n u r   e i n e n   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r e n   W i d e r s t a n d   b i e t e t ,   d e r   d a z u   a u c h   n o c h   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   von  d e r   j e w e i l s   im  G e g e n s t r o m   g e -  
f ö r d e r t e n   Menge  a b h ä n g t .   Der  G e s a m t a u f b a u   d e s  n e u e n  

F a h r m i s c h e r s   i s t   a u c h   n i c h t   w e i t e r   k o m p l i z i e r t ,   b i e t e t  

a b e r   a n d e r e r s e i t s   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e n   F a h r -  

m i s c h e r a u f b a u   a u f   f l a c h   l i e g e n d e   M i s c h t r o m m e l n   a n z u -  

w e n d e n ,   wie  s i e   b e i   den  b e s c h r i e b e n e n   F a h r m i s c h e r n   f ü r  



den  T u n n e l b a u   v e r w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  G e g e n s t r o m s p i r a l e   e r z e u g t   j e d o c h   n i c h t  

n u r   e i n e   a x i a l e ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e   r a d i a l e  

B e w e g u n g s k o m p o n e n t e ,   w e i l   d i e s e   B e w e g u n g .  

von  den  E i n b a u t e i l e n   p r a k t i s c h   n i c h t   b e h i n d e r t  

w i r d .   D i e s e   r e i c h e n   g l e i c h w o h l   a u s ,   um  d i e   G e g e n -  

s t r o m s p i r a l e   in   d e r   M i s c h t r o m m e l   so  f e s t z u l e g e n ,  

daß  s i e   von  d i e s e r   g e g e n   den  W i d e r s t a n d   d e r   B a u -  

s t o f f m a s s e   m i t g e n o m m e n   und  d a b e i   n i c h t   v e r f o r m t  

w i r d .  

Be i   d e r   G l e i c h l a u f e n t l e e r u n g   d u r c h   d i e   M i s c h t r o m m e l -  

b o d e n ö f f n u n g   bzw.  d e r   G e g e n l a u f e n t l e e r u n g   d u r c h   d i e  

dem  M i s c h t r o m m e l b o d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,  

s t ä n d i g   f r e i e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   i s t   t r o t z   d e r  

Umkehr   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   im  Kern   d e r  B a u s t o f f -  

c h a r g e   i n f o l g e   d e r   G e g e n s t r o m m i s c h s p i r a l e n   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   E n t l e e r u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   w e i l   d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   a u c h   e i n e  

r a d i a l e   B e w e g u n g   d e r   B a u s t o f f m i s c h u n g   e r z e u g e n   u n d  

d e s w e g e n   b e i   d i e s e r   D r e h r i c h t u n g   d i e   B a u s t o f f -  

m i s c h u n g   n a c h   a u ß e n   in  d i e   M i s c h s p i r a l e n   f ö r d e r n ,  

d i e   d i e s e n   d a n n   l ä n g s   d e r   M i s c h t r o m m e l w a n d   d u r c h  

d i e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   n a c h   a u ß e n   a b t r a n s p o r t i e r e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a h r m i s c h e r   g e w ä h r l e i s t e n  

d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   i h r e r   M i s c h t r o m m e l   e i n e  

M i s c h w i r k u n g ,   wie   s i e   b i s l a n g   n u r   m i t   s t a t i o n ä r e n  

M i s c h m a s c h i n e n   e r r e i c h b a r   w a r ,   o b w o h l   man  w e d e r  

d e r e n   im  V e r h ä l t n i s   zum  I n h a l t   g r o ß e   A b m e s s u n g e n ,  

n o c h   z u s ä t z l i c h e   A n t r i e b e   zu  v e r w i r k l i c h e n  

b r a u c h t ,   wie   s i e   b e i   Z w a n g s m i s c h e r n   d i e   R e g e l  

s i n d .   D e s w e g e n   e n t s p r i c h t   d i e   F ü l l m e n g e   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   F a h r m i s c h e r   im  w e s e n t l i c h e n   d e r  

F ü l l m e n g e   k o n v e n t i o n e l l e r   F a h r m i s c h e r   g l e i c h e r  

A b m e s s u n g e n .   D e n n o c h   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r h i n -  

d e r t ,   daß  d i e   B a u s t o f f m a s s e   im  B e r e i c h   d e s  

M i s c h t r o m m e l m a n t e l s   b e i   l a u f e n d e r   M i s c h t r o m m e l  

l e d i g l i c h   um  d i e   A c h s e   d e r   M i s c h t r o m m e l   h e r u m -  

f ä h r t .   Die   E r f i n d u n g   h a t   a u c h   b e i   g e f ü l l t e r  

M i s c h t r o m m e l   den  V o r t e i l ,   daß  d e r   F a h r m i s c h e r  

a l s   M i s c h m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ;   d e s w e g e n  

s c h a l t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a h r m i s c h e r   d i e   n a c h -  

t e i l i g e n   E i n f l ü s s e   e x t r e m e r   A u ß e n t e m p e r a t u r e n  

a u f   d i e   Q u a l i t ä t   des   B a u s t o f f e s   d a d u r c h   a u s ,  
daß  n u r   d i e   T r o c k e n m i s c h u n g   des   B a u s t o f f e s  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   dann   e r s t   k u r z  

v o r   i h r e r   V e r w e n d u n g   m i t   dem  A n m a c h w a s s e r   v e r s e t z t  

und  v e r m i s c h t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   r i c h t e t   man  d a s   F ö r d e r v e r m ö g e n   d e r  

G e g e n s t r o m s p i r a l e n   so  e i n ,   daß  s i c h   im  Kern   d e r  

B a u s t o f f m a s s e   e i n e   a x i a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   e r g i b t ,  

w e l c h e   e t w a   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r i c h t ,   w e l c h e  

d i e   M i s c h s p i r a l e n   im  M a n t e l   d e r   B a u s t o f f m a s s e   i n  

G e g e n r i c h t u n g   e r z e u g e n .   D a h e r   i s t   es  z w e c k m ä ß i g  

d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h e s   2  zu  v e r w i r k l i c h e n .  



A n d e r e r s e i t s   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d u r c h   e i n e   g e d r ä n g t e  

B a u a r t   a u f   den  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e n g e n   Raum  R ü c k s i c h t  

zu  n e h m e n ,   i n d e m   s i c h   d e r   Kern   d e r   B a u s t o f f m a s s e  

b e f i n d e t .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h e s   3  v o r g e s e h e n .  

Für   k o n v e n t i o n e l l e   F a h r m i s c h e r ,   i n s b e s o n d e r e   d e r  

e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   m i t   e i n e r   t r o m m e l f e s t e n  

M i s c h s p i r a l e ,   a b e r   a u c h   f ü r   d i e   b i s   h i e r h i n   b e -  

s c h r i e b e n e n   n e u a r t i g e n   F a h r m i s c h e r   e r g i b t   s i c h   i n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  m i t   H i l f e   des   F a h r z e u g s   T r o c k e n -  

m i s c h u n g e n   des   B a u s t o f f e s   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   d i e  

man  e r s t   v o r   d e r   V e r w e n d u n g   m i t   dem  A n m a c h w a s s e r  

v e r s e t z t   und  v e r m i s c h t ,   h ä u f i g   das   P r o b l e m ,   daß  s i c h  

e i n e r s e i t s   das   A n m a c h w a s s e r   n i c h t   o d e r  n i c h t   s c h n e l l  

g e n u g   m i t   den  a n d e r e n   B e s t a n d t e i l e n   v e r m i s c h t ,   a u ß e r -  

dem  a b e r   a u c h   n o c h   d e r   W i d e r s t a n d   zu  g r o ß   i s t ,  

w e l c h e r   d i e   s t a t i o n ä r e n   T e i l e   d e r   b e a b s i c h t i g t e n  

B e w e g u n g   des   B a u s t o f f e s   e n t g e g e n s e t z e n .   D i e s   v e r -  

m e i d e t   d i e   E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   4  d a d u r c h ,  

daß  im  I n n e r n   d e r   M i s c h t r o m m e l   Düsen   zum  A u s b r i n g e n  

von  W a s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   ü b e r   R o h r l e i t u n g e n  
m i t e i n a n d e r   und  m i t   e i n e r   a u ß e r h a l b   d e r   T rommel   a n -  
g e o r d n e t e n   Pumpe  v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   D ü s e n  

so  g e r i c h t e t   s i n d ,   daß  i h r e   ö f f n u n g e n   b e i m   M i s c h v o r -  

g a n g   d e r   T rommel   f r e i   im  M i s c h s t r o m s c h a t t e n   l i e g e n .  
D i e s   g e w ä h r l e i s t e t   zum  e i n e n   e i n e   g u t e   D u r c h m i s c h u n g  
d e r   B a u s t o f f c h a r g e   u n d  z u m   a n d e r e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

V e r t e i l u n g   und  D u r c h m i s c h u n g   d e r   B a u s t o f f c h a r g e   m i t  
dem  A n m a c h w a s s e r .  



Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   es  v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   R o h r l e i t u n g e n   dem  L a u f  

d e r   F l a c h p r o f i l e   f o l g e n   und  an  i h r e n   E n d e n   in   j e  

e i n e m   in   e i n e r   z u r   T r o m m e l l ä n g s a c h s e   s e n k r e c h t e n  

E b e n e   v e r l a u f e n d e n   g e r a d e n   R o h r s t ü c k   m ü n d e n ,   w o -  

b e i   e i n e s   d e r   R o h r s t ü c k e   m i t   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g   v e r  

b u n d e n   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   in   e i n e r  

d e r   T r o m m e l s t i r n s e i t e n   z u r   Pumpe  f ü h r t .  

Zum  S c h u t z   d e r   Düsen   v o r   dem  a b r a s i v e m   B a u s t o f f  

und  a l s   w e i t e r e   z u s ä t z l i c h e   Maßnahme  z u r   V e r h i n d e r u n g  

des   V e r s t o p f e n s   d e r   Düsen   s i n d   d i e s e   m i t   h o h l g e f o r m t e n  

K a p p e n   aus   e l a s t i s c h e m  o d e r   e l a s t o m e r e m  M a t e r i a l   a b g e -  

d e c k t ,   in   d e n e n   s c h l i t z f ö r m i g e   ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,  u n d   d i e   d u r c h   i h r e n   W e r k s t o f f   v e r s c h l e i ß f e s t  

s i n d .  



E i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

s i e h t   v o r ,   daß  an  den  zu r   T r o m m e l m i t t e   w e i s e n d e n  

S t i r n s e i t e n   d e r   M i s c h s p i r a l e n   Düsen   f ü r   das   A n m a c h -  

w a s s e r   v o r g e s e h e n   s i n d .   Auf  d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n  

i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r z i c h t e t   w o r d e n .  

Obwohl   n a t ü r l i c h   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n   von  M i s c h s p i r a l e n ,  

G e g e n s t r o m s p i r a l e n   und  W a s s e r a u s t r a g s d ü s e n   im  I n n e r n  

d e r   T r o m m e l ,   v o r z u g s w e i s e   an  den  G e g e n s t r o m s p i r a l e n ,  
e i n e   o p t i m a l e   D u r c h m i s c h u n g   e r f o l g t ,   da  d u r c h   d i e  

G e g e n s t r o m s p i r a l e n   e i n e   e c h t e   F r e i f a l l m i s c h u n g   e r -  

f o l g t   und  das   F ü l l g u t   n i c h t   a l l e i n   g e g e n   den  T r o m m e l -  

b o d e n   g e p r e ß t   w i r d ,   b i e t e t   d i e s e   L ö s u n g   g l e i c h w o h l  

s c h o n   e i n e n   e r h e b l i c h e n   F o r t s c h r i t t .   D u r c h   d i e   g l e i c h -  

m ä ß i g   v e r t e i l t e n   Düsen   an  den  M i s c h s p i r a l e n   und  d a s  

d a d u r c h   e r m ö g l i c h t e   d e f i n i e r t e   und  k o n z e n t r i e r t e   A u s -  

b r i n g e n   des   A n m a c h w a s s e r s   im  I n n e r n   d e r   T rommel   w i r d  

e i n e   A u f l o c k e r u n g   des   d u r c h   d i e   M i s c h s p i r a l e n   zum 

Boden   g e p r e ß t e n   F ü l l g u t e s   e r r e i c h t ,   so  daß  t r o t z d e m  

n o c h   e i n e   g u t e   D u r c h m i s c h u n g   des   F ü l l g u t e s   und  d e s  

F ü l l g u t e s   m i t   dem  A n m a c h w a s s e r   e r r e i c h t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   A b w a n d l u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  

daß  d i e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   m e h r e r e   K a n ä l e   a u f w e i s t ,  

w o b e i   j e d e r   K a n a l   von  e i n e r   Pumpe  m i t   A n m a c h w a s s e r  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t   und  h i n t e r   d e r   D r e h d u r c h f ü h r u n g  

d i e   K a n ä l e   ü b e r   e i n z e l n e   L e i t u n g e n   m i t   b e s t i m m t e n  

A u s t r a g s d ü s e n   v e r b u n d e n   s i n d .   H i e r d u r c h   i s t   je   n a c h  

G e s t a l t ,   Größe   und  A u f b a u w e i s e   d e r   M i s c h t r o m m e l   e i n e  

g e z i e l t e   bzw.  z w a n g s d o s i e r t e   W a s s e r z u g a b e   m ö g l i c h .  



Der  F a h r m i s c h e r   k a n n   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d i e  

M i s c h t r o m m e l   s c h r ä g   a n s t e i g e n d   m i t   u n t e n   l i e g e n d e m  

Boden   und  oben   l i e g e n d e r   ö f f n u n g   a u f   dem  C h a s s i s   e i n e s  

T r a n s p o r t f a h r z e u g e s   v e r l a g e r t   i s t ,   es   i s t   j e d o c h  

a u c h   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   M i s c h t r o m m e l   h o r i z o n t a l  

a u f   dem  C h a s s i s   e i n e s   F a h r z e u g e s   v e r l a g e r t   i s t   u n d  

d e r   M i s c h t r o m m e l b o d e n   s o w i e   d i e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g  

m i t   D e c k e l n   v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .  

D e r a r t i g e   F a h r m i s c h e r   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   b e i m   A u s -  

b e t o n i e r e n   von  T u n n e l n   e i n g e s e t z t .   H i e r z u   w e r d e n  

d i e   F a h r m i s c h e r   e n t w e d e r   l a n g   o d e r   k u r z   g e k u p p e l t .  

Die  l a n g e   K u p p l u n g   s c h a f f t   e i n e   D i s t a n z   z w i s c h e n  

den  S t i r n s e i t e n   d e r   a u f   den  F a h r z e u g e n   a u f g e b a u t e n  

M i s c h t r o m m e l n ,   was  d i e   n ö t i g e   K u r v e n g ä n g i g k e i t  

des   Zuges   g e w ä h r l e i s t e t .   Be i   d e r   k u r z e n   K u p p l u n g  

g r e i f e n   d i e   in  Z u g l ä n g s r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n d e n   A u f g a b e -   und  A b g a b e ö f f n u n g e n   i n e i n -  

a n d e r , s o   daß  b e i   e n t s p r e c h e n d e r   D r e h f i c h t u n g   d e r  

M i s c h t r o m m e l n   v o r   O r t   d e r   B e t o n   von  e i n e r  M i s c h -  

t r o m m e l   in  d i e   a n d e r e   a b g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   Zug  a u f   k o n t i n u i e r l i c h e  

W e i s e   e n t l e e r t ,   i n d e m   d i e   an  d e r   T r o m m e l i n n e n w a n d  

a n g e o r d n e t e n   E r h e b u n g e n   den  B a u s t o f f   d u r c h   d i e  

A b g a b e ö f f n u n g e n   t r e i b e n .   Die  E i n f ü l l u n g   des   B a u -  

s t o f f e s   g e s c h i e h t   a u ß e r h a l b   d e s   T u n n e l s .   H i e r z u  

s i e h t   e i n   w e i t e r e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   v o r i  

daß  d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   in  d e r   d e r   a u s t r a g s s e i t i g e n  

T r c m m e l s t i r n w a n d   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S t i r n w a n d   d e r  

T r o m m e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e r   e i n   E i n f ü l l t r i c h t e r  

b e f e s t i g b a r   i s t , d e r  m i t  e i n e r   S c h u r r e   in  d i e   E i n -  

f ü l l ö f f n u n g   h i n e i n r e i c h t .   B i s l a n g   e r f o l g t e   d i e  

E i n f ü l l u n g   des   B a u s t o f f e s   in  d i e   T r o m m e l ,   i n d e m  



man  den  v o r g e m i s c h t e n   B a u s t o f f   ü b e r   m e h r e r e   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a u f   d e r   M i s c h t r o m m e l  

a n g e o r d n e t e   M a n n l o c h ö f f n u n g e n   in  d i e   M i s c h t r o m m e l  

e i n g e g e b e n   h a t .   D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   j e d o c h   e r h e b -  

l i c h e   N a c h t e i l e ,   d i e   zum  e i n e n   u n g ü n s t i g e   F ü l l -  

g r a d e   d e r   T rommel   und  zum  a n d e r e n   e i n e   u n g ü n s t i g e  

B a u s t o f f q u a l i t ä t   b e t r e f f e n .   Der  u n g ü n s t i g e   F ü l l g r a d  

e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  s i c h   u n t e r   den  M a n n l o c h -  

ö f f n u n g e n   a n g e n ä h e r t e   k e g e l f ö r m i g e   H a u f e n   b i l d e n .  

E r r e i c h e n   d i e   H a u f e n   d i e   M a n n l o c h ö f f n u n g e n ,   m ü s s e n  

d i e s e   e r s t   g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   s o d a n n   muß  d i e  

M i s c h t r o m m e l   g e d r e h t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   e i n -  

h e i t l i c h e ,   n i e d r i g e   F ü l l h ö h e   e r g i b t .   D a b e i   muß 

das   M i s c h e r f a h r z e u g   u n t e r   d e r   M i s c h a n l a g e  

r a n g i e r t   w e r d e n ,   d a m i t   j e d e   M a n n l o c h ö f f n u n g   zum 

E i n f ü l l e n   des   B a u s t o f f e s   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

A l l   d i e s   e r g i b t   s c h o n   b e i   d e r   F ü l l u n g   d e r   M i s c h -  

t r o m m e l   e i n e n   e r h e b l i c h e n   Z e i t a u f w a n d   und  e i n e  

s c h l e c h t e   B a u s t o f f q u a l i t ä t .  

Um  den  E i n f ü l l v o r g a n g   n o c h   w e i t e r   a b z u k ü r z e n ,  

was  b e s o n d e r s   f ü r   d i e   B a u s t o f f q u a l i t ä t   von  b e -  

s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t ,   s i e h t   e i n   w e i t e r e s   M e r k -  

mal  d e r   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d e r   E i n f ü l l t r i c h t e r  

m i t   an  ihm  a n g e o r d n e t e n   k o n u s f ö r m i g e n   N a s e n   i n  

zwe i   o d e r   mehr   e b e n f a l l s   k o n u s f ö r m i g e n   H ü l s e n  

a r r e t i e r b a r   i s t ,   w e l c h e   a u f   dem  F a h r g e s t e l l   d e s  

F a h r z e u g s   a n g e o r d n e t   s i n d .   S o  b r a u c h t   d e r   E i n f ü l l -  

t r i c h t e r   n u r   in  d i e   H ü l s e   e i n g e s t e c k t   zu  w e r d e n  

und  k a n n   n a c h   dem  E i n f ü l l v o r g a n g   e i n f a c h   w i e d e r  

h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n .   L a n g w i e r i g e s   M o n t i e r e n   e n t -  

f ä l l t .   T r o t z d e m   i s t   d e r   E i n f ü l l t r i c h t e r   s i c h e r  

v e r l a g e r t .  



Die  E i n z e l h e i t e n ,   w e i t e r e n   M e r k m a l e   und  a n d e r e  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n ,   d i e   in  den  F i g u r e n   d e r  

Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n   s i n d .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  in   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   M i s c h t r o m m e l   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in  dem  s t r a ß e n -  

g ä n g i g e n   F a h r m i s c h e r   V e r w e n d u n g   f i n d e t ,  

w o b e i   d i e   M i s c h t r o m m e l   s e l b s t   z u r   V e r d e u t -  

l i c h u n g   d e r   V e r h ä l t n i s s e   w ä h r e n d   d e s  

M i s c h e n s   d u r c h s i c h t i g   g e z e i c h n e t   i s t ,  

. F i g .   2  e i n e n   s t r a ß e n g ä n g i g e n   F a h r m i s c h e r ,   a u f   d e m  

e i n e   M i s c h t r o m m e l   n a c h   F i g .   1  a u f g e b a u t  

i s t   in   S e i t e n a n s i c h t   u n d  

F i g .   3  e i n e n   s c h i e n e n g ä n g i g e n   F a h r m i s c h e r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g ,   wie   e r   u . a .   im  T u n n e l b a u  

v e r w e n d e t   w i r d ,   ? 

F i g .   4  e i n e   M i s c h t r o m m e l   gemäß  F i g .   1  m i t   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zu r   E i n b r i n g u n g   von  A n m a c h -  

w a s s e r   ( D r e h d u r c h f ü h r u n g   im  T r o m m e l b o d e n ) ,  

F i g .   5  M i s c h t r o m m e l   gemäß  F i g .   4  m i t   W a s s e r z u -  

f ü h r u n g   d u r c h   d i e   T r o m m e l ö f f n u n g ,  

F i g .   6  e i n e n   s c h i e n e n g ä n g i g e n   F a h r m i s c h e r   g e m ä ß  

F i g .   3  m i t   s e i t l i c h e r   E i n f ü l l ö f f n u n g ,  

F i g .   7  e i n e n   s t r a ß e n g ä n g i g e n   F a h r m i s c h e r   m i t   d u r c h -  

s i c h t i g   g e z e i c h n e t e r   T r o m m e l   gem.  F i g .   4 

(ohne   G e g e n s t r o m s p i r a l e n ) .  



In  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  b e z e i c h n e t   1 

e i n e   b i r n e n f ö r m i g e   M i s c h t r o m m e l ,   w e l c h e   e i n e n   g e -  
s c h l o s s e n e n   Boden   und  g e g e n ü b e r   dem  Boden   2 

e i n e   ö f f n u n g   3  a u f w e i s t ,   w e l c h e   d e c k e l l o s   i s t  

und  d a h e r   s t ä n d i g   o f f e n g e h a l t e n   w i r d .   D i e  

S y m m e t r i e a c h s e   4  d e r   M i s c h t r o m m e l   v e r d e u t l i c h t ,  

daß  d i e s e   s c h r ä g   g e n e i g t   e i n g e b a u t   w i r d ,   w o b e i  

d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   d u r c h   d e n  

P f e i l   5  a n g e d e u t e t   i s t .  

Die  F o r m g e b u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   s i e h t   e i n e n  



u n t e r e n   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   6,  e i n e n   d a r a u f  

f o l g e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   7  und  e i n e n  

k o n i s c h e n   H a l s   8  v o r ,   w e l c h e r   z u r   ö f f n u n g   3  f ü h r t .  

Auf  d e r   I n n e n s e i t e   9  d e s   a l l g e m e i n   m i t   10  b e z e i c h -  

n e t e n   T r o m m e l m a n t e l s   s i n d   zwe i   M i s c h s p i r a l e n   11 

bzw.   12  b e f e s t i g t .   Die   B e f e s t i g u n g   d e r   M i s c h s p r i a l e n  

i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   M i s c h s p i r a l e n   b e i m   U m l a u f  

d e r   T r o m m e l   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   5  g e g e n   den  W i d e r -  

s t a n d   e i n e r   B a u s t o f f m a s s e  1 3   m i t g e n o m m e n   w e r d e n .   D i e  

b e i d e n   um  e i n e n   H a l b k r e i s   v e r s e t z t e n   M i s c h s p i r a l e n   1 1 ,  

12  b e s i t z e n   g l e i c h e   S t e i g u n g   und  s t e l l e n   a l l g e m e i n  

g e s e h e n   E r h e b u n g e n   a u f   dem  T r o m m e l m a n t e 1 9   d a r ,  

w e l c h e   in   den   I n n e n r a u m   14  d e r   T r o m m e l   v o r k r a g e n .  

Wenn  e i n e   s o l c h e   M i s c h t r o m m e l   gemäß  d e r   D a r s t e l -  

l u n g   d e r   F i g .   2  a u f   e i n e m   L k w - F a h r g e s t e l l   14 

a u f g e b a u t   i s t ,   h a t   s i e   in  d e r   R e g e l   e i n   F a s s u n g s -  

v e r m ö g e n   z w i s c h e n   2 ,5   und  10m3.  S i e   i s t   m i t   H i l f e  

e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   15,  d e r   v o n  

e i n e m   e i n g e b a u t e n   D r u c k e r z e u g e r   16  g e s p e i s t  

w i r d ,   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   17  in   z w e i   R i c h t u n g e n  

d r e h b a r .   Das  G e t r i e b e   17  w i r k t   ü b e r   e i n e n   F l a n s c h  

18  a u f   den  T r o m m e l b o d e n   2.  Im  ü b r i g e n   r u h t   d i e  

M i s c h t r o m m e l   m i t   e i n e m   a u ß e n   a u f   i h r e m   M a n t e l   i m  

B e r e i c h   des   H a l s e s   8  b e f e s t i g t e n   L a u f r i n g   19  i n  

e i n e m   L a g e r   20,   das   a u f b a u f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  

V o r   d e r   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   b e f i n d e t   s i c h   e i n  

F ü l l t r i c h t e r   21,   d u r c h   den  e i n e   B a u s t o f f m i s c h u n g  

in  d i e   T r o m m e l   1  e i n g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   B e i  

A n t r i e b   d e r   M i s c h t r o m m e l   1  e n t g e g e n   d e r   R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   5  in  F i g .   1  w i r d   d e r   B a u s t o f f   a u s -  

g e t r a g e n   und  g e l a n g t   ü b e r   e i n e   S c h u r r e   22  b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   den  V o r f ü l l b e h ä l t e r   2 3 .  



Die  b e i d e n   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   9  des   T r o m m e l m a n t e l s  

10  b e f e s t i g t e n   M i s c h s p i r a l e n   11,  12  s i n d   a l s   V o l l -  

w a n d s p i r a l e n   a u s g e b i l d e t .   Wird   d i e   B a u s t o f f m i s c h u n g  

ü b e r   den  F ü l l t r i c h t e r   21  in  d i e   T rommel   e i n g e -  

f ü l l t ,   so  muß  d i e s e   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   5 

g e d r e h t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   M i s c h s p i r a l e n   11,  12 

d i e   B a u s t o f f m i s c h u n g   in  den  I n n e n r a u m   14  d e r  

T rommel   b e w e g e n   k ö n n e n .   Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   1  w i r d   d i e s e r   V o r g a n g   d u r c h   d i e   s c h r ä g  

a n s t e i g e n d e   L a g e r u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   b e g ü n s t i g t .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   w i r d   d a s  

F a s s u n g s v o l u m e n   d e r   T rommel   s t e t s   v o l l   a u s g e -  

s c h ö p f t .   Die  F ü l l i n i e   24  d e r   T r o m m e l   v e r l ä u f t  

dann   von  d e r   U n t e r k a n t e   25  d e r   A u s l a u f ö f f n u n g  

e twa   m i t   25  Grad  S t e i g u n g   z u r   o b e r e n   I n n e n s e i t e   d e r  

M i s c h t r o m m e l .   H i n t e r   bzw.   u n t e r   d i e s e r  F ü l l -  

l i n i e   24  i s t   d i e   T rommel   b i s   zum  K o p f e n d e ,   d . h .  

in  R i c h t u n g   a u f   den  T r o m m e l b o d e n   2  p r a l l   g e f ü l l t .  

Je  n a c h   T r a n s p o r t d a u e r   bzw.   W e g s t r e c k e   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   den  I n h a l t  d e r   M i s c h t r o m m e l   i n  

B e w e g u n g   zu  h a l t e n ,   um  den  B e g i n n   des   A b b i n d e -  

p r o z e s s e s   n i c h t   e i n t r e t e n   zu  l a s s e n ,   s o f e r n   d e r  

B a u s t o f f   m i t   dem  A n m a c h w a s s e r   zusammen   e i n g e f ü l l t  

w o r d e n   i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  d r e h t   d e r   M o t o r   17 

d i e   M i s c h t r o m m e l   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   w ä h r e n d  

d e r   F a h r t   des   F a h r z e u g e s   14  m i t   g e r i n g e r   D r e h -  

z a h l .  

In  dem  von  den  M i s c h s p i r a l e n   11,  12  u m s c h l o s s e n e n  

M i s c h t r o m m e l r a u m   s i n d   gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g e n   in  d e n  

F i g .   1  b i s   5  zwei   n a c h   S c h r a u b e n l i n i e n   um  d i e   M i s c h -  

t r o m m e l a c h s e   4  g e k r ü m m t e   F l a c h p r o f i l e   z u r   M i t n a h m e  

b e i   d e r   M i s c h t r o m m e l d r e h u n g   b e f e s t i g t .   D i e s e   F l a c h -  



p r o f i l e   g e h e n   vom  M i s c h t r o m m e l b o d e n   2  aus   und  e n d e n  

v o r   den  M i s c h s p i r a l e n   11,  12  und  d e r   M i s c h t r o m m e l -  

ö f f n u n g   3.  S i e   s i n d   d e r a r t   g e g e n l ä u f i g   zu  den  M i s c h -  

s p i r a l e n   11,   12  a u s g e b i l d e t   und   wie   d i e s e   um  e i n e n  

H a l b k r e i s   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   a l s   G e g e n -  

s t r o m s p i r a l e n   26,  27  w i r k e n .   Das  h e i ß t ,   daß  b e i m  

M i s c h e n   des   B a u s t o f f e s   b e i   D r e h u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   5  in   dem  von  den  M i s c h -  

s p r i a l e n   1 1 ,  1 2   u m g e b e n e n  K e r n   28  d e r   B a u s t o f f -  

f ü l l u n g   13  e i n   von  dem  T r o m m e l b o d e n   a u s g e h e n d e r  

G e g e n s t r o m   e r z e u g t   w i r d ,   d e r   s c h e m a t i s c h   d u r c h   d i e  

i n n e r e n   P f e i l p a a r e   29,   30  in  F i g .   1  a n g e d e u t e t   i s t .  

Der  G e g e n s t r o m   i s t   a u f   d i e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   3 

g e r i c h t e t ,   e n d e t   a b e r   u n t e r h a l b   d e r   b e i   31  und  32  

w i e d e r g e g e b e n e n   Enden   d e r   M i s c h s p i r a l e n   11,   12.  D a s  

b e r u h t   d a r a u f ,   daß  d i e   b e i d e n   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   2 6 ,  

27  e twa   an  d e r   e r w ä h n t e n   F ü l l i n i e   25  und  d a m i t   u n t e r -  

h a l b   d e r   Enden   31,   32  zu  Ende  s i n d ,   w o d u r c h   d i e  

E n d e n   31,   32  d i e   R i c h t u n g   des   B a u s t o f f s t r o m e s   u m -  

k e h r e n   k ö n n e n   u n d  d e r   M a n t e l   d e r   B a u s t o f f ü l l u n g   d e n  

P f e i l e n   33,   34  zu  f o l g e n   v e r m a g ,   w e l c h e   l ä n g s  

d e r   T r o m m e l w a n d   in  R i c h t u n g   a u f   den  Boden   v e r -  

l a u f e n .   S o b a l d   d i e   d i e s e m   ä u ß e r e n   S t r o m   f o l g e n -  

den  B a u s t o f f p a r t i k e l   den  Boden   2  e r r e i c h t   h a b e n ,  

k e h r t   s i c h   i h r e   R i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   den  P f e i l e n  

35,   36  e r n e u t   u m .  

D i e s e   g e g e n l ä u f i g e n   S t r ö m e   in  d e r   M i s c h t r o m m e l  

v e r h i n d e r n ,   daß  s i c h   b e s o n d e r s   im  u n t e r e n   T e i l  

d e r   M i s c h t r o m m e l ,   w e l c h e   von  dem  K o n u s  6   g e b i l d e t  

w i r d ,   e i n e   k o m p a k t e   B a u s t o f f m a s s e   b i l d e t .   V i e l m e h r  

b e w i r k e n   d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26,   27  e i n e   i n t e n -  

s i v e   U m w ä l z u n g   d e r   B a u s t o f f m a s s e   und  d a m i t   s o g l e i c h  



e i n e   b e s s e r e   V e r t e i l u n g   des   in  d e r   B a u s t o f f m i s c h u n g  

e n t h a l t e n e n   B i n d e m i t t e l s ,   des   F e i n s a n d e s   und  d e r  

v e r s c h i e d e n e n   K ö r n u n g e n   d e r   Z u s c h l a g s t o f f e .   D a s  

g e s c h i e h t   a u c h   im  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   d e r   B a u s t o f f -  

m a s s e .   Be i   W a s s e r z u g a b e   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

D u r c h w ä s s e r u n g   b e s c h l e u n i g t   und  i n t e n s i v i e r t .  

Be i   d e r   e r w ä h n t e n   U m s t e u e r u n g   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r  

M i s c h t r o m m e l   1  nehmen   d i e   V o l l w a n d s p i r a l e n   11,  12 

d i e   B a u s t o f f m i s c h u n g   e n t g e g e n   d e r   R i c h t u n g   d e r  

P f e i l e   33,  34  m i t   und  f ö r d e r n   ihn   d u r c h   d i e  

ö f f n u n g   3  n a c h   a u ß e n .   D a b e i   g l e i t e t   m i t   z u n e h m e n d e r  

E n t l e e r u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   d a s   M i s c h g u t   von  d e n  

G e g e n s t r o f s p i r a l e n   26,   27  ab ,   b i s   d e r   B a u s t o f f k e r n  

a u f g e l ö s t   i s t ,   d e s s e n   Masse   e b e n f a l l s   von  d e n  

V o l l w a n d s p r i a l e n   11,  12  e r f a ß t   und  zu r   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n c   3  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  e r g i b t   s i c h   f e r n e r ,  

daß  d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26,   27  d i e   g l e i c h e  

S t e i g u n g   wie   d i e   M i s c h s p r i a l e n   11,  12  a u f w e i s e n .  

F e r n e r   i s t   d i e   B r e i t e   d e r   d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n  

26,   27  b i l d e n d e n   F l a c h p r o f i l e   g e r i n g e r   a l s   d i e  

B r e i t e   d e r   v o n  d e n   M i s c h s p i r a l e n   11,  12  g e b i l d e -  

t e n   E r h e b u n g e n   an  d e r   M i s c h t r o m m e l w a n d   9 .  

Die  F l a c h p r o f i l e   d e r   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26 ,   27  

s i n d   m i t   H i l f e   von  s t a n g e n a r t i g e n   T r ä g e r n   40,  41 

an  m e h r e r e n   S t e l l e n   an  den  S p i r a l e n   11,  12  b e f e -  

s t i g t .   A u ß e r d e m   s i n d   im  u n t e r e n   B e r e i c h  d e r  

T r o m m e l   d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26,   27  u n m i t t e l b a r  

am  Boden   2  d e r   T rommel   bzw.  an  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

T r o m m e l w a n d   b e f e s t i g t .  



Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  i s t   f ü r   d e n  

T u n n e l b a u   g e d a c h t .   Auf  s c h i e n e n g ä n g i g e n   D r e h -  

g e s t e l l e n   42,   43  f ä h r t   das   C h a s s i s   44  e i n e s   n i e d r i g  

b a u e n d e n   W a g e n s ,   w e l c h e r   an  s e i n e r   S t i r n s e i t e   u n d  

an  s e i n e r   R ü c k s e i t e   K u p p l u n g e n   45  bzw.  46  f ü r  

n a c h f o l g e n d e   o d e r   v o r l a u f e n d e   T r a n s p o r t w a g e n  
i n  

a u f w e i s e n ,   d i e / d e r   A u s b i l d u n g   und  in  den  A b -  

m e s s u n g e n   dem  F a h r m i s c h e r   47  e n t s p r e c h e n ,   d e r  

in   F i g .   3  w i e d e r g e g e b e n   i s t .  

Der   A u f b a u   des   F a h r m i s c h e r s   g e s c h i e h t   im  w e s e n t l i -  

c h e n   aus   e i n e r   M i s c h t r o m m e l   48,   w e l c h e   ü b e r   d e n  

g r ö ß e r e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l   49  a u f w e i s t   und  m i t   L a u f r i n g e n   i n  

s t a t i o n ä r e n   L a g e r n   50  und  51  a b g e s t ü t z t   i s t .  

Der  Boden   52  d e r   M i s c h t r o m m e l   i s t   m i t   e i n e m  

D e c k e l   53  v e r s e h e n .   Die  dem  Boden   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   Ö f f n u n g   54  d e r   M i s c h t r o m m e l   i s t   i h r e r -  

s e i t s   m i t   e i n e m   D e c k e l   55  v e r s c h l o s s e n .   E i n  

k o n i s c h e r   A b s c h n i t t   56  d e r   M i s c h t r o m m e l   b i l d e t  

e i n e n   g e s t r e c k t e n   Ü b e r g a n g   vom  z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   49  b i s   z u r   ö f f n u n g   5 4 .  

N o r m a l e r w e i s e   s i n d   d e r a r t i g e   M i s c h t r o m m e l n   e t w a  

3  b i s   7  m  l a n g .   S i e   k ö n n e n   m i t   e i n e m   M o t o r   a n -  

g e t r i e b e n   w e r d e n ,   d e r   b e i   56  a n g e d e u t e t   i s t ,  

a b e r   wegen   d e r   s p e z i e l l e n   T u n n e l v e r h ä l t n i s s e  

in  v i e l e n   F ä l l e n   a l s   P r e ß l u f t a n t r i e b   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n   m u ß .  

Der  B a u s t o f f   w i r d   u n t e r   e i n e r   M i s c h s t a t i o n   v o r   d e m  

T u n n e l   d u r c h   b e i   56  b i s   58  d a r g e s t e l l t e   M a n n l o c h -  

ö f f n u n g e n   in   d i e   T rommel   47  e i n g e b r a c h t .   Im 



a l l g e m e i n e n   b e s i t z e n   d e r a r t i g e   T r o m m e l n   j e  
n a c h   L ä n g e   e i n   b i s   d r e i   M a n n l ö c h e r ,   w e l c h e  

n a c h e i n a n d e r   u n t e r   e i n   F a l l r o h r   v e r b r a c h t   w e r d e n ,  

um  a n s c h l i e ß e n d   das   M a n n l o c h   m i t   e i n e m   D e c k e l   z u  
v e r s c h l i e ß e n .   F e r n e r   w e r d e n   F a h r m i s c h e r   47  d e r  

aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h e n   A r t   m e i s t e n s   zu  m e h r e r e n  

g e k u p p e l t   und  b i l d e n   e i n e n   Zug,  d e r   e i n e   g r ö ß e r e  

B a u s t o f f m e n g e   ü b e r   G l e i s e   z u r   E i n b a u s t e l l e   i m  

T u n n e l   t r a n s p o r t i e r t .   Je  n a c h   L ä n g e   d e r   F a h r -  

s t r e c k e   b e d a r f   es  des   U m w ä l z e n s   des   B a u s t o f f e s  

zum  Zwecke   des   F r i s c h h a l t e n s .   S o f e r n   n i c h t   e i n e  

e i g e n e   K r a f t q u e l l e   im  Zug  m i t g e f ü h r t   w i r d ,   muß  d e r  

Zug  u n t e r w e g s   a n h a l t e n ,   um  an  e i n e r   E i n s p e i s e s t e l l e  

d i e   P r e ß l u f t m o t o r e n   f ü r   d i e   T r o m m e l d r e h u n g   i n  

Gang  zu  s e t z e n .  

In   d e r   T rommel   47  s i n d   w i e d e r u m   d i e   b e i d e n   M i s c h -  

s p i r a l e n   11,  12  a u s g e b i l d e t ,   d i e   an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   9  d e r   M i s c h t r o m m e l   47  b e f e s t i g t   s i n d .   S i e  

r e i c h e n   vom  T r o m m e l b o d e n   2  b i s   z u r   ö f f n u n g   5 4 .  

A u ß e r d e m   s i n d   d i e   b e i d e n   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26,  27  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   w i e d e r u m   u n t e r h a l b   d e r   E n d e n  

31,   32  d e r   M i s c h s p i r a l e n   11,   12  zu  Ende  s i n d   u n d  

d a m i t   a u c h   v o r   d e r   Ö f f n u n g   54  a b b r e c h e n .  

W ä h r e n d   des   T r a n s p o r t e s   des   d u r c h   d i e   d r e i   M a n n -  

l ö c h e r   56  b i s   58  e i n g e f ü l l t e n   B a u s t o f f e s   s c h i e b e n  

d i e   M i s c h s p i r a l e n   11,  12  den  B a u s t o f f   i n n e r h a l b   d e r  

T r o m m e l   g e g e n   das   d u r c h   den  Boden   2  i d e n t i f i z i e r t e  

T r o m m e l e n d e ,   das   m i t   dem  D e c k e l   53  e b e n s o   v e r -  

s c h l o s s e n   i s t   wie  d i e   T r o m m e l ö f f n u n g   54  d u r c h   d e n  

D e c k e l   55.  Das  A u f s t a u e n   des   B a u s t o f f e s   a u f   d e n  

B o d e n   52  w i r d   d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   G e g e n s t r o m -  



s p i r a l e n   26,   27  v e r h i n d e r t ,   w e l c h e   im  Z u s a m m e n -  

h a n g   m i t   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   1 

und  2  b e s c h r i e b e n   i s t .  

N e u a r t i g   i s t   d i e   b e i   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

a r t   d e r   F a h r m i s c h e r   27  a u f t r e t e n d e   M i s c h w i r k u n g ,  

d i e   d e r   e i n e s   F r e i f a l l m i s c h e r s   e n t s p r i c h t .   Wenn  

n ä m l i c h   d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26 ,   27  den  B a u s t o f f  

in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   f ö r d e r n ,   f ü h r e n   s i e  

zu  e i n e r   A u f l i c h t u n g   und  R ü c k f ü h r u n g   d e s   B a u s t o f f e s  

im  K e r n ,   d e r   von  den  M i s c h s p i r a l e n   11,   12  u m -  

s c h l o s s e n   i s t .   D a d u r c h   w e r d e n   F r e i r ä u m e   g e s c h a f -  

f e n ,   w e l c h e   d i e   D u r c h m i s c h u n g   des   B a u s t o f f e s   i m  

f r e i e n   F a l l   e r m ö g l i c h e n .  

In  den  F i g .   4  und  5  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   wie   i n  

den  F i g u r e n   1  b i s   3  m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  

v e r s e h e n .   Die   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   26 ,   27  s i n d   a n  

i h r e r   z u r   T r o m m e l w a n d   w e i s e n d e n   K o n t u r   m i t   R o h r e n  

101 ,   102  v e r s e h e n ,   d i e   dem  V e r l a u f   d e r   G e g e n s t r o m -  

s p i r a l e n   26 ,   27  f o l g e n .   Im  B o d e n   2  d e r  " T r o m m e l   1 

i s t   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   103  v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

d i e   e i n e   R o h r l e i t u n g   104  von  e i n e r   Pumpe  105  z u  

zwe i   r a d i a l   aus   d e r   D r e h d u r c h f ü h r u n g   h e r a u s t r e t e n -  

den  R o h r s t ü c k e n   106  und  107  f ü h r t .   Die   R o h r s t ü c k e  

106  und  107  münden   an  i h r e n   von  d e r   D r e h d u r c h -  

f ü h r u n g   a b g e w a n d t e n   E n d e n   in  den  R o h r l e i t u n g e n  

101  und  102.   Die  R o h r l e i t u n g e n   101  und  102  s i n d  

an  i h r e m   t r o m m e l ö f f n u n g s s e i t i g e n   Ende  m i t   H i l f e  

e i n e s   w e i t e r e n   R o h r s t ü c k e s   108  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n .   G l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   R o h r l e i t u n g e n  

101  und  102  v e r t e i l t   s i n d   d ü s e n f ö r m i g e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   109  a n g e o r d n e t .   Die   D ü s e n   109  s i n d   s o  



a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   b e i m   M i s c h v o r g a n g   im  M i s c h -  

s t r o m s c h a t t e n   l i e g e n ,  s o   daß  d e r   f r e i e   A u s t r i t t  

des   A n m a c h w a s s e r s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Mit   d e m  

B e z u g s z e i c h e n   110  i s t   d e r   T r o m m e l a n t r i e b   b e -  

z e i c h n e t ,   d e r   l e d i g l i c h   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

i s t .  

In  d e r   F i g .   5  i s t   e i n e   M i s c h t r o m m e l   gemäß  d e r  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s  

A n m a c h w a s s e r s   von  d e r   Pumpe  105  ü b e r   d i e   L e i t u n g  

104  d u r c h   d i e   T r o m m e l ö f f n u n g   3  zu  den  R o h r s t ü c k e n  

106,   107  zu  den  Düsen   109  g e s c h i e h t .   Die  L e i t u n g  

104  i s t   m i t   H i l f e   e i n e r   M u f f e ,   d i e   aus   e l a s t i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h t ,   an  d e r   D r e h d u r c h f ü h r u n g   103  a n g e -  
s c h l o s s e n .   Die  Muf fe   w i r d   m i t   H i l f e   von  S c h e l l e n -  

b ä n d e r n   112  und  113  f e s t g e h a l t e n   und  a b g e d i c h t e t .  

In  d e r   F i g u r   6  i s t   e i n   aus   m e h r e r e n   F a h r m i s c h e r n  

z u s a m m e n g e s e t z t e r   B a u s t o f f z u g   d a r g e s t e l l t .   J e d e r  

F a h r m i s c h e r   b e s t e h t   aus   e i n e r   M i s c h t r o m m e l   1,  1 ' ,  

1 '  '  ,   d i e   a u f   L a g e r n   207  und  208  a u f   e i n e m   F a h r g e -  
s t e l l   44  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   In  den  L a g e r n   207  u n d  

208  i s t   g l e i c h z e i t i g   d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   D r e h b e w e g u n g  
d e r   T r o m m e l n   1  b i s   1 "   u n t e r g e b r a c h t .   G e f ü h r t   w e r d e n  

d i e   T r o m m e l n   b i s   1' '  in  d i e   T r o m m e l n   1  b i s   1 "  

r i n g f ö r m i g   u m g e b e n d e n   F ü h r u n g e n   210  und  211.   W i e  

aus   d e r   Z e i c h n u n g   h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e   T rommel   1  b i s  

1 "   h o r i z o n t a l   a u f   dem  F a h r g e s t e l l   a n g e o r d n e t .   D i e  

in  d e r   Z e i c h n u n g   l i n k e   S t i r n s e i t e   212  d e r   T r o m m e l  

1  b i s   1' '   i s t   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   An  d e n  

K e g e l s t u m p f   212  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e s  

Ende  213  an .   Das  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e   Ende  213  d e r  

S t i r n w a n d   212  i s t   b e i m   E i n f ü l l v o r g a n g ,   wie  in  d e r  



B i l d m i t t e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   v e r s c h l o s s e n .   D i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n w a n d   214  v e r f ü g t   e b e n f a l l s  

ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   54,  d i e   j e d o c h   n i c h t   v e r s c h l o s s e n  

i s t .   In  d i e   ö f f n u n g   54  r e i c h t   d i e   S c h u r r e   216  e i n e s  

E i n f ü l l t r i c h t e r s   217 ,   d e s s e n   o b e r e   ö f f n u n g   218  u n t e r  

d i e   A b g a b e ö f f n u n g   219  e i n e r   s t a t i o n ä r e n   M i s c h v o r -  

r i c h t u n g   bzw.  e i n e s   B e t o n s i l o s   220  r e i c h t .   Am 

E i n f ü l l t r i c h t e r   217  s i n d   in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h  

k o n u s f ö r m i g e   N a s e n   221  a n g e o r d n e t ,   von  d e n e n   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n u r   e i n e   d a r g e s t e l l t   i s t .   Mit   d i e s e n   N a s e n  

221  i s t   d e r   E i n f ü l l t r i c h t e r   in  k o r r e s p o n d i e r e n d e n  

k o n u s f ö r m i g e n   H ü l s e n   222  g e l a g e r t   und  a r r e t i e r t .  

Im  I n n e r n   d e r   M i s c h t r o m m e l n   1  b i s   1' '  s i n d   am  T r o m m e l -  

m a n t e l   w e n d e l f ö r m i g e   E r h e b u n g e n   11,  12  b e f e s t i g t .  

S i e   r e i c h e n   von  e i n e r  S t i r n w a n d   zu r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n .  

Im  B e r e i c h   d e r   M i t t e l a c h s e   d e r   T rommel   1  b i s   1 ' '  s i n d  

w e n d e l f ö r m i g e   F l a c h p r o f i l e   26  und  27  a n g e o r d n e t ,   d i e  

von  e i n e r   S t i r n s e i t e   212  d e r   T rommel   1  b i s   1' '  b i s   z u r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   214  r e i c h e n .   Die  F l a c h -  

p r o f i l e   26,  27  s i n d   g e g e n l ä u f i g   zu  den  E r h e b u n g e n   1 1 ,  

12  g e w e n d e l t   und  m i t   d i e s e n   d u r c h   S t r e b e n   227  v e r -  

b u n d e n .   Die  d u r c h   d i e   F l a c h p r o f i l e   26,  27  g e b i l d e t e  

S p i r a l e   w e i s t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   a u f ,   de r   c a .   1  1 / 2  

b i s   1/3  des   D u r c h m e s s e r s   d e r   T rommel   1  b i s   1 "   a u f -  

w e i s t .   Die  F a h r m i s c h e r   s i n d   m i t   K u p p l u n g e n   45,   46  

a n e i n a n d e r   g e k u p p e l t   und  au f   S c h i e n e n   229  v e r f a h r b a r .  

ü b e r   den  E i n f ü l l t r i c h t e r   217  und  d i e   s e i t l i c h e   ö f f n u n g  

215  w i r d   d i e   M i s c h t r o m m e l   1'  m i t   B a u s t o f f   aus   d e m  

S i l o   220  g e f ü l l t .   D a b e i   d r e h t   s i c h   d i e   T rommel   1 ' .  

Die  w e n d e l f ö r m i g e n   E r h e b u n g e n   11,  12  t r e i b e n   den  e i n g e -  

b r a c h t e n   B a u s t o f f   zu r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e  

212  d e r   T rommel   1 ' .   D o r t   w i r d   d e r   B a u s t o f f   von  d e n  



F l a c h p r o f i l e n   26,   27  e r f a ß t   und  i n f o l g e   i h r e r  

g e g e n l ä u f i g e n   W e n d e l u n g   in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e  

R i c h t u n g   z u r ü c k b e f ö r d e r t .   Am  Ende  d e r   F l a c h p r o f i l e  

f ä l l t   d e r   B a u s t o f f   n a c h   u n t e n   und  w i r d   w i e d e r   v o n  

den  E r h e b u n g e n   11,  12  e r f a ß t   und  so  f o r t .   I s t   d i e  

T rommel   1'  g e f ü l l t ,   w i r d   d e r   E i n f ü l l t r i c h t e r   2 1 7  

e n t f e r n t   und  d e r   f o l g e n d e   F a h r m i s c h e r   so  an  d i e  

T r o m m e l   1'  h e r a n g e f a h r e n ,   daß  das   h o h l z y l i n d e r -  

f ö r m i g e   Ende  213  d e r   T rommel   1 "   in  d i e   E i n f ü l l -  

ö f f n u n g   215  d e r   T rommel   1'  h i n e i n r e i c h t   und  d i e s e  

v e r s c h l i e ß t .   S o d a n n   w i r d   d e r   Zug  so  w e i t   v e r -  

f a h r e n ,   b i s   d i e   k o n u s f ö r m i g e   H ü l s e   222  a u f   d e m  

F a h r g e s t e l l   44  des   F a h r m i s c h e r s   u n t e r   dem  S i l o   2 2 0  

zu  s t e h e n   kommt.   Dann  w i r d   d e r   E i n f ü l l t r i c h t e r   2 1 7  

e i n g e s e t z t   und  d i e   T rommel   1' '   k ann   g e f ü l l t   w e r d e n .  

S i n d   a l l e   zum  Zug  g e h ö r e n d e n   F a h r m i s c h e r   b e l a d e n ,  

f ä h r t   d e r   Zug  zum  E i n s a t z o r t ,   z . B .   im  T u n n e l ,   w o b e i  

s i c h   d i e   M i s c h t r o m m e l n   d r e h e n .   D o r t   w e r d e n   d i e  

D e c k e l   in   den  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   Enden   213  d e r  

T r o m m e l   1  b i s   1 "   e n t f e r n t   und  d e r   B a u s t o f f   w i r d  

i n f o l g e   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   T r o m m e l n   1  b i s   1 "   m i t  

H i l f e   d e r   E r h e b u n g e n   11,  12  a u s g e b r a c h t ,   w o b e i   s i c h  

d i e   T r o m m e l n   1  b i s   1' '   von  r e c h t s   n a c h   l i n k s  

k o n t i n u i e r l i c h   e n t l e e r e n .  

In  d e r   F i g u r   7  i s t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   In  d e r   Trommel   1 

s i n d   l e d i g l i c h   d i e   M i s c h s p i r a l e n   11,  12  an  d e r  

T r o m m e l w a n d   9  b e f e s t i g t .   Den  V e r l a u f   d e r   d e r   T r o m m e l -  

m i t t e   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   d e r   M i s c h s p i r a l e n   1 1 ,  

12  f o l g e n d e   R o h r e   101,   102  v e r b i n d e n   Düsen   109  u n t e r -  

e i n a n d e r ,   d i e   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   M i s c h -  

s p i r a l e n   11,  12  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  D ü s e n  



109  s i n d   d a b e i   so  a u s g e r i c h t e t ,   daß  d e r e n  

ö f f n u n g e n   b e i m   M i s c h v o r g a n g   im  M i s c h s t r o m s c h a t t e n  

l i e g e n   und  s o m i t   e i n   u n g e s t ö r t e s   A u s t r e t e n   d e s  

A n m a c h w a s s e r s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  R o h r e   1 0 1 ,  

102  s i n d   e i n e r s e i t s   ü b e r   das   Rohr   108  und  a n d e r e r -  

s e i t s   ü b e r   d i e   R o h r e   106  und  107  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n ,   w o b e i   d i e   R o h r e   106  und  107  r a d i a l   v o n  

e i n e r   in  d e r   T r o m m e l   1  b e f i n d l i c h e n   D r e h d u r c h -  

f ü h r u n g   103  a u g g e h e n ,   in  w e l c h e   d i e   Z u f ü h r l e i t u n g  

104  m ü n d e t ,   d i e   d i e   Düsen   109  m i t   e i n e r   Pumpe  1 0 5  

a u ß e r h a l b   d e r   T r o m m e l   1  v e r b i n d e t .   Obwohl   d i e  

G e g e n s t r o m s p i r a l e n  2 6 ,   27  f e h l e n ,   e r g i b t   s i c h   m i t  

H i l f e   d i e s e r   A n o r d n u n g   t r o t z d e m   s c h o n   e i n e   e r h e b -  

l i c h   v e r b e s s e r t e   D u r c h m i s c h u n g   d e r   B a u s t o f f c h a r g e .  



1.  F a h r m i s c h e r ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   G e g e n l a u f e n t l e e r u n g  

f ü r   B a u s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   B e t o n   in   e i n e r   M i s c h -  

t r o m m e l   ( 1 ) ,   w e l c h e   a u f   i h r e r   I n n e n w a n d   (9)  e i n e  

o d e r   m e h r e r e   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   f o l g e n d e ,   vom 

g e s c h l o s s e n e n   T r o m m e l b o d e n   (2)  b i s   zu r   T r o m m e l -  

ö f f n u n g   (3)  r e i c h e n d e ,   f l a c h e   E r h e b u n g e n   (11,   12)  

a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i   D r e h u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   ( 1 )  

um  d i e   T r o m m e l a c h s e   m i t g e n o m m e n   w e r d e n   und  b e i m  

T r a n s p o r t   und  b e i m   M i s c h e n   den  B a u s t o f f   v o r   d e n  

g e s c h l o s s e n e n   T r o m m e l b o d e n   (2)  t r e i b e n ,   w o b e i   i n  

dem  von  dem  a l s   M i s c h s p i r a l e n   (11 ,   12)  w i r k e n d e n  

E r h e b u n g e n   u m s c h l o s s e n e n   M i s c h t r o m m e l r a u m   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   n a c h   S c h r a u b e n l i n i e n   um  d i e   M i s c h -  

t r o m m e l a c h s e   (4)  g e k r ü m m t e   F l a c h p r o f i l e   (26 ,   2 7 )  

z u r   M i t n a h m e   d e r   M i s c h t r o m m e l d r e h u n g   (5)  b e f e s t i g t  

s i n d ,   d i e   d e r a r t   g e g e n l ä u f i g   zu  den  M i s c h s p i r a l e n  

(11 ,   12)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   b e i m   T r a n s p o r t  

und  b e i m   M i s c h e n   des   B a u s t o f f e s   (13)  in  den  v o n  

den  M i s c h s p i r a l e n   (11 ,   12)  u m g e b e n e n   Kern   d e r   B a u -  

s t o f f ü l l u n g   e i n e n   G e g e n s t r o m   e r z e u g e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F l a c h p r o f i l e   (26 ,   27)  vom  M i s c h t r o m m e l b o d e n  

(2)  a u s g e h e n   und  v o r   den  M i s c h s p i r a l e n   (11 ,   12)  u n d  

d e r   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   (3)  e n d e n   und  daß  d i e   F l a c h -  

p r o f i l e   (26 ,   27)  d e r   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   an  den  E r - .  

h e b u n g e n   d e r   M i s c h s p i r a l e n   (  11,  12)  und  ü b e r   d e n  

M i s c h t r o m m e l b o d e n   (2)  an  de r   M i s c h t r o m m e l w a n d   (9 )  

b e f e s t i g t   s i n d .  

2.  F a h r m i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
e t w a  

daß  d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   (26 ,   2 7 ) / d i e   g l e i c h e  



S t e i g u n g   wie   d i e   M i s c h s p i r a l e n   (11 ,   12)  a u f w e i s e n .  

3.  F a h r m i s c h e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   B r e i t e   d e r   d i e   G e g e n s t r o m s p i r a l e n   (26 ,   2 7 )  

b i l d e n d e n   F l a c h p r o f i l e   g e r i n g e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e r  

E r h e b u n g e n   (11 ,   12)  an  d e r   M i s c h t r o m m e l w a n d   ( 9 )  

i s t ,   w e l c h e   d i e   M i s c h s p i r a l e n   ( 11 ,   12)  b i l d e n .  

4.  F a h r m i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z . e   i  c  h  n  e  t ,  

daß  im  I n n e r n   d e r   M i s c h t r o m m e l   (1)  Düsen   ( 1 0 9 )  

zum  A u s b r i n g e n   von  A n m a c h w a s s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   ( 101 ,   102;   106,   107;   1 0 8 )  

m i t e i n a n d e r   und  m i t   e i n e r   a u ß e r h a l b   d e r   T r o m m e l   ( 1 )  

a n g e o r d n e t e m   Pumpe  (105)   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e  

Düsen   (109)  so  g e r i c h t e t   s i n d ,   daß  i h r e   ö f f n u n g e n  

b e i m   M i s c h v o r g a n g   d e r   T r o m m e l   (1)  im  M i s c h s t r o m -  

s c h a t t e n   l i e g e n .  

5.  F a h r m i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Düsen   (109)  an  den  F l a c h p r o f i l e n   (26 ,   2 7 )  

im  B e r e i c h   i h r e r   zu r   T r o m m e l w a n d   (9)  g e r i c h t e t e n  

S t i r n s e i t e n   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   R o h r l e i t u n g e n  

( 1 0 1 ,   102)   dem  V e r l a u f   d e r   F l a c h -  

p r o f i l e   (26 ,   27)  f o l g e n . u n d   an  i h r e n   E n d e n   in   j e  

e i n e m   in  e i n e r   zu r   T r o m m e l l ä n g s a c h s e   r a d i a l e n   E b e n e  

v e r l a u f e n d e n   R o h r s t ü c k   ( 1 0 6 ,   107 ,   108)  m ü n d e n ,   w o -  

b e i   e i n e s   d e r   R o h r s t ü c k e   m i t   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g  

(104)   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g  

(103)   in   e i n e r   d e r   T r o m m e l s t i r n s e i t e n   (2,  3)  z u r  

Pumpe  ( 1 0 5 )  f ü h r t .  



6.  F a h r m i s c h e r ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   G e g e n l a u f e n t l e e r u n g  

f ü r   B a u s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   B e t o n , m i t   e i n e r   M i s c h -  

t r o m m e l   ( 1 ) ,   w e l c h e   a u f   i h r e r   I n n e n w a n d   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e   f o l g e n d e ,   vom  g e -  
s c h l o s s e n e n   T r o m m e l b o d e n   (2)  b i s   z u r   T r o m m e l -  

ö f f n u n g   (3)  r e i c h e n d e ,   f l a c h e   E r h e b u n g e n   (11 ,   12 )  

a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i   D r e h u n g   d e r   M i s c h t r o m m e l   ( 1 )  

um  d i e   T r o m m e l a c h s e   m i t g e n o m m e n   w e r d e n   und  b e i m  

T r a n s p o r t   und  b e i m   M i s c h e n   den  B a u s t o f f   v o r   d e n  

g e s c h l o s s e n e n   T r o m m e l b o d e n   (2)  t r e i b e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  an  den  z u r   T r o m m e l m i t t e   w e i s e n d e n   S t i r n s e i t e n   d e r  

M i s c h s p i r a l e n   (11 ,   12)  Düsen   (109)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   d u r c h   dem  Lau f   d e r   M i s c h s p i r a l e n   (11 ,   12 )  

f o l g e n d e   R o h r e   ( 1 0 1 ,   102,   108)  u n t e r e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d   und  ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   ( 1 0 6 ,   1 0 7 )  

und  e i n e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (103),  w e l c h e   an  e i n e r  

d e r   S t i r n s e i t e n   (2,  3)  d e r   T rommel   (1)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   m i t   e i n e r   Z u f ü h r l e i t u n g   (104)  an  e i n e   Pumpe  ( 1 0 5 )  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   Düsen   (109)  so  g e -  
r i c h t e t   s i n d ,   daß  i h r e   ö f f n u n g e n   b e i m   M i s c h v o r g a n g  

d e r   T rommel   (1)  i m  M i s c h s t r o m s c h a t t e n   l i e g e n .  

7.  F a h r m i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c , h  n  e  t ,  
daß  d i e   D ü s e n   (109)  m i t   h ö h l g e f o r m t e n   v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   K a p p e n   aus   e l a s t i s c h e m   o d e r   e l a s t o m e r e m  

W e r k s t o f f   a b g e d e c k t   s i n d ,   in  d e n e n   s c h l i t z f ö r m i g e  

ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  F a h r m i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

4  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  

daß  d i e   D r e h d u r c h f ü h r u n g   (103)  m e h r e r e   K a n ä l e   a u f -  



w e i s t ,   w o b e i   j e d e r   K a n a l   von  je  e i n e r   Pumpe  ( 1 0 5 )  

g e s p e i s t   w i r d   und  h i n t e r   d e r   D r e h d u r c h f ü h r u n g   ( 1 0 3 )  

d i e   K a n ä l e   ü b e r   e i n z e l n e   L e i t u n g e n   m i t   b e s t i m m t e n  

A u s t r a g s d ü s e n   (109)  v e r b u n d e n   s i n d .  

9.  F a h r m i s c h e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   M i s c h t r o m m e l   (1)  s c h r ä g   a n s t e i g e n d   m i t   u n t e n  

l i e g e n d e m   Boden   (2)  und  oben   l i e g e n d e r   ö f f n u n g   ( 3 )  

au f   dem  C h a s s i s   e i n e s   T r a n s p o r t f a h r z e u g e s   (14)  v e r -  

l a g e r t   i s t .  

10.  F a h r m i s c h e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   M i s c h t r o m m e l   (47)  h o r i z o n t a l   a u f   dem  C h a s s i s  

(44)  e i n e s   F a h r z e u g e s   v e r l a g e r t   i s t   und  d e r   M i s c h -  

t r o m m e l b o d e n   (2)  s o w i e   d i e   M i s c h t r o m m e l ö f f n u n g   ( 5 4 )  

m i t   D e c k e l n   (53 ,   54)  v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .  

11.  F a h r m i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   (54)  in  d e r   d e r   a u s t r a g s s e i t i g e n  

T r o m m e l s t i r n w a n d   (2)  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S t i r n w a n d   d e r  

T r o m m e l   (1,   1 ' ,   1' ' )  a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e r   e i n   E i n -  

f ü l l t r i c h t e r   (217)  b e f e s t i g b a r   i s t ,   d e r   m i t   e i n e r  

S c h u r r e   (216)   in  d i e   E i n f ü l l ö f f n u n g   (54)  h i n e i n r e i c h t .  

12.  F a h r m i s c h e r   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n z  e   i c  h  n  e   t ,  

daß  d e r   E i n f ü l l t r i c h t e r   (217)   m i t   an  ihm  a n g e o r d n e t e n  

k o n u s f ö r m i g e n   N a s e n   (221)   in   zwe i   o d e r   mehr   e b e n f a l l s  

k o n u s f ö r m i g e   H ü l s e n   (222)   a r r e t i e r b a r   i s t ,   w e l c h e   a u f  



dem  C h a s s i s   (44)  des   F a h r z e u g s   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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