
J »  
A 2  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ®  Veröffentlichungsnummer:  0 1 8 8   6 9 4  
A 2  

Office  europeen  des  brevets 

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  85114741.3  ©  Int.  Cl.4:  G  08  G  1 / 1 0  

@  Anmeldetag  :  1  9.1  1  .85 

%  Prioritat:  30.11.84  CH  5721/84  ©  Anmelder:  ZELLWEGER  USTER  AG,  Wilstrasse  11, 
CH-8610U*ter(CH) 

@  Erflnder:  Goede,  Simon,  Hohenstrasse  27, 
@  Veroff  entlichungstag  der  Anmeldung  :  30.07.86  CH-8620  Wetzlkon  (CH) 

Patentblatt  86/31 

@  Vertreter:  DipL-Phys.Dr.  Manttz  Dipl.-lng.  Rnsterwald 
Dipi.-lng.  Gramkow  Dipt.-Chem.Dr.  Heyn 
Dlpi.-Prtys.Rotermund„  B.Sc.  Morgan 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  DE  FR  GB  IT  NL  SE  Robert-Kocti-Strasse  1,  D-8000  Munchen  22  (DE) 

@  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  photographischen  Registrierung  von  Fahrzeugen. 

  Die  Fahrzeuge  (F1,  F,)  werden  mittels  einer  mit  einer 
Kamera  ausgerüsteten  Doppler-Radar-Geschwindigkeits- 
meßeinrichtung  (R  +  K)  von  vorne  gemessen  und  photogra- 
phiert.  Während  eines  Meßabschnitts  (A)  nach  der  Einfahrt 
In  die  Radarkeule  (M)  wird  ein  entsprechender  Geschwin- 
digkeitswert  bestimmt,  und  dann,  wenn  dieser  einen  be- 
stimmten  Grenzwert  überschreitet,  die  Kamera  ausgelöst. 
Anschließend  wird  über  eine  Verifikationsstrecke  (B)  das 
Dopplersignal  zur  Überprüfung  des  GeschwindigkeitsmeB- 
wertes  weiter  ausgewertet.  Hat  sich  der  Geschwindigkeits- 
meßwert  bestätigt,  dann  wird  er  am  Ende  der  Verifikations- 
strecke  (B)  in  die  gemachte  Aufnahme  eingeblendet,  wenn 
nicht,  dann  erfolgt  die  Einblendung  eines  Annulationszei- 
chens  (-).  Erst  anschließend  wird  der  Film  weitertranspor- 
tiert 

Durch  diese  Überprüfung  des  GeschwindigkeitsmeB- 
wertes  wird  bei  der  Registrierung  entgegenkommender 
Fahrzeuge  die  Meßzuverlässigkeit  beträchtlich  erhöht  und 
es  können  insbesondere  auch  Überholvorgänge  im  Bereich 
der  Radarkeule  ertaBt  werden. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Verfahren  zur  b i l d l i c h e n ,   i n sbesonde re   p h o t o g r a -  

phischen  R e g i s t r i e r u n g   von  entgegenkommenen  Fahrzeugen  m i t t e l s   e ine r   m i t  

e iner   B i l d a u f n a h m e v o r r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t e n   D o p p l e r - R a d a r - G e s c h w i n d i g k e i t s -  

m e s s e i n r i c h t u n g ,   mit  welcher  die  Fahrzeuge  von  vorne  gemessen  und  b i l d l i c h  

r e g i s t r i e r t   werden,  wobei  während  eines  M e s s a b s c h n i t t e s   nach  der  E i n f a h r t  

eines  Fahrzeuges  in  die  Messkeule  ein  e n t s p r e c h e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s -  

wert  best immt,   und  dann,  wenn  d i e s e r   einen  bestimmten  Grenzwert  ü b e r s c h r e i -  

t e t ,   die  B i l d a u f n a h m e v o r r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   wird,  und  wobei  der  G e s c h w i n d i g -  

k e i t s m e s s w e r t   in  die  Aufnahme  e i n g e b l e n d e t   w i r d .  

Aus  der  DE-PS  1  805  903  i s t   ein  Verfahren  zur  Kameraauslösung  bei  e i n e r  

D o p p l e r - R a d a r - G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g   bekannt ,   bei  welchem  die  F a h r -  

zeuge  von  h inten  gemessen  und  p h o t o g r a p h i e r t   werden,  wobei  die  Auslösung  d e r  

Kamera  u n t e r d r ü c k t   wird,  wenn  der  gemessene  G e s c h w i n d i g k e i t s w e r t   n icht   z w e i -  

f e l s f r e i   einem  bestimmten  Fahrzeug  zugeordnet   werden  kann .  

Da  beim  Vermessen  und  Pho tog raph i e r en   des  a b f l i e s s e n d e n   Verkehrs  nur  das  

f e h l b a r e   Fahrzeug,   n icht   aber  auch  dessen  Lenker  i d e n d i f i z i e r t   wird,  i s t   man 

in  j ü n g s t e r   Zeit   dazu  übergegangen,   entweder  z u s ä t z l i c h   zur  Aufnahme  von 

hinten  oder  auch  ohne  d iese   eine  sogenannte   F r o n t p h o t o g r a p h i e   zu  machen,  was 

eine  e i n d e u t i g e   I d e n t i f i z i e r u n g   auch  des  Fah rzeug l enke r s   e r m ö g l i c h t .   E ine  

dazu  gee igne t e   Vor r i ch tung   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  DE-PS  28  02  448 

b e k a n n t .  



Man  s t e l l t   also  am  S t r a s s e n r a n d   entweder  eine  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h -  

tung  der  in  der  DE-PS  1 805  903  beschr iebenen   Art  und  e iner   mit  d i e s e r  

gekoppel te   F r o n t p h o t o g r a p h i e v o r r i c h t u n g   nach  der  DE-PS  28  02  448  auf  und 

vermiss t   die  Fahrzeuge  von  hinten  und  p h o t o g r a p h i e r t   sie  von  h inten  und  von 

vorne,  oder  man  verwendet  eine  e inz ige   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g   und 

vermiss t   und  p h o t o g r a p h i e r t   die  Fahrzeuge  nur  von  v o r n e .  

Im  e r s t en   Fall  v e r t e u e r t   sich  die  Anlage  durch  die  Verwendung  von  zwei  Kame- 

ras  und  sie  wird  auch  unhandl ich   und  dü r f t e   eher  nur  für  s t a t i o n ä r e n ,   n i c h t  

aber  für  mobilen  Einsatz   gee igne t   s e i n .  

Im  zweiten  Fall  e rg ib t   sich  aus  der  Forderung,   dass  das  Fahrzeug  m ö g l i c h s t  

schnel l   nach  se ine r   E i n f a h r t   in  den  Messbereich  des  Radarge rä t s   p h o t o g r a -  

ph i e r t   werden  muss,  weil  es  sonst   das  Kamerab l ickfe ld   v e r l ä s s t ,   die  Bed in -  

gung,  dass  die  Bestimmung  des  G e s c h w i n d i g k e i t s w e r t e s   i nne rha lb   e iner   r e l a t i v  

kurzen  Messs t recke   s t a t t f i n d e t .   Da  die  Messung  u n m i t t e l b a r   nach  der  Bes t im-  

mung  d ieses   Messwertes  abgesch lossen   und  die  Kamera  a u s g e l ö s t   wird,  wobei 

sich  jedoch  das  Fahrzeug  e r s t   am  Anfang  des  Messbere ichs   d e s  R a d a r g e r ä t e s  

b e f i n d e t ,   b l e i b t   somit  der  g rö s s t e   Teil  des  während  der  Durchfahr t   des  F a h r -  

zeugs  durch  die  Messkeule  e rzeugten   Dopp le r s igna l s   unausgewer t e t ,   wodurch 

die  M e s s z u v e r l ä s s i g k e i t   v e r r i n g e r t   w i r d .  

So  können  b e i s p i e l s w e i s e   d i r e k t   während  oder  nach  der  Messung  i nne rha lb   des  

Messbereichs   des  Radarge rä te s   s t a t t f i n d e n d e   Ueberholvorgänge  n icht   e r f a s s t  

werden,  weil  auf  der  en t sp rechenden   Aufnahme  in  einem  r e l a t i v   engen  B e r e i c h  

mehrere  Fahrzeuge  abgeb i l de t   wären  und  die  s i che re   Zuordnung  des  e i n g e b l e n -  

deten  Messwerts  zu  einem  bestimmten  der  abgeb i lde t en   Fahrzeuge  n icht   mögl ich  

i s t .   Um  Fehlzuordnungen  zu  vermeiden,   muss  daher  auf  die  Auswertung 



d e r a r t i g e r   Aufnahmen  mit  mehreren  Fahrzeugen  mit  r e l a t i v   k le inen   Abs tänden  

v e r z i c h t e t   werden,  wobei  jedoch  im  heut igen  d ich ten   Verkehr  der  Anteil   s o l -  

cher  Aufnahmen,  die  n icht   ausgewer te t   werden  können,  r e l a t i v   gross  i s t .  

Die  Erf indung  hat  nun  die  Aufgabe,  für  die  heute  bevorzugte   Messanordnung 

der  Messung  und  Pho tograph ie   von  vorne,  also  des  entgegenkommenden  V e r k e h r s ,  

die  M e s s z u v e r l ä s s i g k e i t   zu  erhöhen  und  die  n icht   auswer tbaren   Aufnahmen  zu 

e l i m i n i e r e n   oder  deren  Anzahl  zumindest   d r a s t i s c h   zu  r e d u z i e r e n .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  e r f indungsgemäss   dadurch  g e l ö s t ,   dass  nach  d e r  

Auslösung  der  B i l d a u f n a h m e v o r r i c h t u n g   das  bei  der  Durchfahr t   des  F a h r z e u g s  

durch  einen  im  fo lgenden  als  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   beze i chne t en   S t r e c k e n a b -  

s c h n i t t   der  Messkeule  e r zeug te   Dopple r s igna l   we i t e r   ausgewer t e t   und  da s  

Ergebnis  d i e s e r   Auswertung  zur  Ueberprüfung  des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t e s  

verwendet  w i r d .  

Das  e r f i ndungsgemässe   Verfahren  e rmögl i ch t   also  t r o t z   der  e r f o r d e r l i c h e n  

Messung  und  Pho tograph ie   eines  Fahrzeugs  am  Anfang  des  Messbere ichs   de s  

Radarge rä t s   die  Auswertung  des  ganzen  während  der  Durchfahr t   durch  d i e  

Messkeule  e rzeug ten   D o p p l e r s i g n a l s ,   indem  der  u r s p r ü n g l i c h e   Geschwind ig -  

ke i t smesswer t   über  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   ü b e r p r ü f t   wird.  Dabei  können 

in sbesonde re   auch  Ueberholvorgänge   im  Bereich  der  Messkeule  e r f a s s t   werden .  

Die  Erf indung  b e t r i f f t   we i t e r   eine  Vorr ich tung   zur  Durchführung  des  genann-  

ten  Ver fah rens ,   mit  e iner   D o p p l e r - R a d a r - G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g ,   m i t  

einem  Rechner  zur  Auswertung  der  D o p p l e r s i g n a l e   und  mit  e iner   eine  Da ten -  

e i n b l e n d e - E i n h e i t   aufweisenden  Kamera,  welche  vom  Rechner  mit  einem  Kamera- 

Aus löse - ,   einem  F i l m - T r a n s p o r t -   und  einem  D a t e n - E i n b l e n d e s i g n a l   a n g e s t e u e r t  

i s t .  



Die  e r f indungsgemässe   Vorr ich tung   i s t   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  der  Rech- 

ner  nach  Abgabe  des  Kamera -Aus löses igna l s   den  Geschwind igke i t smesswer t   de s  

angemessenen  Fahrzeugs  über  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   ü b e r p r ü f t   und  anhand 

des  Ergebnisses   d i e se r   Ueberprüfung  entweder  die  Einblendung  des  Geschwin-  

d i g k e i t s m e s s w e r t e s   oder  die  Annu l l a t i on   der  Messung  und  a n s c h l i e s s e n d   d a r a n  

den  W e i t e r t r a n s p o r t   des  Films  a u s l ö s t .  

Dadurch,  dass  der  Film  n ich t   nach  der  Auslösung  der  Kamera  so fo r t   w e i t e r -  

t r a n s p o r t i e r t   wird,  wird  die  Mögl ichkei t   der  Ueberprüfung  des  Geschwind ig -  

k e i t s m e s s w e r t e s   während  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   g e s c h a f f e n ,   was  dann  zu 

e iner   Bes tä t igung   des  Geschwind igke i t smesswer t e s   oder  zu  dessen  A n n u l l a t i o n  

f ü h r t .   Durch  diese  Massnahmen  wird  bei  der  Ueberwachung  des  entgegenkommen- 

den  Verkehrs  t r o t z   Messung  und  Photographie   von  vorne  eine  M e s s z u v e r l ä s s i g -  

kei t   e r r e i c h t   wie  bei  der  Messung  und  Photographie   von  h in ten ,   gegenüber  d e r  

l e t z t e r e n   e rg ib t   sich  aber  der  z u s ä t z l i c h e   Vor te i l   der  s i che ren   und  e i n d e u -  

t igen  I d e n t i f i z i e r u n g   des  F a h r z e u g l e n k e r s .  

Nachstehend  wird  die  Erfindung  anhand  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  d e r  

Zeichnungen  näher  e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

Fig.  1  Eine  schemat i sche   D a r s t e l l u n g   der  Geometrie  der  A u f s t e l l u n g  

e iner   e r f indungsgemässen   E in r i ch tung   an  e iner   S t r a s se   mit  zwei 

Spuren  pro  F a h r t r i c h t u n g ,  

Fig.  2,  3  je  ein  Diagramm  e iner   konkreten  V e r k e h r s s i t u a t i o n   mit  zwei 

Fahrzeugen  in  der  Messkeule  in  der  oberen  Hälf te   und  mit  dem 

en t sprechenden   Geschwindigkei t sd iagramm  in  der  unteren  H ä l f t e ,  

Fig.  4  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   der  e r f indungsgemässen   E i n r i c h t u n g ,   und 

Fig.  5a,  5b  ein  Flussdiagramm  des  Programms  des  Mikrorechners   der  E i n r i c h -  

tung  von  Fig.  4 .  



Fig.  1  ze ig t   zwei  Spuren  S1und   S2  e iner   S t r a s s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   der  e i n e n  

Häl f te   e iner   Autobahn,  mit  einem  in  Richtung  des  e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e s  

fahrenden  Fahrzeug  F  auf  der  Ueberholspur   S2.  S e i t l i c h   der  Normalspur  S1  i s t  

ein  Radargerä t   mit  Kamera  R+K  a u f g e s t e l l t ,   welches  den  entgegenkommenden 

Verkehr  überwacht .   Das  Radarge rä t   sendet   die  s c h r a f f i e r t   e i n g e z e i c h n e t e  

Messkeule  M  aus,  die  Kamera  hat  den  Oeffnungswinkel   a.  Radarge rä t   und  Kamera 

R+K  können  in  ein  Fahrzeug  e ingebau t   oder  auf  einem  S t a t i v   angeordnet   s e i n .  

Der  Messwinkel  zur  F a h r t r i c h t u n g   b e t r ä g t   etwa  2 2 ° .  

Sobald  das  Fahrzeug  F  so  wie  in  der  Figur  d a r g e s t e l l t   mit  s e ine r   Front  i n  

die  Messkeule  M  e i n f ä h r t ,   r e f l e k t i e r t   es  die  R a d a r s t r a h l u n g   und  es  wird  im 

Radargerä t   in  bekannte r   Weise  durch  Ueber lagerung  eines  Te i l s   der  S e n d e e n e r -  

gie  mit  der  vom  Fahrzeug  r e f l e k t i e r t e n   Empfangsenergie   eine  e l e k t r i s c h e  

Schwingung,  das  Dopple r s igna l   e r z e u g t ,   dessen  Frequenz,   die  D o p p l e r f r e q u e n z  

der  R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   zwischen  Fahrzeug  und  Radargerä t   p r o p o r t i o n a l  

i s t .   Diese  Vorgänge  sind  in  der  DE-PS  1  805  903,  auf  welche  h i e rmi t   Bezug 

genommen  wird,  a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .  

Sobald  sich  die  Dopp le r f requenz   nach  der  E i n f a h r t   des  Fahrzeuges  F  in  d i e  

Messkeule  M  während  eines  bestimmten  M e s s a b s c h n i t t e s   s t a b i l i s i e r t   hat,   w i r d  

ähnl ich   wie  bei  dem  in  der  DE-PS  1 805  903  be sch r i ebenen   Ver fahren ,   aus  dem 

D u r c h s c h n i t t   der  während  d ieses   M e s s a b s c h n i t t s   s t a b i l e n   Dopple r f requenz   e i n  

Geschwind igke i t smesswer t   bestimmt  und  g e s p e i c h e r t .   Sobald  d i e s e r   einen  g e -  

s p e i c h e r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s g r e n z w e r t   für  die  am  Messort  z u l ä s s i g e   Höchs tge -  

s c h w i n d i g k e i t   ü b e r s c h r e i t e t ,   wird  die  Kamera  a u s g e l ö s t   und  das  Fahrzeug  von 

vorne  p h o t o g r a p h i e r t ;   der  Film  wird  jedoch  nicht   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .  



Ansch l i essend   wird  die  Dopple r f requenz   auf  ihr  z e i t l i c h e s   Verha l ten   im 

Vergleich  zum  zuvor  g e s p e i c h e r t e n   Geschwind igke i t smesswer t   hin  ü b e r p r ü f t .  

Dazu  wird  zunächst   ein  auf  diesen  g e s p e i c h e r t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t  

bezogener  T o l e r a n z b e r e i c h   von  b e i s p i e l s w e i s e   ±  3%  bestimmt  und  es  werden  aus  

dem  Geschwind igke i t smesswer t   Ze i twer t e   e r r e c h n e t ,   die  gewissen  S t r e c k e n l ä n -  

gen  e n t s p r e c h e n ,   welche  das  Fahrzeug  F  z u r ü c k l e g t .   Es  wird  ein  S t r e c k e n a b -  

s c h n i t t ,   die  sogenannte   V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   von  b e i s p i e l s w e i s e   3  m  Länge 

d e f i n i e r t ,   i nne rha lb   welchem  die  Doppler f requenz   keine  s i g n i f i k a n t e n   Abwei- 

chungen  vom  g e s p e i c h e r t e n   Geschwind igke i t smesswer t   aufweisen  dar f .   Als  s i g -  

n i f i k a n t e   Abweichung  wird  ein  unun te rb rochenes   Ver lassen   des  T o l e r a n z b e -  

re ichs   während  e iner   eine  gewisse  Grenzlänge  von  b e i s p i e l s w e i s e   1  m  ü b e r -  

s c h r e i t e n d e n   St recke  d e f i n i e r t .   D a r u n t e r l i e g e n d e   Ueber-  oder  U n t e r s c h r e i -  

tungen  des  T o l e r a n z b e r e i c h s ,   wie  sie  bei  j eder   Messung  auch  ohne  die  P r ä s e n z  

w e i t e r e r   Fahrzeuge  in  der  Messkeule  a u f t r e t e n   können,  werden  hingegen  t o l e -  

r i e r t   und  führen  daher  n icht   zu  e iner   Annu l l a t ion   der  Messung. 

Wenn  während  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   keine  d e r a r t i g e n   s i g n i f i k a n t e n   Abwei- 

chungen  der  Dopple r f requenz   vom  g e s p e i c h e r t e n   Geschwind igke i t smesswer t   a u f -  

t r e t e n ,   dann  wird  daraus  a b g e l e i t e t ,   dass  sich  keine  wei te ren   Fahrzeuge  i n  

u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des  angemessenen  Fahrzeugs  F  a u f h a l t e n ,   so  dass  die  Zu- 

ordnung  des  Geschwind igke i t smesswer t e s   zum  zuvor  p h o t o g r a p h i e r t e n   Fahrzeug  F 

g e s i c h e r t   i s t .   Erst  j e t z t   wird  der  Geschwind igke i t smesswer t   in  die  schon  g e -  

machte  Aufnahme  e i n g e b l e n d e t .   Ansch l i e ssend   wird  der  Film  w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   und  die  Kamera  i s t   für  eine  neue  Aufnahme  b e r e i t .  

Wenn  während  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   mindestens  eine  s i g n i f i k a n t e   Abwei- 

chung  der  Doppler f requenz   vom  g e s p e i c h e r t e n   Geschwind igke i t smesswer t   a u f -  

t r i t t ,   dann  bes t eh t   die  W a h r s c h e i n l i c h k e i t   der  g l e i c h z e i t i g e n   Anwesenhe i t  

mehrerer  Fahrzeuge  in  der  Messkeule,   wodurch  eine  s i che re   Zuordnung  des  



G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t e s   zu  einem  bestimmten  d i e s e r   Fahrzeuge  unmögl ich  

i s t .   Daher  wird  nach  Ablauf  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   die  Messung  a n n u l l i e r t ,  

indem  in  die  schon  gemachte  Aufnahme  a n s t a t t   des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t e s  

eine  s p e z i e l l e   A n n u l l a t i o n s a n z e i g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   zwei  S t r i c h e   - - ,   e i n g e -  

b lende t   wird.  Ansch l i e s send   wird  der  Film  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t   und  die  Kamera 

i s t   für  eine  neue  Aufnahme  b e r e i t .  

Diese  eben  be sch r i ebenen   Vorgänge  so l l en   nun  anhand  von  zwei  in  den  F i g u r e n  

2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t   werden.  Dabei  sind  die  F a h r z e u g e  

in  der  Messkeule  M  j e w e i l s   nur  durch  ihre  Front  s y m b o l i s i e r t ,  d e r e n   j e w e i l i -  

ge  P o s i t i o n   für  v e r s c h i e d e n e   Ze i tpunk te   tl  bis  t18  e i n g e z e i c h n e t   i s t .   Da  d i e  

Fahrzeuge  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Geschwind igke i t   f ah ren ,   sind  in  den  b e i d e n  

Spuren  S1  und  S2  die  den  gefahrenen  St recken  zwischen  den  e inze lnen   Z e i t -  

punkten  en t sp rechenden   A b s t ä n d e . v e r s c h i e d e n   gross ,   oder  mit  anderen  Wor ten ,  

d a s j e n i g e   Fahrzeug,   bei  dem  die  Abstände  zwischen  den  e inze lnen   Z e i t p u n k t e n  

g rös se r   s ind,   f ä h r t   s c h n e l l e r .   In  den  Fig.  2  und  3  i s t   j e w e i l s   in  der  o b e r e n  

Häl f te   das  Diagramm  der  j e w e i l i g e n   V e r k e h r s s i t u a t i o n   und  in  der  u n t e r e n  

Häl f te   das  e n t s p r e c h e n d e   Geschwind igke i t sd iagramm  d a r g e s t e l l t .  

Fig.  2  ze ig t   in  der  Spur  S2  ein  langsameres   Fahrzeug  F2,  welches  von  e inem 

s c h n e l l e r e n   Fahrzeug  F1  auf  der  Spur  S1  r ech t s   übe rho l t   wird.  Das  Fah rzeug  

F2  f äh r t   zum  Ze i tpunk t   t1  zue r s t   in  die  Messkeule  M  ein  und  lös t   die  Messung 

aus,  das  Fahrzeug  F1  ge lang t   e r s t   zum  Ze i tpunk t   t3  in  die  Messkeule.   Während 

des  Z e i t i n t e r v a l l s   t2  bis  t3,  das  der  Länge  der  Messs t recke   A  e n t s p r e c h e n  

s o l l ,   b l e i b t   die  Dopp le r f requenz   s t a b i l ,   sodass  zum  Ze i tpunk t   t3  f o l g e n d e  

Vorgänge  a b l a u f e n :  

-  Bestimmung  des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t s   und  dessen  Speicherung  (es  s e i  

angenommen,  dass  die  z u l ä s s i g e   H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t   unter   60  km/h 

l i e g e ) ,  



-  Fes t legung  des  T o l e r a n z b e r e i c h s   C, 

-  Fes t legung  der  Länge  e iner   s i g n i f i k a n t e n   Abweichung, 

-  Fes t legung  der  Länge  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   B, 

-  Auslösung  der  Kamera. 

Ebenfa l l s   zum  Ze i tpunkt   t3  f ä h r t   das  Fahrzeug  F1 -  mit  höherer   Geschwind ig -  

kei t   als  das  Fahrzeug  F2 -  in  die  Messkeule  M  ein.   Daher  v e r l ä s s t   d i e  

Doppler f requenz   schon  bald  darauf   den  T o l e r a n z b e r e i c h   C,  und  zwar  n icht   nur  

vorübergehend,   sondern  über  die  gesamte  r e s t l i c h e   Länge  der  V e r i f i k a t i o n s -  

s t r ecke   B.  Es  wird  deshalb  eine  s i g n i f i k a n t e   Abweichung  der  D o p p l e r f r e q u e n z  

vom  g e s p e i c h e r t e n   Geschwind igke i t smesswer t   i nne rha lb   der  V e r i f i k a t i o n s -  

s t r ecke   B  f e s t g e s t e l l t .   Daher  wird  nach  Ende  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   zum 

Zei tpunkt   t6  in  die  b e r e i t s   gemachte  Aufnahme  ein  A n n u l l a t i o n s z e i c h e n   - -  

e i n g e b l e n d e t   und  a n s c h l i e s s e n d   wird  der  Film  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   Auf  d e r  

Aufnahme  wird  man  die  beiden  Fahrzeuge  F1  und  F2  bemerken  können,  d e r e n  

g e g e n s e i t i g e r   Abstand  so  gering  i s t ,   dass  eine  Messwertzuordnung  n i c h t  

möglich  i s t .  

Bei  dem  in  Fig.  3  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l e   fahren  zwei  Fahrzeuge  F1  und  F2 

zum  g le ichen  Ze i tpunkt   t1  in  die  Messkeule  M  ein  und  zwar  das  Fahrzeug  F1 

mit  e iner   Geschwindigke i t   von  etwa  90  km/h  und  das  Fahrzeug  F2  mit  e i n e r  

solchen  von  etwa  60  km/h.  Das  Fahrzeug  F1  deckt  das  Fahrzeug  F2  v o l l s t ä n d i g  

ab,  so  dass  die  Doppler f requenz   so fo r t   zum  Wert  für  das  Fahrzeug  F1  a n s t e i g t  

und  auf  diesem  Wert  v e r b l e i b t ,   bis  das  Fahrzeug  F1  mit  seinem  Heck  kurz  nach 

dem  Zei tpunkt   t8  aus  der  Messkeule  M aus fäh r t .   Ansch l i e s send   nimmt  zwar  d i e  

Doppler f requenz   einen  Wert  en t sp rechend   der  Geschwindigke i t   des  l angsameren  

Fahrzeugs  F2  an,  was  jedoch  die  e r f o l g r e i c h e   Messung  und  R e g i s t r i e r u n g   des  

Fahrzeugs  F1  auf  der  Spur  S1  nicht   v e r h i n d e r t .  



Die  Dopple r f requenz   e r r e i c h t   zum  Ze i tpunk t   t   einen  Wert,  von  dem  sie  b i s  

zum  Ze i tpunkt   tb,  an  dem  die  Messs t recke   A  beendet  i s t ,   n ich t   m a s s g e b l i c h  

abweicht ,   so  dass  während  der  Messs t recke   A  aufgrund  des  D u r c h s c h n i t t w e r t e s  

ein  z u v e r l ä s s i g e r   G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t   g e b i l d e t   werden  kann.  Mit  d i e sem 

Messwert  werden  nun  ein  T o l e r a n z b e r e i c h   C,  die  Länge  e iner   s i g n i f i k a n t e n  

Abweichung  und  die  Länge  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   B  bestimmt  und  es  w i r d  

ausserdem  zum  Ze i tpunk t   tb  nach  der  Bestimmung  des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r -  

tes  die  Kamera  a u s g e l ö s t   der  F i lm  j edoch   noch  n icht   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   Da 

der  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t   g rös se r   i s t   als  beim  Beisp ie l   von  Fig.  2,  i s t  

auch  der  T o l e r a n z b e r e i c h   C  g rö s se r   und  die  Ze i t ,   in  der  die  Mess-  und  d i e  

V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   A  bzw.  B  du rchfahren   werden,  i s t   en t sp rechend   k ü r z e r .  

Da  das  langsamere  Fahrzeug  F2  auch  über  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   B  v o l l k o m -  

men  abgedeckt   b l e i b t ,   t r e t e n   während  der  en t sp rechenden   Ze i t spanne   k e i n e  

s i g n i f i k a n t e n   Abweichungen  der  Dopple r f requenz   vom  g e s p e i c h e r t e n   Geschwin-  

d i g k e i t s w e r t   auf.  Daher  wird  am  Ende  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e ,   zum  Z e i t p u n k t  

tc ,   der  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t   90  km/h  in  die  schon  gemachte  Aufnahme 

e i n g e b l e n d e t   und  a n s c h l i e s s e n d   der  Film  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .  

Die  Aufnahme  kann  auch  e inwandfre i   ausgewer t e t   werden,  obwohl  darauf   zwei 

Fahrzeuge  F1  und  F2  zu  erkennen  s ind.   Denn  die  Ta t sache ,   dass  ein  Geschwin-  

d i g k e i t s m e s s w e r t   und  keine  A n n u l l a t i o n s a n z e i g e   e i n g e b l e n d e t   i s t ,   b e w e i s t ,  

dass  das  h i n t e r e   Fahrzeug  F2  bei  der  Messung  n icht   massgeb l ich   in  E r s c h e i -  

nung  g e t r e t e n   i s t .   Denn  wenn  das  Fahrzeug  F2  s c h n e l l e r   gefahren  wäre,  dann 

hä t t e   es  während  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   die  Dopple r f requenz   b e e i n f l u s s t  

und  es  wären  s i g n i f i k a n t e   Abweichungen  a u f g e t r e t e n ,   so  dass  eine  A n n u l l a -  

t i o n s a n z e i g e   e i n g e b l e n d e t   worden  wä re .  



Die  beiden  in  den  Fig.  2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   V e r k e h r s s i t u a t i o n e n   sind  l e d i g -  

l ich  B e i s p i e l e   zur  E r l äu t e rung   der  Funk t ions -   und  Wirkungsweise  des  e r f i n -  

dungsgemässen  Ver fahrens .   Es  sind  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   v i e l e   we i t e re   V e r k e h r s -  

s i t u a t i o n e n   denkbar,   in  denen  das  e r f indungsgemässe   Verfahren  e b e n f a l l s   be-  

sonders  nu tzbr ingend   angewendet  werden  kann.  Die  in  der  Beschreibung  verwen-  

deten  B e g r i f f e   Kamera  und  Film  sind  n icht   so  zu  v e r s t e h e n ,   dass  das  b e -  

schr iebene   Verfahren  auf  heute  üb l iche   pho tog raph i sche   Filme  und  Kameras 

e i n g e s c h r ä n k t   wäre,  sie  bezeichnen  vielmehr  jede  denkbare  Aufze ichnungs-   und 

R e g i s t r i e r e i n r i c h t u n g   und  jedes  dafür  gee igne te   Medium.  So  könnte  man  b e i -  

s p i e l s w e i s e   auch  e l e k t r o n i s c h e   Videokameras  und  Magnetbänder  oder  D i s k e t t e n  

verwenden.  

In  Fig.  4  i s t   ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e iner   Vorr ich tung  zur  Durchführung  des  

e r f indungsgemässen   Verfahrens   d a r g e s t e l l t .   Ein  M i k r o w e l l e n o s z i l l a t o r   1  e r -  

zeugt  ein  M i k r o w e l l e n s i g n a l ,   welches  über  einen  H o h l l e i t e r   2  e iner   Antenne  3 

zugeführ t   und  von  d i e se r   gebündel t   a b g e s t r a h l t   wird.  Sobald  ein  Fahrzeug  

durch  den  S t r a h l u n g s b e r e i c h   der  Antenne  3  f ä h r t ,   werden  von  diesen  S t r a h -  

l u n g s a n t e i l e   zur  Antenne  3  r e f l e k t i e r t .   Diese  r e f l e k t i e r t e n   S t r a h l u n g s -  

a n t e i l e   sind  gegenüber  den  u r s p r ü n g l i c h   von  der  Antenne  3  a b g e s t r a h l t e n   um 

einen  Betrag  verschoben,   welcher  p r o p o r t i o n a l   zur  Geschwind igke i t   des  F a h r -  

zeuges  i s t .   Diese  Erscheinung  beze ichne t   man  als  D o p p l e r e f f e k t   und  d i e  

F requenzversch iebung   als  D o p p l e r f r e q u e n z .  

Die  von  der  Antenne  3  empfangenen  r e f l e k t i e r t e n   S t r a h l u n g s a n t e i l e   werden 

über  den  H o h l l e i t e r   2  einem  Mischer  4  z u g e f ü h r t ,   zu  welchem  ausserdem  auch 

ein  k l e i n e r   Teil  des  vom  M i k r o w e l l e n o s z i l l a t o r   e rzeugten   u r s p r ü n g l i c h e n  

Mik rowe l l ens igna l s   ge lang t .   Die  beiden  erwähnten  Signale   werden  im  Mischer  4 

gemischt  und  das  sich  daraus  ergebende  Mischprodukt ,   eine  n i e d e r f r e q u e n t e  

Wechselspannung  mit  der  Dopp le r f requenz ,   wird  an  den  Eingang  e i n e s  



V e r s t ä r k e r s   5  g e l e g t .   Dessen  Ausgangss ignal   wird  dem  Eingang  e ines   F i l t e r s   6 

z u g e f ü h r t ,   welches  nur  für  den  für  die  we i t e re   Auswertung  i n t e r e s s i e r e n d e n  

Teil  des  Spektrums,  das  i s t   die  zum  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s b e r e i c h   des  R a d a r g e -  

r ä t s   gehörende  D o p p l e r s p e k t r a l k o m p o n e n t e ,   d u r c h l ä s s i g   i s t .   Dadurch  werden 

die  An te i l e   der  Rauschspannung  a u s s e r h a l b   des  D u r c h l a s s b e r e i c h s   des  F i l t e r s  

6  e l i m i n i e r t ,   so  dass  das  S i g n a l - R a u s c h - V e r h ä l t n i s   v e r b e s s e r t   wird.  Das  am 

Ausgang  des  F i l t e r s   6  e r s c h e i n e n d e   Signal  wird  a n s c h l i e s s e n d   von  e inem 

S c h m i t t - T r i g g e r   7  d i g i t a l i s i e r t .  

Das  am  Ausgang  des  S c h m i t t - T r i g g e r s   7  abnehmbare  D i g i t a l s i g n a l   e n t h ä l t   s ämt -  

l i che   nu tzbare   In fo rma t ionen   über  die  Geschwind igke i t   der  sich  im  Rada r -  

s t r ah l   bewegenden  Objekte .   Es  wird  an  den  Eingang  e ines   zu  einem  M i k r o r e c h -  

ner  10  gehörenden  Timers  11  (z.B.  INTEL  8253)  g e f ü h r t ,   in  welchem  die  Z e i t -  

i n t e r v a l l e   zwischen  den  log i schen   Wechseln  im  d i g i t a l i s i e r t e n   D o p p l e r s i g n a l  

s e q u e n t i e l l   gemessen  und  dem  Mikrorechner   11  zur  Auswertung  angeboten  w e r -  

den.  Der  Mikrorechner   e n t h ä l t   ausser   dem  Timer  11  noch  eine  Z e n t r a l e i n h e i t  

(CPU)  12  (z.B.  INTEL  8085)  mit  einem  Quarz  13,  welcher  an  den  Timer  11  ü b e r  

eine  Leitung  14  ein  Tak t s igna l   abg ib t ,   einen  l ö schba ren ,   p r o g r a m m i e r b a r e n  

F e s t w e r t s p e i c h e r   (EPROM)  15  (z.B.  INTEL  2764),  einen  D a t e n s p e i c h e r   mit  b e -  

l iebigem  Z u g r i f f   (RAM)  16  (z.B.  INTEL  8185)  und  eine  E i n / A u s g a b e s t u f e   ( I / 0 )  

17  (z.B.  INTEL  8255),  welche  a l l e   durch  eine  Sammelschiene  18  für  die  Ueber -  

gabe  von  Daten,  Adressen  und  S t e u e r s i g n a l e n   verbunden  s i n d .  

Ueber  die  E i n / A u s g a b e s t u f e   17  wird  eine  R e g i s t r i e r k a m e r a   K  mit  e iner   Da ten -  

e i n b l e n d e - E i n r i c h t u n g   D  a n g e s t e u e r t .   Die  Kamera  K  i s t   über  Leitungen  8  und  9 

für  das  Kamera-Auslöse-   bzw.  das  F i l m t r a n s p o r t s i g n a l   und  die  D a t e n e i n b l e n -  

d e - E i n r i c h t u n g   D  i s t   m i t t e l s   e iner   Sammelschiene  19  für  die  e i n z u b l e n d e n d e n  

Daten  und  e iner   Leitung  20  für  das  D a t e n - E i n b l e n d e - S i g n a l   mit  der  E i n / A u s g a -  

bes tu fe   17  verbunden.   Der  D a t e n s p e i c h e r   16  d ien t   zur  v o r ü b e r g e h e n d e n  



Speicherung  von  v a r i a b l e n   Daten  und  von  Z w i s c h e n r e s u l t a t e n   und  der  p rogram-  

mierbare  F e s t w e r t s p e i c h e r   15  e n t h ä l t   in  binärem  Code  das  Programm  des  Mikro-  

rechners   10. 

Dieses  Programm  wird  nun  anhand  des  in  den  Figuren  5a  und  5b  d a r g e s t e l l t e n  

Flussdiagrammes  b e s c h r i e b e n :  

Ein  Messvorgang  wird  gemäss  Fig.  5a  mit  der  Detekt ion  der  E i n f a h r t   e i n e s  

Fahrzeuges  F  in  die  Messkeule  M  (Fig.  1)  e i n g e l e i t e t .   Diese  E i n f a h r t   kann 

f e s t g e s t e l l t   werden  durch  das  E i n t r e f f e n   e iner   Reihe  von  P e g e l w e c h s e l n  i m  

D i g i t a l s i g n a l   (Eingang  Timer  11,  Fig.  4)  mit  e iner   minimalen  Frequenz  nach 

e iner   Periode  ohne  Pege lwechse l .   Nach  der  Detekt ion  der  E i n f a h r t   wird  d i e  

Doppler f requenz   auf  Konstanz  ü b e r p r ü f t   und  nach  Ablauf  e iner   gewis sen  

Strecke  mit  aus re ichend   k o n s t a n t e r   Doppler f requenz   wird  aufgrund  des  Durch-  

s c h n i t t s w e r t s   der  Dopple r f requenz   auf  d i e se r   Strecke  der  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

messwerte  b e r e c h n e t .  

Liegt  d i e se r   un te rha lb   der  z u l ä s s i g e n   H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t ,   dann  wird  k e i n e  

Aufnahme  a u s g e l ö s t   und  bis  zur  Detekt ion  der  E in fah r t   des  nächsten  Fah rzeugs  

gewar te t .   U e b e r s t e i g t   der  Messwert  die  z u l ä s s i g e   H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t ,   dann 

wird  so fo r t   die  Kamera  ausge lö s t   und  es  werden  a n s c h l i e s s e n d   die  für  d i e  

Durchführung  der  V e r i f i k a t i o n   benö t ig t en   Werte  be rechne t ,   und  zwar  der  T o l e -  

r a n z b e r e i c h ,   die  Länge  e iner   s i g n i f i k a n t e n   Abweichung  und  die  Länge  d e r  

V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e .  

Die  V e r i f i k a t i o n   i s t   in  Fig.  5b  gesonder t   d a r g e s t e l l t :   Zu  Beginn  der  V e r i -  

f i k a t i o n   wird  ein  im  Timer  11  (Fig.  4)  e n t h a l t e n e r   Zähler  welcher  die  abge-  

laufene  Länge  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   messen  s o l l ,   g e s t a r t e t .   A n s c h l i e s s e n d  

wird  ü b e r p r ü f t ,   ob  die  z u l e t z t   gemessene  Dopplerper iode   i nne rha lb   des  f e s t -  



ge leg ten   T o l e r a n z b e r e i c h s   l i e g t .   Ist   dies  der  F a l l ,   dann  wird  h i e r a u f   d e r  

S t r e c k e n l ä n g e n z ä h l e r   a b g e f r a g t ,   ob  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   schon  a b g e l a u f e n  

i s t .   Ist  dies  n icht   der  F a l l ,   dann  wird  die  nächs te   Dopp le rpe r iode   d a r a u f h i n  

ü b e r p r ü f t ,   ob  sie  i n n e r h a l b   des  T o l e r a n z b e r e i c h s   l i e g t .   Liegt  auch  d i e s e  

i nne rha lb   des  T o l e r a n z b e r e i c h s ,   so  wird  wiederum  der  S t r e c k e n l ä n g e n z ä h l e r  

a b g e f r a g t ,   und  so  w e i t e r .   B le ib t   die  Dopple r f requenz   über  die  gesamte  V e r i -  

f i k a t i o n s s t r e c k e   im  T o l e r a n z b e r e i c h ,   dann  wird  am  Ende  d i e s e r   S t recke   d i e  

V e r i f i k a t i o n   e r f o l g r e i c h   abgesch los sen   und  es  f i n d e t   ein  Rücksprung  i n s  

Hauptprogramm  (Fig.  5a)  s t a t t .  

Sobald  jedoch  eine  Dopp le rpe r iode   mit  e iner   Länge  a u s s e r h a l b   des  T o l e r a n z b e -  

r e i chs   gemessen  wird,  wird  das  Programm  zu  einem  S e i t e n a s t   ve rzwe ig t .   H i e r  

wird  zue r s t   ein  im  Timer 11  (Fig.  4)  e n t h a l t e n e r   A u s r e i s s e r l ä n g e n z ä h l e r   g e -  

s t a r t e t ,   der  die  Länge  des  soeben  d e t e k t i e r t e n   " A u s r e i s s e r s " ,   d.h.   die  Z e i t -  

spanne,  während  welcher  die  Dopp le r f requenz   a u s s e r h a l b   des  T o l e r a n z b e r e i c h s  

l i e g t ,   messen  s o l l .   Ansch l i e s send   wird  die  Länge  der  nächsten  D o p p l e r p e r i o d e  

gemessen.  Liegt  auch  d iese   a u s s e r h a l b   des  T o l e r a n z b e r e i c h s ,   dann  wird  d e r  

A u s r e i s s e r l ä n g e n z ä h l e r   a b g e f r a g t .   Hat  der  a k t u e l l e   A u s r e i s s e r   noch  n ich t   d i e  

Länge  e iner   s i g n i f i k a n t e n   Abweichung  e r r e i c h t ,   dann  wird  die  Länge  der  n ä c h -  

sten  Dopp le rpe r iode   gemessen .  

Dieser  Prozess  w i e d e r h o l t   sich  so  lange,   bis  entweder  eine  D o p p l e r p e r i o d e  

mit  e iner   Länge  i n n e r h a l b   des  T o l e r a n z b e r e i c h s   gemessen  wird,  oder  der  Aus- 

r e i s s e r l ä n g e n z ä h l e r   den  Stand  für  eine  s i g n i f i k a n t e   Abweichung  e r r e i c h t .   Im 

e r s t en   Fall  (Dopp le r f r equenz   wieder  im  T o l e r a n z b e r e i c h )   wird  der  A u s r e i s s e r -  

l ä n g e n z ä h l e r   auf  Null  g e s e t z t   und  wieder  die  e r s t e   Programmschle i fe   ange-  

sprungen,   im  zweiten  Fall  ( A u s r e i s s e r l ä n g e   wird  s i g n i f i k a n t )   wird  die  V e r i -  

i f i k a t i o n   e r f o l g l o s   abgesch lossen   und  ins  Hauptprogramm  (Fig.  5a)  z u r ü c k g e -  

s p r u n g e n .  



Im  Hauptprogramm  (Fig.  5a)  wird  im  Fall  e iner   bes tandenen  V e r i f i k a t i o n   d e r  

Geschwind igke i t smesswer t   in  die  D a t e n e i n b l e n d e - E i n r i c h t u n g   D  (Fig.  4)  ü b e r -  

t ragen  und  das  E inb l endes igna l   ausgegeben.   Im  Fall  e iner   n icht   b e s t a n d e n e n  

V e r i f i k a t i o n   wird  das  A n n u l l a t i o n s z e i c h e n   --  zur  D a t e n e i n b l e n d e - E i n r i c h t u n g  

über t ragen   und  e b e n f a l l s   das  E inb l endes igna l   ausgegeben.   S c h l i e s s l i c h   w i r d  

an  die  Kamera  K  (Fig.  4)  das  F i l m t r a n s p o r t s i g n a l   abgegeben  und  a n s c h l i e s s e n d  

die  Detekt ion  der  E i n f a h r t   des  nächsten  Fahrzeugs  a b g e w a r t e t .  



1.  Verfahren  zur  b i l d l i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   pho tog raph i schen   R e g i s t r i e r u n g  

von  entgegenkommenden  Fahrzeugen  m i t t e l s   e iner   mit  e iner   B i ldau fnahme-  

v o r r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t e n   D o p p l e r - R a d a r - G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g ,  

mit  welcher  die  Fahrzeuge  von  vorne  gemessen  und  b i l d l i c h   r e g i s t r i e r t  

werden,  wobei  während  e ines   M e s s a b s c h n i t t s   nach  der  E i n f a h r t   eines  F a h r -  

zeugs  in  die  Messkeule  ein  e n t s p r e c h e n d e r   Geschwind igke i t smesswer t   b e -  

stimmt,  und  dann,  wenn  d i e s e r   einen  bestimmten  Grenzwert  ü b e r s c h r e i t e t ,  

die  B i l d a u f n a h m e v o r r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   wird,  und  wobei  der  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

messwert  in  die  Aufnahme  e i n g e b l e n d e t   wird,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

nach  Auslösung  der  B i l d a u f n a h m e v o r r i c h t u n g   (K)  das  bei  der  der  D u r c h f a h r t  

des  Fahrzeugs  (F)  durch  einen  im  fo lgenden  als  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   (B) 

b e z e i c h n e t e n   S t r e c k e n a b s c h n i t t   der  Messkeule  (M)  e rzeug te   D o p p l e r s i g n a l  

we i t e r   au sgewer t e t   und  das  E r g e b n i s  d i e s e r   Auswertung  zur  Ueberp rü fung  

des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t e s   verwendet  w i r d .  

2..  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  E inb lendung  

des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t e s   in  die  Aufnahme  e rs t   nach  der  w e i t e r e n  

Auswertung  des  D o p p l e r s i g n a l e s   e r f o l g t   und  zwar  nur  dann,  wenn  das  E r g e b n i s  

der  Ueberprüfung  die  R i c h t i g k e i t   des  Geschwind igke i t smesswer t e s   b e s t ä t i g t   h a t .  

3.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  dann,  wenn  d i e  

we i t e r e   Auswertung  des  D o p p l e r s i g n a l s   die  R i c h t i g k e i t   des  G e s c h w i n d i g k e i t s -  



messwertes  n icht   b e s t ä t i g t   hat,   die  Aufnahme  a n n u l l i e r t   wird,  wobei  v o r -  

zugsweise  a n s t e l l e   des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t e s   eine  A n n u l l a t i o n s -  

anzeige  (--)   in  die  Aufnahme  e i n g e b l e n d e t   w i r d .  

4.  Verfahren  nach  den  Ansprüchen  2  und  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  B i l d -  

aufnahmemedium,  i n sbesondere   der  p h o t o g r a p h i s c h e   Film,  e r s t   nach  der  E i n b l e n -  

dung  des  Geschwind igke i t smesswer t e s   oder  der  A n n u l a t i o n s a n z e i g e   ( - - )   w e i t e r -  

t r a n s p o r t i e r t   und  damit  für  die  nächs te   R e g i s t r i e r u n g   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d .  

5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

die  Länge  der  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   (B)  mindes tens   g le ich   lang  gewählt  w i r d  

wie  die  Länge  des  M e s s a b s c h n i t t s   (A),  vorzugsweise   ein  Mehrfaches  d i e s e r  

Länge  b e t r ä g t   und  höchstens   bis  zur  Ausfahr t   des  Fahrzeugs  (F)  aus  der  Mess- 

keule  (M)  r e i c h t .  

6.  Verfahren  nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  für  den  Mess- 

a b s c h n i t t   eine  Länge  von  etwa  25  cm  und  für  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   (B) 

eine  solche  von  etwa  3  m  f e s t l e g t .  

7.  Verfahren  nach  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  bei  der  w e i t e r e n  

Auswertung  des  D o p p l e r s i g n a l s   über  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   (B)  ü b e r p r ü f t  

wird,  ob  das  Dopplers igna l   während  e iner   eine  gegebene  Grenzlänge  ü b e r -  

s c h r e i t e n d e n   St recke  ununte rbrochen   von  einem  bestimmten  T o l e r a n z b e r e i c h   (C) 

um  den  Geschwind igke i t smesswer t   abweicht ,   wobei  eine  d e r a r t i g e   Abweichung 

zur  Annu l l a t i on   der  Aufnahme  f ü h r t .  



8.  Vor r i ch tung   zur  Durchführung  des  Verfahrens   nach  Anspruch  1,  mit  e i n e r  

D o p p l e r - R a d a r - G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s e i n r i c h t u n g ,   mit  einem  Rechner  z u r  

Auswertung  der  D o p p l e r s i g n a l e ,   und  mit  e iner   eine  D a t e n e i n b l e n d e - E i n r i c h -  

tung  aufweisenden  Kamera,  welche  vom  Rechner  mit  einem  K a m e r a - A u s l ö s e - ,  

einem  F i l m - T r a n s p o r t -   und  einem  D a t e n - E i n b l e n d e s i g n a l   a n g e s t e u e r t   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  Rechner  (10)  nach  Abgabe  des  Kamera- 

A u s l ö s e s i g n a l s   den  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s w e r t   des  angemessenen  Fahrzeuges  (F) 

über  die  V e r i f i k a t i o n s s t r e c k e   (B)  ü b e r p r ü f t   und  anhand  des  E r g e b n i s s e s  

d i e s e r   Ueberprüfung  entweder  die  Einblendung  des  G e s c h w i n d i g k e i t s m e s s -  

wertes   oder  die  A n n u l l a t i o n   der  Messung  und  a n s c h l i e s s e n d   daran  den 

W e i t e r t r a n s p o r t   des  Films  a u s l ö s t .  

9.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  Rechner  (10)  

einen  Timer  (11)  zur  s e q u e n t i e l l e n   Messung  der  Z e i t i n t e r v a l l e   zwischen  

den  l og i schen   Wechseln  im  d i g i t a l i s i e r t e n   D o p p l e r s i g n a l ,   eine  Z e n t r a l -  

e i n h e i t   (12),  einen  D a t e n s p e i c h e r   (16)  zur  vorübergehenden  S p e i c h e r u n g  

von  v a r i a b l e n   Daten  und/oder   Z w i s c h e n r e s u l t a t e n ,   einen  p rog rammie rba ren  

F e s t w e r t s p e i c h e r   (15)  mit  dem  Rechnerprogramm,  und  eine  E i n / A u s g a b e s t u f e  

(17)  e n t h ä l t ,   an  welche  l e t z t e r e   die  Kamera  (K)  und  die  D a t e n e i n b l e n d e -  

E i n r i c h t u n g   (D)  angesch los sen   s i n d .  
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