
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  O  1  8 8   7 1 6  

Office  europeen  des  brevets  ^   ̂  

©  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

@  Anmeldenummer:  85115430.2  ®  Int.CI.4:  B  43  K  1/08,  B  43  K  7 / 1 0  

@  Anmeldetag:  05.12.85 

®  Priori  tat:  23.01.85  DE  3502088  ©  Anmelder:  GebrOder  Schneider  GmbH, 
Schwarzenbach  9,  D-7741  Tennenbronn  Schwarzwald 
(DE) 

@  Erfinder:Oadliig-Boe<,JohnP.,42Manorway,BushHUI 
@  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  30.07.86  Park  Enfield  Middlesex  EN1  2JD  (GB) 

Paten  tbiatt  86/31  Erf  inder  :  Schneider,  Roland,  Schwarzenbach  9, 
D-7741  Tennenbronn  Schwarzwald  (DE) 

@  Vertreter:  PaterrtanwSlte  Dipl.-lng.  Hans  SchmHt 
Dlpi.-lng.  Wolfgang  Maucher,  DrelkOnigstrasse  13, 

%  Benannte  Vertragsstaaten  :  DE  FR  GB  IT  NL  SE  D-7800  Freiburg  l.Br.  (DE) 

Kugeischrelberspitze  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

0 0  

@  Eine  Kugelschreiberspitze  (1)  mit  einem  an  ihrem  vor- 
deren  Ende  (3)  die  Schreibkugel  (4)  in  einem  Kugelsatz  (5) 
aufnehmenden  Metallröhrchen  (2)  hat  im  Inneren  dieses 
Metall  röhrchens  (2)  eine  über  seine  gesamte  Länge  rei- 
chende  Tintenleitvorrichtung  und  der  Kugelsitz  (5)  ist  we- 
nigstens  zum  Teil  durch  nach  innen  gerichtete  Verformun- 
gen  des  Röhrchens  (2)  gebildet.  Dabei  ist  vorgesehen,  daß 
die  Verformungen  an  dem  Röhrchen  (2)  über  dessen  ge- 
samte  Längsseite  bis  an  die  Kugel  (4)  hin  verlaufende 
Längsrinnen  (6)  sind,  die  an  ihrer  Innenseite  in  dem  Röhr- 
chen  (2)  gleichzeitig  die  Tintenleitvorrichtung  oder  einen 
Teil  von  dieser  bilden.  Entweder  sind  diese  Längsrinnen  (6) 
selbst  beispielsweise  durch  eine  scharfkantige  Ausgestal- 
tung  genügend  kapillar,  um  mindestens  eine  pastenförmige 
Tinte  bis  zu  der  Kugel  befördern  zu  können,  oder  es  ist 
zusätzlich  zwischen  ihnen  ein  Tintenleitstift  (8)  eingefügt, 
der  in  vorteilhafter  Weise  an  seiner  Außenseite  glatt  und 
z.B.  kreisförmig,  also  ohne  seine  Kapillarwirkung  erhöhen- 
de  Nuten,  Rillen,  Zerklüftungen  od.dgl.  ausgebildet  sein 
kann. 
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ACTORUM  AG 

 E i n e   Kugelschreiberspitze  (1)  mit  einem  an  ihrem  vor- 
deren  Ende  (3)  die  Schreibkugel  (4)  in  einem  Kugelsatz  (5) 
aufnehmenden  Metallröhrchen  (2)  hat  im  Inneren  dieses 
Metallröhrchens  (2)  eine  über  seine  gesamte  Länge  rei- 
chende  Tintenleitvorrichtung  und  der  Kugelsitz  (5)  ist  we- 
nigstens  zum  Teil  durch  nach  innen  gerichtete  Verformun- 
gen  des  Röhrchens  (2)  gebildet.  Dabei  ist  vorgesehen,  daß 
die  Verformungen  an  dem  Röhrchen  (2)  über  dessen  ge- 
samte  Längsseite  bis  an  die  Kugel  (4)  hin  verlaufende 
Längsrinnen  (6)  sind,  die  an  ihrer  Innenseite  in  dem  Röhr- 
chen  (2)  gleichzeitig  die  Tintenleitvorrichtung  oder  einen 
Teil  von  dieser  bilden.  Entweder  sind  diese  Längsrinnen  (6) 
selbst  beispielsweise  durch  eine  scharfkantige  Ausgestal- 
tung  genügend  kapillar,  um  mindestens  eine  pastenförmige 
Tinte  bis  zu  der  Kugel  befördern  zu  können,  oder  es  ist 
zusätzlich  zwischen  ihnen  ein  Tintenleitstift  (8)  eingefügt, 
der  In  vorteilhafter  Weise  an  seiner  Außenseite  glatt  und 
z.B.  kreisförmig,  also  ohne  seine  Kapillarwirkung  erhöhen- 
de  Nuten,  Rillen,  Zerklüftungen  od.dgl.  ausgebildet  sein 
kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   mi t   e i n e m  

an  i h r e m   v o r d e r e n   Ende  d i e   S c h r e i b k u g e l   in  e i n e m   S i t z   a u f -  

n e h m e n d e n   M e t a l l r ö h r c h e n ,   in  d e s s e n   I n n e r e m   e i n e   ü b e r   s e i n e  

g e s a m t e   Länge  r e i c h e n d e   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   wobe i   de r   K u g e l s i t z   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   d u r c h   n a c h  

i n n e n   g e r i c h t e t e   V e r f o r m u n g e n   des  R ö h r c h e n s   g e b i l d e t   i s t .  

Aus  de r   DE-GmS  17  63  765  und  de r   DE-AS  1  046  451  s i n d  

K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e n   b e k a n n t ,   bei   d e n e n   das  M e t a l l r ö h r -  

chen  mi t   dem  K u g e l s i t z   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   der   K u g e l  

k u r z e   E i n d r ü c k u n g e n   a l s   V e r f o r m u n g e n   zur   B i l d u n g   des  Ku-  

g e l s i t z e s   h a t .   Dabei   h a n d e l t   es  s i c h   um  T a s t e n k u g e l s c h r e i -  

b e r ,   bei   d e n e n   d i e   K a p i l l a r i t ä t   des  R ö h r c h e n s   a u s r e i c h t ,  

um  d i e   p a s t e n f ö r m i g e   T i n t e   b i s   zu  dem  R ö h r c h e n   zu  t r a n s -  

p o r t i e r e n .   A l l e r d i n g s   muß  e in   s o l c h e r   K u g e l s c h r e i b e r   b e i m  

S c h r e i b e n   mi t   de r   K u g e l s p i t z e   a b w ä r t s   g e r i c h t e t   s e i n ,   d .  

h.  e in   S c h r e i b e n   an  e i n e r   v e r t i k a l e n   F l ä c h e   o d e r   gar   an  

e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e s   G e g e n s t a n d e s   i s t   n i c h t   m ö g l i c h ,   d a  

d i e   K a p i l l a r i t ä t   des  R ö h r c h e n s   n i c h t   a u s r e i c h t ,   um  d i e  

P a s t e   nach   oben  zu  b e f ö r d e r n .  

Aus  de r   DE-OS  30  00  214  i s t   e i n e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art  b e k a n n t ,   bei   w e l c h e r   e b e n f a l l s   n a c h  

i n n e n   g e r i c h t e t e   V e r f o r m u n g e n   im  B e r e i c h   der   Kugel  z w i -  



s c h e n   d e r e n   f r e i e m   S c h r e i b b e r e i c h   und  de r   T i n t e n z u f ü h r u n g  

V e r f o r m u n g e n   a l s   K u g e l s i t z   h a t .   Dabe i   s i n d   d i e s e   V e r f o r -  

mungen  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   e i n e   g e w i s s e   K a p i l l a r i t ä t  

im  B e r e i c h   der   Kugel   s e l b s t   e r z e u g e n .  

Zur  Z u f ü h r u n g   der   in  d i e s e m   F a l l   f l ü s s i g e n   S c h r e i b t i n t e  

d i e n t   e i n   L e i t s t i f t   mi t   e inem  s t a r k   z e r k l ü f t e t e n   Q u e r -  

s c h n i t t ,   de r   zudem  g e g e n ü b e r   der   I n n e n s e i t e   des  R ö h r c h e n s  

e t w a s   S p i e l   h a t ,   um  d ie   g e w ü n s c h t e   K a p i l l a r w i r k u n g   zu  e r -  

z e u g e n .   Dabei   i s t   d i e s e r   L e i t s t i f t   a u f g r u n d   s e i n e r   z e r -  

k l ü f t e t e n   Q u e r s c h n i t t s f o r m   a u f w e n d i g .   F e r n e r   o f f e n b a r t  

d i e s e   V o r v e r ö f f e n t l i c h u n g   a l s   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   e i n  

F a s e r b ü n d e l ,   bei   w e l c h e m   e in   T e i l   des  T i n t e n v o r r a t e s   i n  

den  F a s e r n   v e r b l e i b t ,   a l s o   n i c h t   v o l l   a u s g e n u t z t   w i r d .  

Es  b e s t e h t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e  

de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   bei   w e l c h e r   d i e  

V o r t e i l e   e i n e s   v e r f o r m t e n   R ö h r c h e n s   g e g e n ü b e r   e i n e r  s p a n -  

a b h e b e n d e n   F e r t i g u n g   de r   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   e r h a l t e n  

b l e i b e n ,   d i e   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   a b e r   v e r e i n f a c h t   i s t .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,  

daß  d i e   V e r f o r m u n g e n   an  dem  R ö h r c h e n   ü b e r   d e s s e n   g e s a m t e  

L ä n g s s e i t e   b i s   an  d ie   Kugel  hin  v e r l a u f e n d e   L ä n g s r i n n e n  

s i n d ,   d i e   an  i h r e r   I n n e n s e i t e   in  dem  R ö h r c h e n   g l e i c h z e i t i g  

d ie   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e n   T e i l   von  d i e s e r   b i l -  

den .   Auf  ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e   Weise   w e r d e n   a l s o   w i e d e r u m  

V e r f o r m u n g e n   des  M e t a l l r ö h r c h e n s   v o r g e s e h e n ,   d i e s e   a b e r  

von  der   Kugel   aus  b i s   zu  dem  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  d e s  

R ö h r c h e n s   a l s   L ä n g s r i n n e n   v e r l ä n g e r t ,   so  daß  s i e   n i c h t   n u r  

mi t   i h r e m   A u s l a u f   ganz  o d e r   t e i l w e i s e   den  K u g e l s i t z   b i l d e n ,  

s o n d e r n   in  D o p p e l f u n k t i o n   auch  zum  Z u l e i t e n   der   T i n t e   o d e r  

T i n t e n p a s t e   a u f g r u n d   der   V e r b e s s e r u n g   der   K a p i l l a r w i r k u n g  

i n n e r h a l b   des  R ö h r c h e n s   b e i t r a g e n .  



Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  d ie   L ä n g s r i n n e n   vor  dem  k u g e l s e i -  

t i g e n   Ende  des  R ö h r c h e n s   e n d e n   und  i h r e   Ü b e r g ä n g e   von  i n -  

nen  her   nach  außen   zu  dem  u r s p r ü n g l i c h e n   R ö h r c h e n u m f a n g  

a l s   K u g e l s i t z   o d e r   T e i l   des  K u g e l s i t z e s   d i e n e n .   Dabei   k ö n -  

nen  am  Umfang  des  R ö h r c h e n s   w e n i g s t e n s   d r e i   p a r a l l e l   z u  

s e i n e r   Achse   o r i e n t i e r t e   L ä n g s r i n n e n   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h -  

mäßig   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Zur  E r h ö h u n g   der   K a p i l l a -  

r i t ä t   k ö n n e n   a b e r   auch  noch  mehr  d e r a r t i g e   L ä n g s r i n n e n ,  

z . B .   v i e r   s o l c h e   L ä n g s r i n n e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   k ö n n e n   d i e   a n g e f o r m t e n   L ä n g s r i n n e n   im 

I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   s e l b s t   a l s   T i n t e n l e i t e r   d i e n e n .   D i e s  

i s t   b e s o n d e r s   bei   p a s t e n f ö r m i g e r   T i n t e   z w e c k m ä ß i g .  

Eine   A u s g e s t a l t u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u g e l s c h r e i b e r -  

s p i t z e   f ü r   p a s t e n f ö r m i g e   T i n t e   mi t   L ä n g s r i n n e n   a l s   T i n t e n -  

l e i t v o r r i c h t u n g   kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d i e   L ä n g s r i n n e n   im 

I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   i n s b e s o n d e r e   am  Ü b e r g a n g   des  R ö h r c h e n -  

q u e r s c h n i t t e s   zu  dem  Q u e r s c h n i t t   der   j e w e i l i g e n   L ä n g s r i n n e  

s c h a r f k a n t i g   und  d a d u r c h   h o c h k a p i l l a r   g e f o r m t   s i n d .   D a d u r c h  

kann  bei  r e l a t i v   k u r z e m   R ö h r c h e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   K a p i l l a r -  

w i r k u n g   e r z i e l t   w e r d e n ,   um  w e n i g s t e n s   k u r z z e i t i g   an  e i n e r  

v e r t i k a l e n   F l ä c h e   o d e r   ga r   an  e i n e r   U n t e r s e i t e   s c h r e i b e n   z u  

k ö n n e n .  

Eine  A u s g e s t a l t u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u g e l s c h r e i b e r -  

s p i t z e   b e v o r z u g t   f ü r   f l ü s s i g e   T i n t e   kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   d a ß  

im  I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   a l s   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   o d e r  

T e i l   von  d i e s e r   z w i s c h e n   den  nach  i n n e n   g e f o r m t e n   L ä n g s r i n -  

nen  e i n   an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   g l a t t e r   L e i t s t i f t   v o r g e s e h e n  

i s t ,   de r   m i n d e s t e n s   mi t   der   r a d i a l   am  w e i t e s t e n   i n n e n l i e -  

g e n d e n   M a n t e l l i n i e   o d e r   F l ä c h e   der   L ä n g s r i n n e n   K a p i l l a r e n  

b i l d e t .   Die  T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   w i r d d 3 n n   p r a k t i s c h   d u r c h  

das  Z u s a m m e n w i r k e n   der   L ä n g s r i n n e n   mit   dem  L e i t s t i f t   g e b i l -  

d e t ,   wobei   d i e s e r   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   von  s e h r   e i n f a c h e m  



Q u e r s c h n i t t   s e i n   k a n n .   Dabei   kann  der   L e i t s t i f t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e n   V o l l q u e r s c h n i t t   haben   und  im  Q u e r s c h n i t t   v o r -  

z u g s w e i s e   k r e i s r u n d   s e i n .   Somi t   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   L e i t s t i f t  

s e h r   l e i c h t   und  e i n f a c h   h e r s t e l l e n .   I n s b e s o n d e r e   kann  d e r  

L e i t s t i f t   z w i s c h e n   den  am  Umfang  des  R ö h r c h e n s   v e r t e i l t e n  

r i n n e n f ö r m i g e n   V e r f o r m u n g e n   ode r   L ä n g s r i n n e n   e i n g e k l e m m t  

s e i n .   Es  b e d a r f   dann  k e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   A n s c h l ä g e   o d e r  

H a l t e r u n g e n   f ü r   d i e s e n   L e i t s t i f t ,   der   z u s ä t z l i c h   mi t   d e n  

e t w a s   nach  i n n e n   g e w ö l b t e n   ode r   g e f o r m t e n   L ä n g s r i n n e n   i n  

u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r s c h a f t   der   B e r ü h r s t e l l e n   h o c h k a p i l l a r e  

S p a l t e   b i l d e t .  

Der  g l a t t e   L e i t s t i f t   kann  mi t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   an  de r   K u g e l  

de r   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   a n l i e g e n   und  f ü r   d i e s e   e in   W i d e r -  

l a g e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   b i l d e n .   Dami t   w i rd   d i e s e r   L e i t -  

s t i f t ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  er  in  der   s chon   e r w ä h n t e n   W e i s e  

d u r c h   d i e   L ä n g s r i n n e n   e i n g e k l e m m t   i s t ,   e in   z u s ä t z l i c h e r  

B e s t a n d t e i l   des  K u g e l s i t z e s .  

D i e s e   W i r k u n g   kann  v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  der   L e i t s t i f t   a n  

s e i n e r   der   Kugel   z u g e w a n d t e n   und  mit   d i e s e r   in  B e r ü h r u n g  

b e f i n d l i c h e n   S t i r n s e i t e   e i n e   E i n s e n k u n g   a u f w e i s t ,   in  w e l c h e  

d i e   Kugel   in  G e b r a u c h s s t e l l u n g   e i n g r e i f t .  

Der  L e i t s t i f t   kann  aus  K u n s t s t o f f   u n d / o d e r   aus  M e t a l l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   aus  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   D r a h t a b s c h n i t t ,   b e s t e h e n .  

S o m i t   i s t   s e i n e   H e r s t e l l u n g   und  auch  s e i n e   M o n t a g e   s e h r  

e i n f a c h .  

Die  L ä n g s r i n n e n   des  R ö h r c h e n s   k ö n n e n   am  k u g e l f e r n e n   E n d e  

b i s   in  d ie   S t i r n s e i t e   des  R ö h r c h e n s   r e i c h e n   und  mit   d i e s e r  

enden   und  v o r z u g s w e i s e   in  B e r ü h r u n g   mi t   e i nem  T i n t e n d o c h t  

u n d / o d e r   e i n e r   T i n t e n p a t r o n e   s t e h e n .   D a d u r c h   wi rd   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  d i e   T i n t e   u n m i t t e l b a r   am  k u g e l f e r n e n   E i n t r i t t  

in  das  R ö h r c h e n   von  der   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g ,   s e i e n   es  d i e  



L ä n g s r i n n e n   a l l e i n e ,   s e i e n   es  d i e   L ä n g s r i n n e n   in  V e r b i n d u n g  

mit   e i nem  L e i t s t i f t ,   e r f a ß t   und  d u r c h   d i e   K a p i l l a r w i r k u n g  

zu  der   Kugel   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

E ine   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e  

kann  d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  z w i s c h e n   dem  K u g e l s i t z   und  dem 

k u g e l s e i t i g e n   Ende  des  L e i t s t i f t e s   e in   nach  i n n e n   g e r i c h t -  

t e t e r   V o r s p r u n g   an  dem  R ö h r c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   e in   r i n g -  

f ö r m i g e r   W u l s t   a n g e f o r m t   o d e r   a n g e s t a u c h t   i s t ,   der   z w i s c h e n  

de r   Kugel   und  dem  L e i t s t i f t   e i n e n   A b s t a n d   mi t   k a p i l l a r e r  

W i r k u n g   b i l d e t .   Das  k u g e l f e r n e   Ende  des  R ö h r c h e n s   kann  b e i  

den  v o r b e s c h r i e b e n e n   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   e i n e   E r w e i t e r u n g   zum  u n m i t t e l b a r e n   A n s c h l i e ß e n   a n  

e i n e n   T i n t e n r a u m   v o r z u g s w e i s e   mit   S c h r e i b p a s t e   o d e r   an  e i n  

D o c h t s y s t e m   f ü r   w ä s s r i g e   T i n t e   h a b e n .  

Vor  a l l e m   bei   K o m b i n a t i o n   e i n z e l n e r   o d e r   m e h r e r e r   der   v o r -  

b e s c h r i e b e n e n   M e r k m a l e   und  Maßnahmen  e r g i b t   s i c h   e i n e   K u g e l -  

s c h r e i b e r s p i t z e   mit   e i n e m   V e r f o r m u n g e n - a u f w e i s e n d e n   M e t a l l -  

r ö h r c h e n ,   bei   wel-chem  d i e s e   - V e r f o r m u n g e n   n i c h t   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   zur   B i l d u n g   des  K u g e l s i t z e s   und  a l l e n f a l l s   zur   E r z e u -  

gung  e i n e r   im  B e r e i c h   de r   Kugel   w i r k s a m e n   K a p i l l a r i t ä t   h e r a n -  

g e z o g e n   s i n d ,   s o n d e r n   z u s ä t z l i c h   zur   Z u l e i t u n g   der   T i n t e   zum 

K u g e l s i t z   b e i t r a g e n .   Dabe i   i s t   im  F a l l e   der   V e r w e n d u n g   e i n e s  

L e i t s t i f t e s   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e in   L e i t s t i f t   von  s e h r  

e i n f a c h e m   Q u e r s c h n i t t   m ö g l i c h ,   was  bei   den  g e r i n g e n   A b m e s -  

s u n g e n   e i n e s   s o l c h e n   M e t a l l r ö h r c h e n s   g e g e n ü b e r   e inem  z e r -  

k l ü f t e t e n   L e i t s t i f t   mi t   k o m p l i z i e r t e m   Q u e r s c h n i t t   e in   e r -  
h e b l i c h e r   V o r t e i l   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u ß e r d e m   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l -  

lung  e i n e r   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   de r   v o r b e s c h r i e b e n e n   A r t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   in  e r s t e r   Linie  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   z u n ä c h s t   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e s   R ö h r c h e n   an  s e i -  



ner   A u ß e n s e i t e   g l e i c h z e i t i g   von  mit   r i p p e n a r t i g e n   L ä n g s v o r -  

s p r ü n g e n   v e r s e h e n e n   F o r m e r n   g e h ä m m e r t   u n d / o d e r   g e d r ü c k t  

w i r d .  

Beim  E i n f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   o d . d g l .   kann  in  das  I n n e r e  

des  R ö h r c h e n s   e i n   s t i f t f ö r m i g e r   K ö r p e r   zur   B e g r e n z u n g   d e r  

E i n f o r m u n g e n   e i n g e f a h r e n   o d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Dabei   k a n n  

beim  A n f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n   e in   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s -  

r u n d e r   S t i f t   in  das  R ö h r c h e n   e i n g r e i f e n ,   der   nach  dem  A n -  

f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n   h e r a u s g e z o g e n   w i r d .   Dies   ha t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  f ü r   e i n e n   L e i t s t i f t   des  Q u e r s c h n i t t e s ,   wie  e r  

dem  W i d e r l a g e r s t i f t   beim  V e r f o r m e n   e n t s p r i c h t ,   der   n o t w e n -  

d i g e   P l a t z   von  v o r n e h e r e i n   v o r b e h a l t e n   w i r d .  

Mit  dem  beim  V e r f o r m e n   in  das  R ö h r c h e n   e i n g r e i f e n d e n   S t i f t  

kann  a u ß e r d e m   m i t t e l s   e i n e r   im  E n d b e r e i c h   des  R ö h r c h e n s  

b e f i n d l i c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   k o n i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö -  

ß e r u n g   d i e s e s   S t i f t e s   g l e i c h z e i t i g   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   d e r  

K u g e l s i t z   d u r c h   e i n e   a x i a l e   Bewegung  d i e s e s   S t i f t e s   t i e f e r  

in  das  R ö h r c h e n   h i n e i n   g e f o r m t  w e r d e n .  

Es  i s t   j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   daß  vor  dem  A n f o r m e n   der   L ä n g s -  

r i n n e n   der   L e i t s t i f t   b e r e i t s   e i n g e s e t z t   und  von  e inem  H a l t e -  

s t i f t   am  k u g e l f e r n e n   Ende  u n t e r g r i f f e n   und  in  der   r i c h t i g e n  

P o s i t i o n   g e h a l t e n   w i r d   und  v o r z u g s w e i s e   e in   s t i r n s e i t i g   k o -  

n i s c h e r   S t e m p e l   zum  A u f w e i t e n   des  K u g e l s i t z e s   beim  o d e r   n a c h  

dem  A n f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n   in  d i e   k u g e l s e i t i g e   S t i r n s e i t e  

des  R ö h r c h e n s   g e d r ü c k t   w i r d .   D a d u r c h   wi rd   der   L e i t s t i f t  

g l e i c h   beim  A n f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   z w i s c h e n   d i e s e n   e i n g e -  

k lemmt   und  b r a u c h t   n i c h t   mehr  n a c h t r ä g l i c h   m o n t i e r t   z u  

w e r d e n .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   mi t   i h r e n   i h r   a l s   w e s e n t l i c h  

z u g e h ö r e n d e n   E i n z e l h e i t e n   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   in  m e h r e r e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   noch  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g t   in  zum  T e i l   s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   mit   e inem  an  s e i n e m   E n d e  

noch  e i n e n   A d a p t e r   a u f w e i s e n d e n   R ö h r c h e n ,   b e i  

w e l c h e m   e i n g e f o r m t e   L ä n g s r i n n e n   g l e i c h z e i t i g   m i t  

i h r e m   k u g e l s e i t i g e n   Ende  den  K u g e l s i t z   b i l d e n ,  

F i g .   2  e i n e   de r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g ,   b e i  

w e l c h e r   e in   L e i t s t i f t   d i e   Kugel  u n t e r s ü t z t   u n d  

mi t   s e i n e r p t i r n s e i t e   e in   T e i l   des  K u g e l s i t z e s  

b i l d e t ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des  R ö h r c h e n s   gemäß  de r   L i n i e  

A-A  in  F i g .   1  und  2 ,  

F i g .   4  e i n e   S t i r n a n s i c h t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u g e l s c h r e i -  

b e r s p i t z e   ohne  d ie   K u g e l   und  o h n e  d e n  L e i t s t i f t   m i t  

B l i c k   auf   d i e   s t i r n s e i t i g e n   Enden  und  Ü b e r g ä n g e  d e r  

L ä n g s r i n n e n ,   d i e   den  K u g e l s i t z   b i l d e n ,  

F i g .   5  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u g e l s c h r e i b e r -  

s p i t z e ,   bei   w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  L e i t s t i f t   und  d e r  

Kugel   e in   nach  i n n e n   g e r i c h t e t e r   Wul s t   a l s   A b s t a n d -  

h a l t e r   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   K a p i l l a r i t ä t   u n t e r   d e r  

Kugel   v o r g e s e h e n   i s t ,  

F i g .   6  e i n e n   der   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

d i e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e ,   bei  w e l c h e r   de r   L e i t s t i f t  

e i n e   E i n s e n k u n g   a l s   T e i l   des  K u g e l s i t z e s   h a t ,  

F i g .   7  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   bei  w e l c h e m   das  d i e   K u g e l -  

s p i t z e   b i l d e n d e   M e t a l l r ö h r c h e n   b i s   zu  e i n e m   T i n t e n -  

l e i t e r   r a g t ,   wobei   das  k u g e l f e r n e   Ende  des  R ö h r c h e n s  



und  de r   T i n t e n l e i t e r   von  e inem  A d a p t e r   u m s c h l o s s e n  

s i n d ,  

F i g .   8  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e  

m i t   L ä n g s r i n n e n ,   d i e   mi t   e i n e r   k u g e l f e r n e n   E r w e i -  

t e r u n g   an  e i n e   P a s t e n m i n e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

F i g .   9  e i n e   de r   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g ,   bei  w e l -  

chem  d i e   E r w e i t e r u n g   des  R ö h r c h e n s   an  e in   P a t r o n e n -  

s y s t e m ,   i n s b e s o n d e r e   e in   D o c h t s y s t e m   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,  

F i g .   10  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   de r   R ö h r c h e n   und  der   e i n g e -  

f o r m t e n   L ä n g s r i n n e n   gemäß  den  L i n i e n   B-B  in  F i g .   8 

und  9,  wobei   s c h a r f k a n t i g   a u s g e p r ä g t e   h o c h k a p i l -  

l a r e   L ä n g s r i n n e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

F i g .  1 1   in  s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g   den  B e g i n n   d e s  

V e r f o r m e n s   des  R ö h r c h e n s ,   wobei   e in   S t i f t   in  d a s  

I n n e r e   des  R ö h r c h e n s   e i n g r e i f t ,   b e v o r   d i e   F o r m e r  

d i e  L ä n g s r i n n e n   a n b r i n g e n ,  

F i g .   12  im  Q u e r s c h n i t t   das  A n f o r m e n   von  i n s g e s a m t   v i e r  

L ä n g s r i n n e n   nach  dem  Z u s t e l l e n   de r   F o r m e r ,  

F i g .   13  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   z w e i e r   F o r m e r   nach  dem  A n f o r m e n  

de r   L ä n g s r i n n e n   gemäß  F i g .   12  mi t   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

das  R ö h r c h e n   und  den  von  den  F o r m e r n   n i c h t   e r f a ß t e n  

K u g e l s i t z ,  

F i g .   14  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e in   noch  n i c h t   mi t   d e n  

V e r f o r m u n g e n   v e r s e h e n e s   R ö h r c h e n   ku rz   vor   dem  Z u -  

s t e l l e n   de r   F o r m e r   f ü r   d i e   L ä n g s r i n n e n ,   wobei   im 

I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   b e r e i t s   e in   T i n t e n l e i t s t i f t  

a n g e o r d n e t   i s t   und  zur   Formung  des  K u g e l s i t z e s   e i n  



e i g e n e r   S t e m p e l   v o r g e s e h e n   i s t ,  

F i g .   15  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d r e i   F o r m e r   und  den  g l e i c h -  

z e i t i g   im  I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   b e f i n d l i c h e n   S t i f t  

nach  dem  A n b r i n g e n   de r   L ä n g s r i n n e n   s o w i e  

F i g .   16  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das  g e f o r m t e   R ö h r c h e n  

gemäß  den  L i n i e n   C-C  in  F i g .   1 5 .  

Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   gemäß  de r   v o r s t e h e n d e n   F i g u r e n a u f -  

z ä h l u n g   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   K u g e l s c h r e i b e r -  

s p i t z e   1,  d i e   j e d o c h   wie  d i e   d a b e i   j e w e i l s   ü b e r e i n s t i m m e n d e n  

T e i l e   bei   den  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   j e w e i l s  

d a s s e l b e   B e z u g s z e i c h e n   e r h ä l t .  

In  a l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   ha t   d i e   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e  

1  e in   M e t a l l r ö h r c h e n   2 ,   w e l c h e s   am  v o r d e r e n   Ende  3  d i e  

S c h r e i b k u g e l   4  in  e i n e m   K u g e l s i t z  5   a u f n i m m t .   Im  I n n e r e n  

des  M e t a l l r ö h r c h e n s   2  i s t   j e w e i l s   e i n e   bei  den  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   v e r s c h i e d e n   a u s g e s t a l t e t e ,   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e  

Länge  r e i c h e n d e   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .   Auch  d e r  

K u g e l s i t z   kann  in  den  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i n  

noch  zu  b e s c h r e i b e n d e r   Weise   v e r s c h i e d e n   g e s t a l t e t   s e i n ,  

w i r d   j e d o c h   j e w e i l s   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   d u r c h   nach  i n n e n  

g e r i c h t e t e   V e r f o r m u n g e n   des  R ö h r c h e n s   2  g e b i l d e t .  

D i e s e   V e r f o r m u n g e n   an  dem  R ö h r c h e n   2  s i n d   d a b e i   in  a l l e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   ü b e r   d e s s e n   g e s a m t e   L ä n g s s e i t e  b i s  

an  d i e   Kugel   4  hin  v e r l a u f e n d e   L ä n g s r i n n e n   6,  d i e   an  i h r e r  

I n n e n s e i t e   in  dem  R ö h r c h e n   2  g l e i c h z e i t i g   d i e   T i n t e n l e i t -  

v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e n   T e i l   von  d i e s e r   b i l d e n .  

Die  L ä n g s r i n n e n   6  e n d e n   vor  dem  k u g e l s e i t i g e n   Ende  3  d e s  

R ö h r c h e n s   2  und  i h r e   Ü b e r g ä n g e   7  von  i n n e n   her   nach  a u ß e n  

zu  dem  u r s p r ü n g l i c h e n   R ö h r c h e n u m f a n g   d i e n e n   a l s   K u g e l s i t z   5 



o d e r   T e i l   d i e s e s   K u g e l s i t z e s   5.  Sie   d i e n e n   a l l e i n e   a l s  

K u g e l s i t z  b e i   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  F i g .   1,  5 

und  7  b i s   9.  In  F i g .   2  und  6  d i e n e n   s i e   nur  a l s   T e i l   d e s  

K u g e l s i t z e s ,   w e i l   e in   noch  zu  b e s c h r e i b e n d e r   L e i t s t i f t   8 

mi t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   9  an  de r   Kugel   4  der   K u g e l s c h r e i b e r -  

s p i t z e   1  a n l i e g t   und  f ü r   d i e s e   e in   W i d e r l a g e r   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   b i l d e t ,   a l s o   mi t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   9  zum  K u g e l -  

s i t z   5  g e h ö r t .  

Gemäß  F i g .   3  und  15  k ö n n e n   am  Umfang  des  R ö h r c h e n s   2  w e n i g -  

s t e n s   d r e i   p a r a l l e l   zu  s e i n e r   Achse   o r i e n t i e r t e   L ä n g s r i n n e n  

6  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Gemäß  F i g .   10  k ö n -  

nen  es  a b e r   auch  m e h r ,   b e i s p i e l s w e i s e   v i e r   L ä n g s r i n n e n   6 

s e i n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   den  F i g u r e n   8  b i s   10  d i e n e n   d i e  

a n g e f o r m t e n   L ä n g s r i n n e n   6  im  I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   2  s e l b s t  

a l s   T i n t e n l e i t e r   o d e r   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g .   Sie   s i n d   d a -  

bei   im  I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   2  i n s b e s o n d e r e   am  Ü b e r g a n g   10 

des  R ö h r c h e n - A u ß e n q u e r s c h n i t t e s   zu  dem  Q u e r s c h n i t t   de r   j e -  

w e i l i g e n   L ä n g s r i n n e   6  s c h a r f k a n t i g   und  d a d u r c h   h o c h k a p i l l a r  

g e f o r m t .   Die  K a p i l l a r i t ä t   w i r d   f e r n e r   d a d u r c h   g e f ö r d e r t ,  

daß  in  dem  F a l l   de r   F i g .   10  mehr  s o l c h e   L ä n g s r i n n e n   6  v o r -  

h a n d e n   s i n d ,   d i e   s o m i t   auf   den  G e s a m t q u e r s c h n i t t   e n t s p r e -  

chend   e n g e r   s i n d .  

In  den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   im  I n n e r e n   d e s  

R ö h r c h e n s   2  a l s   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   o d e r   T e i l   von  d i e s e r  

z w i s c h e n   den  nach  i n n e n   g e f o r m t e n   L ä n g s r i n n e n   6  der   s c h o n  

e r w ä h n t e   L e i t s t i f t   8  v o r g e s e h e n ,   der   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   g l a t t ,   d.  h  . o h n e   N u t e n ,   V e r f o r m u n g e n  

und  Z e r k l ü f t u n g e n   i s t   und  m i n d e s t e n s   mit   der   r a d i a l   am 

w e i t e s t e n   i n n e n l i e g e n d e n   M a n t e l l i n i e   ode r   F l ä c h e   de r   L ä n g s -  

r i n n e n   6  K a p i l l a r e n   b i l d e t .   Man  e r k e n n t   in  F i g .   2,  daß  d e r  

Z w i s c h e n r a u m   11  e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n  



L ä n g s r i n n e n   6  und  a n d e r e r s e i t s   d i e s e m   L e i t s t i f t   8  s e h r   e n g  

i s t   und  im  B e r ü h r b e r e i c h   der   L ä n g s r i n n e n   6  mit   dem  L e i t -  

s t i f t   8  k o n i s c h e   V e r e n g u n g e n   h a t ,   d i e   e i n e   g u t e   K a p i l l a r -  

w i r k u n g   e r g e b e n .   S o m i t   e i g n e t   s i c h   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

auch  f ü r   F l ü s s i g t i n t e ,   bei   w e l c h e r   d i e   Z u l e i t u n g   zu  d e r  

Kugel   mi t   noch  e n g e r e n   K a p i l l a r e n   a l s   bei   p a s t ö s e r   T i n t e  

e r f o l g e n   m u ß .  

In  F i g .   6  e r k e n n t   man  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   bei   w e l c h e r   d e r  

L e i t s t i f t   8  an  s e i n e r   de r   Kugel   4  z u g e w a n d t e n   und  mit   d i e -  

s e r   in  B e r ü h r u n g   b e f i n d l i c h e n   S t i r n s e i t e   9  e i n e   E i n s e n k u n g  

12  a u f w e i s t ,   in  w e l c h e   d i e   Kugel   4  in  G e b r a u c h s s t e l l u n g  

e i n g r e i f t .   D a n e b e n   b i l d e n   s i c h   d e n n o c h   g e n ü g e n d   K a p i l l a r -  

räume  13,  um  d i e   T i n t e   gu t   an  d i e   Kugel   4  zu  f ü h r e n .  

Bei  den  ü b r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   h ä l t   d i e   S t i r n s e i t e   9  d e s  

L e i t s t i f t e s   8  von  de r   Kugel   4  e i n e n   g e r i n g f ü g i g e n   A b s t a n d  

e i n ,   d e r   e b e n f a l l s   e i n e   K a p i l l a r w i r k u n g   h a t   und  zu r   Z u l e i -  

t u n g   d e r   T i n t e   an  d i e   Kugel   b e i t r ä g t .  

Dabei   i s t   in  F i g .   5  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   a n g e d e u t e t ,   b e i  

w e l c h e r   z w i s c h e n   dem  K u g e l s i t z   5  und  dem  k u g e l s e i t i g e n  

Ende  9  des   L e i t s t i f t e s   8  e in   nach  i n n e n   g e r i c h t e t e r   V o r -  

s p r u n g   an  dem  R ö h r c h e n   2,  in  d i e s e m   F a l l e   e i n   r i n g f ö r m i g e r  

W u l s t   14  a n g e f o r m t   o d e r   a n g e s t a u c h t   i s t ,   de r   z w i s c h e n   d e r  

Kugel   4  und  dem  L e i t s t i f t   8  den  e r w ä h n t e n   A b s t a n d   m i t  

k a p i l l a r e r   W i r k u n g   b i l d e t .  

In  a l l e n   d a r g e s t e l l t e n   F ä l l e n   ha t   der   L e i t s t i f t   8  e i n e n  

V o l l q u e r s c h n i t t ,   de r   k r e i s r u n d   i s t .   G e g e n ü b e r   e inem  z e r -  

k l ü f t e t e n ,   mi t   L ä n g s r i l l e n   o d e r   H i n t e r s c h n e i d u n g e n   v e r -  

s e h e n e n   L e i t s t i f t   l ä ß t   s i c h   e in   s o l c h e r   g l a t t e r   L e i t s t i f t  

von  e i n f a c h e m   V o l l q u e r s c h n i t t   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   h e r -  

s t e l l e n   und  auch  l e i c h t e r   in  das  s e h r   enge   und  k l e i n e   R ö h r -  

chen  e i n b r i n g e n .   Dabe i   kann  der   L e i t s t i f t   aus  K u n s t s t o f f  

o d e r   aus  M e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e inem  z y l i n d r i s c h e n   D r a h t -  



a b s c h n i t t   b e s t e h e n .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   bei   w e l c h e r   d i e   L ä n g s -  

r i n n e n   6  des  R ö h r c h e n s   2  am  k u g e l f e r n e n   Ende  b i s   in  d i e  

S t i r n s e i t e   15  des  R ö h r c h e n s   2  r e i c h e n   und  mi t   d i e s e r   e n d e n  

und  z.  B.  in  B e r ü h r u n g   mi t   e i n e m   T i n t e n d o c h t   16  o d e r   e i n e r  

T i n t e n p a t r o n e   s t e h e n .   D i e s e r   B e r e i c h   kann  dann  von  e i n e m  

A d a p t e r   17  u m s c h l o s s e n   s e i n .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach   F i g .   1,  2  s o w i e   8  und  9  h a t  

das  k u g e l f e r n e   Ende  des  R ö h r c h e n s   2  e i n e   E r w e i t e r u n g   18  zum 

u n m i t t e l b a r e n   A n s c h l i e ß e n   an  e i n e n   T i n t e n r a u m   19  o d e r   a u c h  

e i n e n   T i n t e n l e i t e r   16,  wobei   S c h r e i b p a s t e   o d e r   e in   D o c h t -  

s y s t e m   f ü r   w ä s s r i g e   T i n t e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Es  se i   noch  e r w ä h n t ,   daß  zu r   B e f e s t i g u n g   des  L e i t s t i f t e s   8 

i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  er  auch  e in   W i d e r - l a g e r   f ü r   d i e   K u g e l -  

gemäß  F i g .  2   o d e r   6  b i l d e t   und  e r  n i c h t   s e l b s t   von  e i n e m  

T i n t e n l e i t e r   16  a b g e s t ü t z t   w i r d ,   o d e r   auch  z u s ä t z l i c h   d a z u ,  

der   L e i t s t i f t   8  z w i s c h e n   den  L ä n g s r i n n e n   6  e i n g e k l e m m t   s e i n  

k a n n .  

Anhand  de r   F i g u r e n   11  b i s   16  e r k e n n t   man  das  H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n   de r   v o r b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r  

K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e .  

Bei  de r   H e r s t e l l u n g   de r   v o r b e s c h r i e b e n e n   K u g e l s c h r e i b e r -  

s p i t z e n   1  w i r d   so  v e r f a h r e n ,   daß  e i n   z u n ä c h s t   im  Q u e r s c h n i t t  

k r e i s r u n d e s   R ö h r c h e n   2  an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   g l e i c h z e i t i g  

von  mi t   r i p p e n a r t i g e n   L ä n g s v o r s p r ü n g e n   20  v e r s e h e n e n   F o r -  

mern  21  g e h ä m m e r t   u n d / o d e r   g e d r ü c k t   w i r d .   Von  de r   A u s g a n g s -  

l a g e   gemäß  F i g .   11  w i rd   a l s o   d i e   E n d l a g e   gemäß  den  F i g u r e n  

12  und  13  bzw.  von  der   A u s g a n g s l a g e   gemäß  F i g .   14  d i e   Endlage  

gemäß  den  F i g u r e n   15  und  16  e i n g e n o m m e n .   Die  r i p p e n a r t i g e n  

L ä n g s v o r s p r ü n g e   20  der   F o r m e r   21  b i l d e n   d a b e i   dann  d i e  



L ä n g s r i n n e n   6 .  

Beim  E i n f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   6  in  das  I n n e r e   des  R ö h r -  

c h e n s   2  w i r d   g l e i c h z e i t i g   e in   s t i f t f ö r m i g e r   K ö r p e r   22  z u r  

B e g r e n z u n g   de r   E i n f o r m u n g e n   e i n g e f a h r e n   o d e r   e i n g e s e t z t ,  

wie  man  es  in  den  F i g u r e n   11  b i s   13  und  in  a b g e w a n d e l t e r  

Form  auch  in  den  F i g u r e n   14  und  15  e r k e n n t .   D a d u r c h   w i r d  

de r   P l a t z   f ü r   den  L e i t s t i f t   8  o d e r   a b e r   auch  d e r  `  I n n e n r a u m  

z w i s c h e n   den  L ä n g s r i n n e n   gemäß  F i g .   10  f r e i g e h a l t e n .  

Bei  dem  V e r f a h r e n   gemäß  den  F i g u r e n   11  b i s   13  g r e i f t   b e i m  

A n f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   6  e i n   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e r  

S t i f t   22  in  das   R ö h r c h e n   2  e i n ,   de r   nach   dem  A n f o r m e n   d e r  

L ä n g s r i n n e n   6  h e r a u s g e z o g e n   w i r d .   Mit  d i e s e m   beim  V e r f o r m e n  

in  das  R ö h r c h e n   2  e i n g r e i f e n d e n   S t i f t   22  w i r d   a u ß e r d e m   m i t -  

t e l s   e i n e r   im  E n d b e r e i c h   des  R ö h r c h e n s   2  an  dem  S t i f t   b e -  

f i n d l i c h e n   k o n i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   23  g l e i c h -  

z e i t i g   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   de r   K u g e l s i t z  . 5   d u r c h   e i n e   a x i a l e  

Bewegung   d i e s e s   S t i f t e s   22  t i e f e r   in  das  R ö h r c h e n   2  h i n e i n  

g e f o r m t .  

Zwar  s i n d   d i e   L ä n g s v o r s p r ü n g e   20  de r   F o r m e r   21  k ü r z e r   a l s  

d e r   zu  v e r f o r m e n d e   B e r e i c h   des  R ö h r c h e n s   2,  so  daß  v o n  

v o r n e h e r e i n   d i e   den  K u g e l s i t z   s p ä t e r   b i l d e n d e   S t i r n s e i t e  

des   R ö h r c h e n s   n i c h t   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   j e d o c h   b e s t e h t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e   V e r f o r m u n g s k r ä f t e   in  d i e s e n   B e r e i c h  

a u s s t r a h l e n ,   w e s h a l b   e i n e   e n d g ü l t i g e   Formung   des  K u g e l -  

s i t z e s   5  m i t t e l s   der   Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r u n g   23  des  S t i f -  

t e s   22  z w e c k m ä ß i g   i s t .  

Das  in  den  F i g u r e n   14  b i s   16  d a r g e s t e l l t e   V e r f a h r e n   l ä u f t  

im  P r i n z i p   g l e i c h   dem  de r   F i g u r e n   11  b i s   13  ab.   Vor  dem  A n -  

f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   6  wi rd   j e d o c h   s c h o n   de r   L e i t s t i f t   8 

in  das  R ö h r c h e n   e i n g e s e t z t   und  von  e i n e m   H a l t e s t i f t   24  am 

k u g e l f e r n e n   Ende  u n t e r g r i f f e n .   A u ß e r d e m   i s t   e i n   s t i r n s e i t i g  



k o n i s c h e r   S t e m p e l   25  zum  A u f w e i t e n   des  K u g e l s i t z e s   5  b e i m  

o d e r   nach  dem  A n f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n   6  v o r g e s e h e n ,   d e r  

in  d i e   k u g e l s e i t i g e   S t i r n s e i t e   des  R ö h r c h e n s   2  zu r   B i l d u n g  

o d e r   e n d g ü l t i g e n   A u s f o r m u n g   des  K u g e l s i t z e s   5  g e d r ü c k t   w i r d .  

Dabei   w i r d   a l s o   g l e i c h z e i t i g   de r   L e i t s t i f t   8  s c h o n   an  s e i n e  

G e b r a u c h s s t e l l e   g e b r a c h t ,   wobei   er  a u ß e r d e m   das  i n n e r e  

W i d e r l a g e r   f ü r   d i e   V e r f o r m u n g e n   b i l d e t .  

A l l e   in  de r   B e s c h r e i b u n g ,   de r   Z u s a m m e n f a s s u n g ,   den  A n s p r ü -  

chen  und  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   und  K o n s t r u k -  

t i o n s d e t a i l s   k ö n n e n   sowoh l   e i n z e l n   a l s   auch  in  b e l i e b i g e r  

K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   w e s e n t l i c h e   B e d e u t u n g   h a b e n .  



1.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   (1)  mi t   e i n e m   an  i h r e m   v o r d e r e n  

Ende  (3)  d i e   S c h r e i b k u g e l   (4)  in  e i n e m   S i t z   (5)  a u f -  

n e h m e n d e n   M e t a l l r ö h r c h e n   ( 2 ) ,   in  d e s s e n   I n n e r e m   e i n e  

ü b e r   s e i n e   Länge  r e i c h e n d e   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   wobei   de r   K u g e l s i t z   (5)  w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   d u r c h   nach  i n n e n   g e r i c h t e t e   V e r f o r m u n g e n  

des  R ö h r c h e n s   (2)  g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  -  

k e  n  n  z e  i  c  h   n  e t   ,  daß  d i e   V e r f o r m u n g e n   an  dem 

R ö h r c h e n   (2)  ü b e r   d e s s e n   g e s a m t e   L ä n g s s e i t e   b i s   a n  

d i e   Kugel   (4)  hin  v e r l a u f e n d e   L ä n g s r i n n e n   (6)  s i n d ,  

d i e   an  i h r e r   I n n e n s e i t e   in  dem  R ö h r c h e n   (2)  g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e n   T e i l  

von  d i e s e r   b i l d e n .  

2.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g s r i n n e n   (6)  vor   dem  k u g e l -  

s e i t i g e n   Ende  (3)  des  R ö h r c h e n s   (2)  e n d e n   und  i h r e  

Ü b e r g ä n g e   (7)  von  i n n e n   her   nach   außen   zu  dem  u r -  

s p r ü n g l i c h e n   R ö h r c h e n u m f a n g   a l s   K u g e l s i t z   (5)  o d e r  

T e i l   des  K u g e l s i t z e s   (5)  d i e n e n .  

3.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  Umfang  des  R ö h r c h e n s   (2)  w e -  

n i g s t e n s   d r e i   p a r a l l e l   zu  s e i n e r   Achse   o r i e n t i e r t e  

L ä n g s r i n n e n   (6)  v o r z u g s w e i s e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t   s i n d .  



4.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a n g e f o r m t e n   L ä n g s r i n -  

nen  (6)  im  I n n e r e n   des  R ö h r c h e n s   (2)  s e l b s t   a l s   T i n t e n -  

l e i t e r   d i e n e n .  

5.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g s r i n n e n   im  I n n e r e n  

des  R ö h r c h e n s   (2)  i n s b e s o n d e r e   am  Ü b e r g a n g   (10)   d e s  

R ö h r c h e n - A u ß e n q u e r s c h n i t t e s   zu  dem  Q u e r s c h n i t t   der   j e -  

w e i l i g e n   L ä n g s r i n n e   (6)  s c h a r f k a n t i g   und  d a d u r c h   h o c h -  

k a p i l l a r   g e f o r m t   s i n d .  

6.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e r e n   d e s  

R ö h r c h e n s   (2)  a l s   T i n t e n l e i t v o r r i c h t u n g   o d e r   T e i l   v o n  

d i e s e r   z w i s c h e n   den  nach  i n n e n   g e f o r m t e n   L ä n g s r i n n e n  

(6)  e in   an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   g l a t t e r   L e i t s t i f t   (8)  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   der   m i n d e s t e n s   mi t   de r   r a d i a l   am  w e i t e s t e n  

i n n e n l i e g e n d e n   M a n t e l l i n i e   o d e r   F l ä c h e   der   L ä n g s r i n n e n  

(6)  K a p i l l a r e n   b i l d e t .  

7.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   g l a t t e   L e i t s t i f t   (8)  mi t   s e i n e r   S t i r n -  

s e i t e   (9)  an  de r   Kugel   (4)  der   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   ( 1 )  

a n l i e g t   und  f ü r   d i e s e   e in   W i d e r l a g e r   in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   b i l d e t .  

8.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L e i t s t i f t   (8)  an  s e i n e r  

de r   Kugel   (4)  z u g e w a n d t e n   und  mi t   d i e s e r   in  B e r ü h r u n g  

b e f i n d l i c h e n   S t i r n s e i t e   (9)  e i n e   E i n s e n k u n g   (12)   a u f -  

w e i s t ,   in  w e l c h e   d i e   Kugel   (4)  in  G e b r a u c h s s t e l l u n g  

e i n g r e i f t .  



9.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L e i t s t i f t   (8)  e i n e n  

V o l l q u e r s c h n i t t   h a t   und  im  Q u e r s c h n i t t   v o r z u g s w e i s e  

k r e i s r u n d   i s t .  

10.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L e i t s t i f t   aus  K u n s t -  

s t o f f   u n d / o d e r   aus  M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   aus  e inem  z y -  

l i n d r i s c h e n   D r a h t a b s c h n i t t ,   b e s t e h t .  

11.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ä n g s r i n n e n  

(6)  des   R ö h r c h e n s   (2)  am  k u g e l f e r n e n   Ende  b i s   in  d i e  

S t i r n s e i t e   (15)   des  R ö h r c h e n s   (2)  r e i c h e n   und  mit   d i e -  

s e r   e n d e n   und  v o r z u g s w e i s e   in  B e r ü h r u n g   mi t   e i n e m  

T i n t e n d o c h t   (16)   u n d / o d e r   e i n e r   T i n t e n p a t r o n e   s t e h e n .  

12.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  K u g e l s i t z   ( 5 )  

und  dem  k u g e l s e i t i g e n   Ende  (9)  des  L e i t s t i f t e s   (8)   e i n  

nach   i n n e n  g e r i c h t e t e r   V o r s p r u n g   an  dem  R ö h r c h e n   ( 2 ) ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n   r i n g f ö r m i g e r   W u l s t   (14)   a n g e f o r m t   o d e r  

a n g e s t a u c h t   i s t ,   de r   z w i s c h e n   de r   Kugel   (4)  und  dem 

L e i t s t i f t   (8)  e i n e n   A b s t a n d   mi t   k a p i l l a r e r   W i r k u n g  

b i l d e t .  

13.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  k u g e l f e r n e   Ende  d e s  

R ö h r c h e n s   (2)  e i n e   E r w e i t e r u n g   (18)   zum  u n m i t t e l b a r e n  

A b s c h l i e ß e n   an  e i n e n   T i n t e n r a u m   (19)   o d e r   T i n t e n l e i t e r  

(16)   v o r z u g s w e i s e   mi t   S c h r e i b p a s t e   o d e r   an  e i n   D o c h t -  

s y s t e m   f ü r   w ä s s r i g e   T i n t e   h a t .  

14.  K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e   nach  e i n e m   de r   v o r s t e h e n d e n   A n -  



s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L e i t s t i f t   ( 8 )  

z w i s c h e n   den  am  Umfang  des  R ö h r c h e n s   v e r t e i l t e n   L ä n g s -  

r i n n e n   (6)  e i n g e k l e m m t   i s t .  

15.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   K u g e l s c h r e i b e r s p i t z e  

nach   e i n e m   der   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e  n n z e  i c  h n  e t  ,   daß  e i n   z u n ä c h s t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s r u n d e s   R ö h r c h e n   (2)  an  s e i n e r   A u ß e n -  

s e i t e   g l e i c h z e i t i g   von  mi t   r i p p e n a r t i g e n   L ä n g s v o r -  

s p r ü n g e n   (20)   v e r s e h e n e n   F o r m e r n   (21)   g e h ä m m e r t   u n d /  

o d e r   g e d r ü c k t   w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  beim  E i n f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   (6)  in  das  I n n e r e  

des  R ö h r c h e n s   (2)  e in   s t i f t f ö r m i g e r   K ö r p e r   (22)   z u r  

B e g r e n z u n g   de r   E i n f o r m u n g e n   e i n g e f a h r e n   ode r   e i n g e -  

s e t z t   w i r d .  

17.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  beim  A n f o r m e n   de r   L ä n g s r i n n e n   (6)  e in   im 

Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e r   S t i f t   (22)   in  das  R ö h r c h e n   ( 2 )  

e i n g r e i f t ,   der   nach  dem  A n f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n   ( 6 )  

h e r a u s g e z o g e n   w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   15  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mi t   dem  beim  V e r f o r m e n   in  das  R ö h r -  

chen  (2)  e i n g r e i f e n d e n   S t i f t   (22)   m i t t e l s   e i n e r   im  E n d -  

b e r e i c h   des  R ö h r c h e n s   (2)  b e f i n d l i c h e n ,   v o r z u g s w e i s e  

k o n i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   (23)   des  S t i f t e s  

g l e i c h z e i t i g   o d e r   a n s c h l i e ß e n d   der   K u g e l s i t z   (5)  d u r c h  

e i n e   a x i a l e   Bewegung  d i e s e s   S t i f t e s   (22)   t i e f e r   in  d a s  

R ö h r c h e n   (2)  h i n e i n   g e f o r m t   w i r d .  

19.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   15  b i s   18,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vor  dem  A n f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n  



(6)  de r   L e i t s t i f t   (8)  e i n g e s e t z t   und  von  e inem  H a l t e -  
s t i f t   (24)   am  k u g e l f e r n e n   Ende  u n t e r g r i f f e n   wi rd   und  
v o r z u g s w e i s e   e i n   s t i r n s e i t i g   k o n i s c h e r   S t e m p e l   ( 2 5 )  
zum  A u f w e i t e n   des  K u g e l s i t z e s   (5)  beim  o d e r   nach  dem 
A n f o r m e n   der   L ä n g s r i n n e n   (6)  in  d i e   k u g e l s e i t i g e   S t i r n -  
s e i t e   des  R ö h r c h e n s   (2)  g e d r ü c k t   w i r d .  
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