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€9 Kolloidator zum Kolloldieren von fliesstihigen Materialien.

€) Dieser Kolloidator, mit einem Aufnahmebehalter, der
im Kopfbereich zur Einfilhrung des Gutes geeignet ausge-
bildet ist, weist einen im Bodenbereich des Aufnahmebehél-
ters drehbar angeordneten Rotor als Einwirkungsvorrich-
tung auf.

Um einen Kolloidator zu schaffen, der fiir Reinigung
und Reparatur sowie zum Ein- und Ausbringen des Gutes
einen gut zuganglichen Aufnahmebehalterinnenraum auf-
weist und der ein geringes Gewicht sowie einen geringen
Raumbedarf hat, ist der Kolloidator so ausgebildet, daB die
Antriebswelle des Rotors durch den Boden des Aufnahme-
behélters in seinem Kopfbereich mit einer durch einen Ver-
schiuBdeckel verschlieBbaren Offnung versehen ist, und
daB der Kolloidator wahiweise in eine Betriebsstellung, bei
der die Offnung obenliegt, oder in eine Entleersteilung, bei
der die Offnung untenliegt, fihrbar ist.
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Beschreibung

Kolloidator zum Kolloidieren von flieRf&@higen

Materialien

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kolloidator zum
Kolloidieren von flieBfdhigen Materialien, mit einem
Aufnahmebehdlter, der im Kopfbereich zur Einfihrung der
Materialien geeignet ausgebildet ist ynd mit einem im Bodenbe-
.eich des Aufnahmebehidlters drehbar angeordneten Rotor
als Einwirkungsvorrichtung.

Eine Vorrichtung zum Herstellen hochwertiger Feststoff-
Fliissigkeits-Gemische ist aus der DE-0S 33 06 071 be-
kannt. Ein zylindrischer Aufnahmebeh&lter ist mit einem
motorisch antreibbaren Fliigelrotor versehen. Die Antriebs-
einheit ist liber dem Aufnahmebehdlter angeordnet. Die An-
triebswelle ist durch eine obere AbschluBwand in das Inne-
re des Beh&@lters gefiihrt. Am unteren freien Ende der An-
triebswelle sind diametral gegeniiberliegende Rotorblétter
angeordnet. Im Bodenbereich des Aufnahmebehilters ist eine
Entnahmedffnung vorgesehen, die mittels eines Schiebers
verschliefbar ist. Uber ein daran angeschlossenes Leitungs-
system ist entweder ein Riicktransport eines noch nicht
kolloidalen Gemisches in den Aufnahmebehdlter, oder die
Entnahme des fertigen Gemisches m&glich. Bei der hier be-
schriebenen koaxialen Anordnung der Antriebseinheit {liber
dem Aufnahmebehdlter ist das Behdlterinnere nicht frei
zugidnglich. Dadurch wird die Beh&lterreinigung erschwert
und bei Reparaturen am Rotor, der Antriebswelle oder am
Behdlterinnenraum ist eine aufwendige Demontage notwendig.
Weiterhin nimmt die Antriebseinheit am Kopf des Aufnahme-
behdlters viel Platz ein, so daB zum Einfithren von Material
in den Beh#dlter nur eine beschridnkte Fldche verbleibt.
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Bei der mechanischen Einwirkung auf die zu bearbeitenden
Materialien treten sehr hohe Kré&fte und Momente an den Ro-
torblédttern und in der sich weit in das Innere des Auf-
nahmebeh8iters erstreckenden Antriebswelle auf. Die be-
kannte Anordnung mit einer von oben in den Behidlter ein-
gefiihrten Antriebswelle ist deshalb konstruktiv und bau-
lich aufwendig und teuer.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,einen Kolloi-
dator der eingangs erlduterten Art zu schaffen, der bei
einfachem Aufbau ein einfaches und schnelles Ein- und
Ausbringen der Materialien ermdglicht, einen fiir Reinigung

und Reparatur gut zugidnglichen Beh&dlterinnenraum auf-
weist, ein geringes Gewicht sowie einen geringen
Raumbedarf hat und sich durch eine besonders betriebs-
sichere und zuverldssige Wirkungsweise auszeichnet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daR die
Antriebswelle des Rotors durch den Boden des Aufnahmebe-
hdlters nach auBen gefiihrt ist, daR der Aufnahmebehdlter
in seinem Kopfbereich mit einer durch einen Verschluf-
deckel verschlieRBbaren Offnung versehen ist, und daR der
Kolloidator so ausgebildet ist, daB er wahlweise in eine
Betriebsstellung, bei der die Offnung oben liegt, oder
in eine Entleerstellung, bei der die Uffnung unten liegt,
fiihrbar ist.

Der erfindungsgemdfRBe Kolloidator hat gegebliber dem Stand
der Technik wesentliche Vorteile. Die im Beh#lterboden
nach aufen gefiihrte Antriebswelle der Einwirkungsvorrich-
tung ist eine gewichtsmdfig leichte Konstruktion. Die An-
triebswelle bildet einen kurzen Hebel der die zu iiber-
tragenden Krédfte und Momente niedrig hdit. Weiterhin

wird durch diese Anordnung der Welle der Behdlterinnen-
raum fiir die zu bearbeitenden Materialien freigehalten, wihrend
eine von oben in den Beh@lter gefiihrte und in einem
Stiitzrohr gelagerte Antriebswelle das effektive Volumen
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des Aufnahmebeh#lters verkleinert. Ein weiterer Vorteil
einer im Bodenbereich des Aufnahmebehidlters nach aufen
gefihrten Antriebswelle ergibt sich dadurch, daB der
Kopfbereich des Aufnahmebehiilters mit einer groBen Offnung
ausfihrbar ist, die einen freien Zugang zum Behdlter-
inneren erméglicht und im Betrieb mit einem Verschluf-
deckel verschlieRBbar ist. Durch die im Beh#lterboden nach
auben gefihrte Antriebswelle und die dadurch er-
reichte freie Zugidnglichkeit im Kopfbereih des Aufnahme-
behdlters besteht geniigend Freiraum, die Materialien durch den
Deckel hindurch ungehindert in den zentralen Bereich des
Aufnahmebehilters einzubringen. Durch die schwenkbare
Anordnung des Behdlters wird erreicht, daf ein fertig
bearbeitetes kolloidales Gemisch einfach und schnell

durch Schwenken des Aufnahmebehilters aus seiner Betriebs-
stellung mit 6ffnung obenliegend in eine Entleerstellung,
mit Offnung untenliegend, dem Behdlter entnommen werden
kann.

Eine glinstige Ausgestaltung des erfindungsgemifen Kolloi-
dators wird dadurch erreicht, da® das Verhdltnis der

Hohe des Aufnahmebeh&dlters zu dessen Innendurchmeser im
Bereich von 0,70 bis 2,5 liegt. Durch die Einhaltung
dieses Verhidltnisses wird bei der Herstellung eines kol-
loidalen Gemisches die Ausbildung von Wirbelstromen im
Behdlter wirksam unterstiitzt.

Mit Vorteil ist der erfindungsgemiBe Kolloidator so ausge-
bildet, daR das Verhdltnis des Innendurchmessers des Auf-
nahmebehidlters zum Durchmesser des Rotors im Bereich von
1,10 bis 2,25 liegt. Dies bewirkt, daB alle Gemisch-
teilchen durch das Wirken des Rotors beschleunigt werden
und da® sich keine Ablagerungen an der Innenwand des
Aufnahmebehdlters bilden.

Eine flir die Herstellung eines kolloidalen Gemisches not-
wendige Umfangsgeschwindigkeit wird vorteilhaft dadurch de-
finiert, daR die Drehzahl des Rotors in Abhdngigkeit
seiner Ausgestaltung zwischen 1.500 und 12.000 U/min. betridgt.



10

15

20

25

30

35

0188737

4

Eine giinstige Ausgestaltung des erfindungsgemdfen Kolloi-
dators wird dadurch erreicht, daR der Rotor mindestens
zwel Fliigel aufweist. Die Ausgestaltung der Einwirkungs-
vorrichtung als Fliigelrotor ist durch Verwendung ein-
facher Bauteile eine kostengiinstige Losung. Dies wird

mit Vorteil auch dadurch erreicht, daf die Fliigel jeweils
als einfache Platten ausgebildet sind.

Mit Hilfe des Einstellwinkels der Fliigel ist bei der Her-
stellung eines kolloidalen Gemisches eine EinfluBnahme
auf die Gemischteilchenbewegung in Richtung der Rotor-
achse méglich. Mit Vorteil liegt ein Einstellwinkel

eines jeden Fliigels in einem Bereich von 2° bis 18°

Mit Vorteil ist der erfindungsgem@fe Kolloidator so
ausgebildet, daf Jjeder Fligel einen liber seine Léngser-
streckung sich dndernden Einstellwinkel aufweist. Auf
diese Weise kann erreicht werden, daB sich beim Betrieb
in dem Kolloidator ein optimales Stromungsverhalten der
flieffidhigen Materialien ergibt. Ein derartiges optimales
Fliefverhalten kann z.B. durch ein mathematisches Rechen-

- programm vorbestimmt werden, so daf dann durch einen

entsprechenden Einstellwinkel jedes Fliigels dieses Strd-
mungsverhalten in sicherer Weise realisiert werden kann.
Dabei erweist es sich als besonders vorteilhaft, daB der
Einsteliwinkel im Bereich der Drehachse am grdhRten ist
und zur Fliigelspitze hin abnimmt. Eine derartige Ausge-
staltung des Fliigels weist somit die grdfte Steigung

in der N&dhe der Drehachse und die kleinste Steigung an
der Spitze auf. Dadurch wird erreicht, daB der gesamte
Flligel liber seine gesamte Linge praktisch denselben Vor-
schub bzw. dieselbe Beschleunigung auf die einzelnen
Partikel des flieBfdhigen Materials aufbringt. Ein zu
kleiner Einstellwinkel im Bereich der Drehachse wilirde
unter ungilinstigen Umstdnden bedeuten, daB dort praktisch
kein Schub bzw. Sog erzeugt wird, wdhrend an den Fliigelspitzen durch
den Fliigel ein zu groRer Schub oder Sog erzeugt bzw. eine zu groRe
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Beschleunigung auf die entsprechenden Partikel aufge-

bracht wlirde.

Es erweist sich auch als besonders vorteilhaft, wenn
der Einstellwinkel der Fliligel verdnderbar ist. Die Ver-
Anderbarkeit kann durch verschiedene bauliche MaBnahmen
erreicht werden, wobei es prinzipiell mdglich ist, die
Verdnderung des Einstellwinkels wdhrend des Betriebs
des Kolloidators vorzunehmen oder sie andererseits

vor Betriebsbeginn durch mechanisches Umstellen zu ver-

dndern.

Eine fir die Herstellung eines kolloidalen Gemisches
glinstige Ausgestaltung des Aufnahmetehdlters wird er-
reicht, indem koaxial zum Rotor, an der Seite des Rotors,
die dem Innenraum des Aufnahmebehdlters zugewandt ist,
ein rotationssymetrischer, sich zum Beh&#lterinneren hin
ver jingender Korper angeordnet ist. Mit einem derart
stromungsgiinstig ausgebildeten Umlenkkdrper bilden sich
bei der Herstellung des kolloidalen Gemisches Wirbelfor-
men im Gemisch so aus, daR die Oberfldche im Querschnitt
die Form einer Lemniskate annimmt. Eine solche Wirbel-
form ermdglicht hohe Teilchengeschwindigkeiten in dem

zu bearbeitenden Gemisch.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemifRen
Kolloidators wird auch dadurch erreicht, daB der Abstand
des Rotors vom Aufnahmebehdlterboden variabel ist. Ein
derartig ausgestalteter Kolloidator kann in optimaler
Weise an unterschiedliche Filillmengen und an unterschied-
liches Flillmaterial angepaft werden, wodurch der er-
findungsgemiRe Kolloidator praktisch universell einsetz-
bar wird. Die HOhenverstellung des Rotors kann auf viel-
fédltige Weise vorsichgehen, etwa durch Absenken des Auf-
nahmebehédlters relativ zum Rotor oder durch teleskoparti-
ges Verschieben des Rotors auf seiner Drehachse. Durch
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diese HOhenverstelibarkeit wird sichergestellt, daB stets
die fiir das jeweilige Filillmaterial bzw. flir die jeweilige
Flillmenge optimalen Stromungs- oder Verwirbelungsbedin-

gungen in dem Aufnahmebehdlter des Kolloidators vor-
liegen.

Um eine mdglichst optimale Wirkungsweise des Kolloidators
zu erreichen, wird das Verhdltnis des Durchmessers des Auf-
nahmebehilters zum Abstand der Fliigel vom Beh&lterboden in
einen Bereich von 4 bis 25 liegen. Dabei ist bei einem im
wesentlichen zylindrischen Aufnahmebehdlter dessen Innen-
durchmesser zugrundezulegen, bei einem Aufnahmebehédlter,
welcher eine nichtzylindrische Form aufweist, ist zur Be-
stimmung des eben genannten Verhdltnisses der in der Dreh-
ebene des Rotors bzw. dessen Fliigel vorliegende Durchmesser

heranzuziehen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungs-
gemdBen Kolloidators wird dadurch erreicht, daR der
Aufnahmebeh&dlter mit mindestens je einer verschlieRbaren
Materialzufiihrung und Materialabfiihrung versehen ist.
Diese Materialzufiihrung bzw. Materialabfiihrung kann dabei
entweder im Bodenbereich, im Uibergangsbereich zwischen
Boden und Seitenwandung oder in der Seitenwandung des
Aufnahmebehdlters vorgesehen werden, ebenso ist es még-
lich, die Materialzufihrung und die Materialabfiihrung

an verschiedenen Stellen des Aufnahmebehdlters vorzu-
sehen. Mit einem derartig ausgestalteten Kolloidator

ist es mdglich, einen quasi stationiren Betrieb durchzu-
fiihren, d.h. es werden Jjeweils einzelne Chargen dem
Kolloidator zugegeben und nach deren Bearbeitung aus dem
Kolloidator entfernt, ohne daR es notwendig widre, den
Antrieb des Rotors abzuschalten. Ein derartiger Chargen-
betrieb kann dabel ausschlieflich durch diese ebenge-
nannten Materialzufiihrung bzw. Materialabfiihrung ge-
wdhrleistet sein, es kann jedoch auch niitzlich sein,

mittels einer derartigen Materialzufiihrung den Kolloida-
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tor zu beschicken und ihn nach epfolgter Behandlung des
flieRfdhigen Materials durcheinen Kippvorgang zu ent-
leeren. Insgesamt ergeben sich vielfdltige Kombinations-
mbglichkeiten, welche allesamt die universelle Einsetz-
barkeit des erfindungsgemifen Kolloidators weiterver-
bessern.

Eine gilinstige Ausgestaltung des erfindungsgem&éfRBen Kolloi~-
dators zeichnet sich dadurch aus, daR eine von oben in
den Aufnahmebehdlter hineinragbare Materialzufiihrung

zur Zufuhr von Material in den Bereich der EinfluBzone
des Rotors vorgesehen ist. Auf diese Weise kann widhrend
des Betriebs des Kolloidators zusdtzliches Material, wie
etwa Zuschlagstoffe in die EinfluBzone des Rotors zuge-
geben werden. Da sich beim Betrieb des Kolloidators ein
quasi stationdrer Zustand des in ihm befindlichen flieB-
fadhigen Materials einstellt, ist es mdglich, in die so-
genannte "Saugzone" des Rotors diese Zuschlagsstoffe zu-
zufihren. Deshalb erweist es sich als besonders vorteil-
haft, wenn die Materialzufiihrung bewegbar angeordnet ist,
so daR der Zufiuhrungsort fiir die Zuschlagsstoffe der
jeweiligen Fiillmenge und dem jeweiligen Filillmaterial

in leichter Weise angepafBt werden kann. Diese von oben
erfolgende Materialzufiihrung kann dabei, je nach An-
wendungsgebiet, einzeln oder im Zusammenhang mit der oben
beschriebenen Materialzufuhr bzw. Materialabfuhr zur An-
wendung gelangen. Die Zugabe von Zuschlagsstoffen ist
sowohl bei einem quasi stationidren Chargenbetrieb sowie
bei einem normalen Einsatzbetrieb des Kolloidators ver-
wendbar. Des weiteren ist es mdglich, mit der von oben
ermdglichten Materialzufiihrung anstelle von Zuschlags-
stoffen, zu denen etwa auch eine Wasserzugabe

in unterschiedlicher Temperatur z.B. iiber 70°C zu
zdhlen widre, auch Wasserdampf mit Temperaturen {iber 100°C

zuzufunren. Eine derartige Wassercdaanfzufuhr kann, je

nach Anwendungsgebiet, zu einer schnelleren Verfestigung des
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flieRfédhigen Materials oder zu einer "Keimbildung" analog
der Erstarrung bei Metallen in dem Material fiihren. Die
Wasserdampfzufuhr kann auch zu einer Abtdtung von in dem
flieRfédhigen Material enthaltenen Krankheitskeinem oder
dhnlichem verwendet werden. '

Es erweist sich als vorteilhaft, wenn die Materialzufiih-
rung nur bei ihrer Verwendung in den Beh#dlter hineinragt
und bei Nichtbenutzung aus dem Behdlter entfernt wird,
um den Kolloidationsvorgang nicht zu stéren.

Bei verschiedenen Anwendungsgebieten des erfindungsgemis-
sen Kolloidators und bei entsprechender Ausgestaltung der
zu behandelnden flieRfihigen Materialien kann es glinstig
sein, in den Materialien enthaltene Gase wi&hrend des Be-
triebs des Kolloidators abzufihren. Zu diesem Zweck kann
eine mit dem Innenraum des Aufnahmebehdlters in Zusammen-
wirkung bringbare Vakuumpumpe vorgesehen werden. Um einen
wirkungsvollen Betrieb der Vakuumpumpe zu gewd@hrleisten,
ist es dabei jedoch nétig, den Aufnahmebehditer mit Hilfe
des Deckels dicht zu verschliefen. Durch den in dem Innen-
raum des Behdlters entstehenden Unterdruck kann erreicht
werden, daB sich das Porenvolumen des flieBfdhigen Materials
vor oder wdhrend des Kolloidationsvorganges auf ein MaR
reduzieren 1l88t, welches mit den bisher bekannten Kolloida-
toren nicht realisierbar ist.

Nach erfolgter Kolloidation ist es mittels der Vakuumpumpe
méglich, das vorliegende Porenvolumen zu verringern oder

das erzielte Porenvolumen aufrechtzuerhalten.
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Mit Vorteil ist bei dem erfindungsgemifRen Kolloidator

in dem VerschluRdeckel ein Sichtfenster vorgesehen, durch
welches das Bedienungspersonal die Vorgidnge im Inneren
des Aufnahmebeh&lters wdhrend des Betriebs des Kolloida-
tors iiberwachen kénnen, wodurch sie in der Lage sind, die
Betriebsbedingungen den jeweiligen Verh&dltnissen anzu-

passen und somit den ganzen Kolloidiervorgang weiter zu
optimieren.

Bei dem erfindungsgemédfen Kolloidator ist es weiterhin
vorteilhaft, im VerschluBdeckel eine Reinigungsvorrichtung
anzuordnen. Eine derartige Reinigungsvorrichtung kann

mit Wasser oder Druckluft oder mit Dampf oder mit sonsti-
gen Reinigungsmitteln betrieben werden. Vorteilhafter-
weise wird die Reinigungsvorrichtung in Form einer
Spriihdlise ausgebildet sein, welche eine Reinigung des
entleerten Kolloidators in besonders einfacher Weise
ermdglicht. Bei Verwendung einer derartigen Reinigungs-
vorrichtung ist natiirlich die MOglichkeit einer Material-
abfuhr aus dem Bodenbereich des Kolloidators besonders
zweckm&fig, jedoch ist eine derartige Ausgestaltung

nicht unabdingbar notwendig.

Mit Vorteil ist der Kolloidator auch so ausgebildet, daR
zwischen Behd@lterboden und Rotor ein Verdrangungskodrper
angeordnet ist. Mittels dieses Verdrédngungskodrpers,
dessen genaue Dimensionen dem Abstand des Rotors von

dem Beh&dlterboden sowie dem Durchmesser des Rotdrs des
Behdlters angepaRBt werden kdnnen, ist es mdglich, den
Totraum unterhalb des Propellers auszufiillen, wodurch
unerwiinschte Ablagerungén unbewegten Materials in

diesem Totraum auf sichere Weise unterbunden werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Aufnahmebehdlters
des erfindungsgemédfen Kolloidators wird auch dadurch

erreicht, daR an der Innenwand des Aufnahmebeh&dlters

0188737
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mindestens eine Umlenkvorrichtung angeordnet ist. Die
Umlenkvorrichtung ist so ausgebildet, daB die vom Rotor
beschleunigten Gemischteile die in spiralfdérmigen Bahnen
an der Behdlterinnenwand hochwandern strdmungsgilinstig,
d.h. mit groRer Geschwindigkeit und geringem Energie-
verlust, umgelenkt werden und in den Wirkungsbereich

des Rotors zurilickgefiihrt werden.

Mit Vorteil ist der erfindungsgemiRe Kolloidator auch so
ausgebildet, dahk der Aufnahmebehdlter ausbauchend ausge-
staltet ist. Durch eine derartige Ausgestaltung kann die
Behdlterform der sich beim Kolloidationsvorgang einstel-
lenden Stromungsform des fliehfihigen Materials in opti-
maler Weise anpassen, wodurch Totzonen, in welchen das
Material ohne Bewegung, und damit ohne EinfliuB durch

den Rotor sich befindet,ausgeschlossen werden.

Eine einfache und kostenglinstige Ausfihrungsform des Ro-
tors wird vorteilhaft dadurch erreicht, daR alle Fliigel
in einer Ebene liegen.

Eine andere glinstige Ausgestaltung wird dadurch erreicht,
dal die Fligel in Richtung zur Rotorachse derart
versetzt angeordhet sind, daR ein der Behd3lterinnenseite
zugewandter Teil eines Flligéls und ein dem Behdlter-
boden zugewandter Teil eines benachbarten Fliigeis

in derselben, zur Rotorachse senkrechten Ebene liegen.
Durch diese Anordnung der Fliigel werden die Ge-
mischteilchen bei der Bearbeitung in Richtung der Rotor-
achse vom Rotor hoher gefdrdert und somit die Strémung
des Gemisches im Beh8lter beeinfluft.

Die mechanische Beanspruchung der Behdlterinnenwand durch
das zu bearbeitende Gemisch ist im Bereich des Rotors

am groRten. Mit Vorteil wird daher der Aufnahmebeh&lter
im Bereich des Rotors mit einer verstdrkten Wandung ver-
sehen. '
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Mit Vorteil wird eine giinstige Ausgestaltung des er-
findungsgemdfen Kolloidators dadurch erreicht,daB der Aufnahme -
behdlter mit dem Rotor, die Antriebswelle und der Motor
eine Einheit bilden, die um eine horizontale Achse vor-
zugsweise durch ihren Schwerpunkt, drehbar angeordnet ist.
Dadurch k&nnen zZwischen dem Rotor und dem Motor einfache
bertragungselemente eingesetzt werden.

Eine schmalbauende Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen
Kolloidators mit einem einfachen Rahmen in dem der Behil-
ter und der Motor gehaltert sind, wird vorteilhaft da-

durch erreicht, daf der Aufnahmebehilter und der Motor

koaxial angeordnet sind. Eine glinstige Ausgestaltung des
erfindungsgemifRen Kolloidators wird aber auch dadurch

erreicht, daB der Aufnahmebehdlter parallel zum Motor

angeordnet ist und zwischen der Motorwelle und der:Rotorwelle

ein {ibertragungselement angeordnet ist. Auf diese Weise
wird eine sehr niedrige Bauhothe erreicht und daher zu-~
sdtzlich die Zugdnglichkeit zum Behdlterinneren ver-
bessert.

Eine glinstige Ausgestaltung des Kolloidators wird ferner-
hin dadurch erreicht, daf ein in den Aufnahmebehdlter
einbringbarer, relativ zu diesem bewegbarer Abstreif-
kb6rper vorgesehen ist. Dieser Abstreifkdrper, dessen
Wirkungsweise mit einem L&ffel vergleichbar ist, kann
nach Entleerung des Aufnahmebehdlters zur Reinigung

der Beh3lterinnenwinde verwendet werden, um diese von
anhaftendem Material zu befreien. Eine Verunreinigung
der Beh3lterinnenwinde hdtte eine ungewiinschte Stdrung
des Strdmungsverhaltens des flieRBfidhigen Materials
wdhrend des Kolloidationsvorgangs zur Folge. Der Ab-
streifer, welcher vorteilhafterweise 1l6ffeldhnlich aus-
gestaltet ist, kann zu seiner Relativbewegung zu dem
Aufnahmebehdlter in geeigneter Weise drehbar um die
Behdltersymmetrieachse ausgestaltet sein, es ist jedoch
auch méglich, den Abstreifer feststehend auszubilden,

und den Aufnahmebeh#dlter in geeigneter Weise in Drehung
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zu versetzen. Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung

des Abstreifers kann dadurch gegeben sein, daR dieser
zusitzlich mit Druckluft oder mit Dampf beaufschlagbar
ist, d.h. mit entsprechenden Austrittsdisen versehen

ist, wodurch der Reinigungsvorgang zus&dtzlich erleichtert
wird.

Bei der Dimensionierung des erfindungsgemédfen Kolloida-
tors, insbesondere bei der Festlegung des Rotoreinstell-
winkels, des Abstands des Rotors vom Boden, seiner Dreh-

geschwindigkeit sowie der Flillmenge, mit der der Kolloidator

mit flieRf&higem Material beaufschlagt wird, mu® das spe-
zifische Gewicht dieses flieRf&higen Materials bzw. seiner
Einzelkomponenten Berilicksichtigung finden. Im Hinblick auf
diese Notwendigkeit erweisen sich die oben beschriebenen

Vorteile des erfindungsgeméfen Kolloidators als besonders

wertvoll, da dieser flir ein weites Anwendungsfeld verwendbar

ist.

Im folgenden werden mehrere Ausfiihrungsbeispiele des erfin-

dungsgemédBen Kolloidators im Zusammenhang mit der Zeichnung
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen L&ngsschnitt eines Kolloidators gemdf dem
Stand der Technik,

Fig. 2 einen Lidngsschnitt eines ersten Ausfihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemifen Kolloidators, mit
koaxialer Anordnung von Aufnahmebeh&dlter und
Motor,

Fig. 3 einen Li3ngsschnitt eines zweiten Ausfiihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemédben Kolloidators, be-
dem Aufnahmebeh&@lter und Motor nebeneinander
angeordnet sind,
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1 Fig. 4 einen Li&ngsschnitt eines dritten Ausfilihrungsbei-

spiels eines erfindungsgemidRen Kolloidators in
schematischer Darstellung, und

5 Fig. 5 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-
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gemdRen Kolloidators ebenfalls in schematischer
Darstellung.

In den Figuren sind gleich oder analog wirkende Bauteile
stets mit denselben Bezugsziffern versehen.

Der in Figur 2 dargestellte Kolloidator weist einen Auf-
nahmebehdlter 1 auf, in dem im Bodenbereich ein Rotor 2
angeordnet. ist, der liber eine Antriebswelle 3, die im
Behdlterboden nach auBen gefihrt ist, mit dem Motor 9 in
Verbindung steht. Der Aufnahmebehilter 1 und der Motor 9
sind in einem Rahmen 10 gehaltert, der in einem Stdnder 12

drehbar angeofdnet ist. Der Aufnahmebehdlter 1 weist ei-
nen VerschluBRdeckel 4 auf, der mit einer Reinigungsvor-
richtung 5 versehen ist und mit gelenkig gelagerten Armen
8 am Stdnder 12 befestigt ist. Die Arme 8 sind derart aus-
gebildet, daR sie die filir die Reinigungsvorrichtung not-
wendigen Zuleitungen aufnehmen. Der Motor 9 ist koaxial
mit dem Aufnahmebehilter 1 angeordnet. Zwischen dem Auf-
nahmebehdlter 1 und dem Motor 9 ist eine Schwungscheibe

16 angeordnet. An einer dem Stinder 12 zugewandten Seite
des Rahmens 10 ist ein Zahnrad 11 fest mit dem Rahmen ver-
bunden. Ein Motor 14 ist am Stdnder derart befestigt, daR
ein vom Motor 14 angetriebenes Ritzel im Eingriff mit dem
Zahnrad 11 steht. Mittels dieser Anordnung ist die Einheit
aus Aufnahmebehdlter und Motor aus der Betriebsstellung,
bei der die Behidlterdffnung obenliegt, in eine Entleer-
stellung, bei der die Behdlter&ffnung untenliegt, schwenk-
bar. Der im Bodenbereich des Aufnahmebeh&lters 1 angeord-
nete Rotor 2 ist als Fliigelrotor ausgebildet. Die Fliigel
sind einfache Platten, die die Rotorbldtter bilden. Der

Rotor weist mindestens zwei Rotorbl&tter auf, die entwe-
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der in einer Ebene senkrecht zur Rotorachse liegen oder
derart entlang der Rotorachse versetzt angeordnet sind,
daB ein der Behdlterinnenseite zugewandter Teil eines
Rotorblattes und ein dem Behidlterboden zugewandter Teil
eines benachbarten Rotorblattes noch in derselben zur

Rotorachse sénkrechten Ebene liegen. Koaxial zum Rotor

. ist an der Seite des Rotors, die dem Innenraum des Aufnah-

mebehdlters 1 zugewandt ist, ein rotationssymetrischer,
sich zum Beh&lterinneren hin verjlingender Kdrper 6 ange-
ordnet. Dieser K&érper 6 kann auch einstiickig mit der Nab;
des Rotors ausgebildet sein. Im Bereich des Rotors ist die
Wand des Aufnahmebehdlters verstdrkt ausgefiihrt. Weiterhin
ist am Innendradius des Behdlters eine Umlenkvorrichtung
7 angeordnet. Diese Umlenkvorrichtung 7 besteht aus einer
oder mehreren Umlenkfldchen die kreisringférmig dem Innen-

radius des Aufnahmebehdlters angepaRt sind und die einen

Querschnitt aufweisen der der Form einer Lemniskate ange-
ndhert ist.

Die im Aufnahmebehilter angeordneten, mechanisch hochbe-
anspruchten Teile z.B. die Rotorblidtter und die Umlenk-
einrichtung sind so im Beh#lter angeordnet, daR® sie leicht
und schnell auswechselbar sind. Der VerschluBdeckel 4

des Aufnahmebehdlters kann auch mit einer Eingabedffnung
versehen sein, lber die das zu bearbeitende Gut unmittel-
bar oder mittels einer Einfiihrvorrichtung in den zentra-
len Bereich des Behdlters eingebracht wird. Der Motor §
des Kolloidators, der den Rotor 2 im Aufnahmebehdlter an-
treibt kann als Elektromotor ausgefiihrt sein, der in Ab-
hi@ngigkeit vom Zustand des Gemisches regelbar ist.

Der in Fig. 3 dargestellte Kolloidator weist eine Aus-
fiihrungsform mit paralleler Anordnung von Aufnahmebe-
hdliter 1 und Motor 9 auf. Die dardurch erreichte niedri-
gere Bauhdhe macht eine andere Rahmenform 10' filir die
Halterung des Beh&dlters 1 und des Motors 9 notwendig. Als
ibertragungselement zwischen Motorwelle und Rotorwelle
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ist ein Antriebsriemen 15 angeordnet. Der Rahmen 10'
ist wie unter Fig. 2 beschrieben im Stédnder 12 drehbar

angeordnet.

Die aufgezeigten Ausfilihrungsformen beschreiben einen
Kolloidator der mit mechanisch physikalischen Mitteln
ein Feststoff-Fllissigkeits-Gemisch in ein kolloidales
System ilberfiihrt. Zum Einbringen des Mischgutes in den
Aufnahmebeh@lter wird dieser in seine Betriebsstellung
geschwenkt. Das Feststoff-Flilissigkeits-Gemisch wird ent-
weder bei abgenommenen VerschluBdeckel iiber die oben-
liegende Offnung, oder iliber eine Eingabedffnung in einem
entsprechend ausgebildeten VerschluRdeckel unmittelbar
oder mittels einer Einfilihrvorrichtung in den zentralen
Bereich des Behdlterinnenraums in den Wirkungsbereich
des Rotors eingebracht. Wihrend der Aufbereitungszeit
werden den Feststoffteilchen von den Rotorblidttern hohe
Beschleunigungen aufgegeben, die zur Zerkleinerung der
Feststoffe filihren. Durch weitere Umwidlzung des Gemisches
findet durch das Zusammenwirken der Feststoffpartikel
eine Zerreibung statt. Auf diese Weise werden Feststoff-
partikel zu Feinstteilen mit einem KornmaR von etwa

5 p oder weniger zerlegt. Um im Aufnahmebehdlter eine
gute Umwdlzung des zu bearbeitenden Gemisches zu errei-
chen, ist am Innenradius des Behdlters ein Umlenkblech (7)
angeordnet und koaxial am Rotor ein Umlenkkdrper ange-
bracht. Die vom Rotor beschleunigten und entlang einer
spiralférmigen Bahn an der Beh#lterinnenwand nach oben
wandernden Gemischteilchen werden am Umlenhkblech umge-
lenkt und erneut dem Wirkungsbereich des Rotors zuge-
fihrt. Eine auf diese Weise erzeugte Wirbelform im Be-
hd&lter zeigt im Querschnitt die Form einer Lemniskate.
Ist ein kolloidales Gemisch erreicht, so wird nach Ab-
nahme des Deckels vom Aufnahmebehdlter die Einheit be-
stehend aus Aufnahmebehdlter und Motor 9 durch Betédtigen
des Motors 14 in eine Entleerstellung geschwenkt und das

fertige Gemisch dem Behdlter entnommen.

-

B R
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In Figur U4 ist ein drittes Ausfihrungsbeispiel des er-
findungsgemidRen Kolloidators dargestellt, wobei die Lage-
rung und Aufhidngung des Aufnahmebeh&iters sowie der
Antrieb des Rotors im einzelnen nicht nochmals gezeigt
sind, da diese analog den Figuren 2 und 3 ausgefiihrt
sind. Der in Figur U dargestellte Aufnahmebeh&lter 1
weist am Ubergangsbereich zwischen der Seitenwandung

und dem Boden jeweils eine Materialzufihrung 17 sowie
Materialabfiihrung 18 auf. Diese Materialzu- bzw. Abfiihrun-
gen sind in Form geeignet dimensionierter Rohre ausge-
bildet, welche fest an dem AufnahmebehiZlter 1 befestigt
sind. Die Materialzufiihrung und Materialabfihrung 17,18
sind jeweils mittels eines Schiebers 21 zu 6ffnen bzw.

zu schliefen. Die Ankopplung dieser Zu- bzw. Abflihrung
und die Ausgestaltung des Schiebers erfolgt dabei derart,
daB das Strdmungsverhalten des flieRfdhigen Materials

im Inneren des Aufnahmebehdlters 1 nicht behindert wird.
Weiterhin weist der Rotor 2 einen gewissen Abstand von
dem Beh#lterboden auf, welcher, wie bereits oben be-
schrieben, abhingig ist von der Flillmenge bzw. der
Fiillh6he flieffidhigen Materials. Zur Vermeidung des Tot-
raums unterhalb des Rotors 2 ist ein im wesentlichen
kreisringformiger Verdrédngungskdrper 22 vorgesehen, des-
sen genaue Dimensionierung den einzelnen Anwendungs-
fdllen angepaht werden kann. Der Verdridngungskdrper 22
mufB auch so ausgebildet sein, daR eine Befillung bzw.
Entleerung des Aufnahmebehdlters 1 durch die Materialzu-
fiihrung 17 bzw. Materialabfiihrung 18 nicht behindert
wird. Um den Aufnahmebehdlter 1 mit diesen Zu- bzw.
Abfiihrungen 17,18 in geeigneter Weise, wie in den Fig.

2 und 3 dargestellt, um eine horizontale Achse kippen

zu kdnnen, sind diese Zu- bzw. Abfiihrungen 17,18 in

nicht dargestellter Weise in die Lagerung des Rahmens 10
des Kolloidators integriert. Es ist aber auch genauso

gut mdglich, die Materialzufuhr bzw. Abfuhr 17,18
schlauchfdrmig auszugestalten, um damit die Kippbar-
keit des Aufnahmebehiilters 1 zu gewdhrleisten. In Figur 4
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ist weiterhin eine Ausgestaltungsform des VerschluB-

deckels 4 dargestellt, welcher mit einem Sichtfenster 20

versehen ist, durch welches das Bedienungspersonal in

das Innere des Aufnahmebehidlters 1 blicken kann, wenn

der VerschluBdeckel 4 in seine VerschluRposition ver-

fahren ist. (In Figur 4 ist der VerschluBdeckel 4 in

einem etwas gedffneten Zustand dargestellt). Die Gréfe

und Ausbildung des Sichtfensters 20 hdngt von den jewei-

ligen Gegebenheiten ab, bevorzugterweise ist das Sicht-

fenster 20 aus einem Spezialglas gefertigt, welches sich

durch besondere Kratzfestigkeit auszeichnet. Weiterhin

weist der VerschluBdeckel 4 eine Reinigungsvorrichtung 5

auf, welche in dhnlicher Weise wie in den Figuren 2 und

3 dargestellt, zur Reinigung des Innenraums des Aufnahme-

behdlters 1 dienen kann. Eine derartige Reinigung wird

vor allem dann in besonders niitzlicher Weise durchge-
fiihrt, wenn der Kolloidator in einem quasi stationédren
Chargenbetrieb gefahren wird, bei welchem es nicht not-
wendig ist, den VerschlufRdeckel 4 in der Leerphase zu
6ffnen, wobei in dieser Leerphase auch der Rotor 2 weiter-
hin angetrieben wird. AufRerdem weist der VerschluBdeckel
4 eine Materialzufiihrung 19 auf, welche bewegbar durch
den VerschlufBdeckel 4 hindurchragt und so ausgestaltet
ist, daR Zuschlagsstoffe wdhrend des Kolloidationsvor-
gangs in die EinfluBzone des Rotors 2 zugefiihrt werden
kénnen. Die Materialzufihrung 19 ist in geeigneter Weise
relativ zu dem VerschluBdeckel 4 bewegbar, so daB ihre
Jjeweilige Lage der Fiillmenge und der Art des fliefRfdhi-
gen Materials angepa®t werden kann.

Weiterhin ist in Figur 4 ein Abstreifkérper 23 darge-
stellt, welcher relativ zu dem Aufnahmebeh@lter 1 beweg-
bar ist und 186ffelartig nach der Entleerungsphase des
Aufnahmebehdlters 1 dessen Innenwdnde von restlichem
flieRfdhigem Material reinigen kann. Wdhrend des Be-
triebs des Kolloidators wird der Abstreifkérper 23 aus

dem Aufnahmebehdlter 1 entfernt, um den Strdmungsvorgang
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des flieRfzhigen Materials nicht zu stéren. Die Relativ-
bewegung zwischen dem Abstreifkdrper 23 und dem Auf-
nahmebehdlter 1 kann entweder dadurch realisiert werden,
daR der Abstreifkdérper 23 relativ zu der Symmetrieachse
des Aufnahmebehilters 1 bewegt wird, oder daR der Ab-
streifkdrper stillsteht, wdhrend der Aufnahmebehilter 1

in Drehung versetzt wird.

In Figur 5 ist ein viertes Ausfiihrungsbeispiel des er-
findungsgem@Ben Kolloidators dargestellt, bei welchem

der Aufnahmebehdlter 1 eine ausbauchende Form aufweist.
Die iibrigen Bauteile des Kolloidators sind bei einem
derartigen Aufnahmebehdlter 1 analog zu den im Zusammen-
hang mit den Figuren 2 bis 4 beschriebenen Bauteilen
anwendbar. Der in Figur 5 dargestellte Aufnahmebehilter 1
ist in seiner Form demStrdmungsverhalten des flieRBfidhigen
Materials angepaRt, wobei insbesondere durch die sich
nach oben verjlingende Form verhindert wird, daR sich im
oberen Randbereich der Seitenwandung des Aufnahmebehilters
1 eine Totzone bildet, in welcher sich Material ansammelt,
welches nicht durch den Rotor 2 in Bewegung gehalten

wird. Somit kann bei dieser ausbauchenden Form des Auf-
nahmebehédlters 1 auf die in den Figuren 2 und 3 darge-
stellte Umlenkvorrichtung unter Umstdnden verzichtet
werden, wodurch sich die Reinigung des Aufnahmebehidlters

und dessen universelle Anwendbarkeit wesentlich verbes-
sert.

Die Erfindungs ist nicht auf die hier beschriebenen Aus-
fihrungsbeispiele beschrédnkt. Unter Beibehaltung der

fir die Lehre der Erfindung notwendigen Anordnung des
Kolloidators sind vielfdltige Variationsméglichkeiten
insbesondere bei der Ausgestaltung des Rotors und des

Beh&lterinnenraums mdglich.
So ist es beispielsweise mbglich, den Rotor so auszuge-

stalten, daB seine Fliigel in zwei im wesentlichen paralielen

Ebenen angeordnet sind, wobei in jeder Ebene jeweils drei
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Fligel mit einem Winkel von etwa 120° zueinander vorge-

sehen sind, welche zu den Jjeweiligen Fliigeln der anderen

Ebene um etwa 60° versetzt sind. Eine glinstige Ausgestal-

tung der Fliugel kann sich, je nach Anwendungsbeispiel,

daraus ergeben, daR die Vorderkante, in Drehrichtung ge-

sehen, des jeweiligen Flligels hther liegt als dessen riick-

seitige Kante, wodurch auf der QOberseite des Fliigels, &hn-

lich wie bei einem Flugzeugflligel, eine Unterdruckzone ge-
bildet wird, welche das dariiberliegende flieRfihige Material
zum Fliligel hinsaugt. Durch die sich dabei bildende Saug-

zone kann es, unter bestimmten Anwendungsfillen, mdglich

sein, auf die im oberen Randbereich des Beh&lters 1 vorge-

sehene Umlenkung 7 zu verzichten, da durch die Saugzone

sichergestellt ist,

hin zuriickflieRt.

daB das Material wieder zum Propeller



10

156

20

25

30

35

. 0138727

GRUNECKER. KINKELDEY, STOCKMAIR & PARTNER PATENTANWALTE

£OROBEAN PATERT ATTORNINE

A GRUNECKER o0, ~3

DR H KINKELDEY te. wxn

DR W. STOCKMAIR. D, ‘NG &EE (CATETr
DR K. SCHUMANN. o £rns

P H JAKOB os. ~

DR G BEZOLD o cmiw

W MEISTER ow. na

H HILGERS. pa. -G

e . . DR H MEYER-PLATH. pr. G
Rében Kolloid Entwicklung GmbH & Co. KG O 1 BOTT-BODENHAGSEN o . e
DR U KINKELDEY. oel BoC
Postfach 209
*OCENCE EN ORO ¥ DE L ANV DE GENEVE
2932 Zetel

8000 MUNCHEN 22
MAXIMILIANSTRASSE 58

3. Dezember 1985
EP 2705-308

Kolloidator zum Kolloidieren von flieRfdhigen Materialien

d

Patentanspriiche

1. Kolloidator zum Kolloidieren von flieRfihigen Ma-
terialien, mit einem Aufnahmebehdlter, der im Kopfbe-
reich zur Einfihrung des Gutes geeignet ausgebildet ist,
und mit einem im Bodenbereich des Aufnahmebehédlters dreh-
bar angeordneten Rotor als Einwirkungsvorrichtung,
dadurecech gekenngzeilchnet ,b daB die
Artriebswelle (3) des Rotors (2) durch den Boden des
Aufnahmebeh8lters nach auBen gefihrt ist, daR der Auf-
nahmebehidlter (1) in seinem Kopfbereich mit einer durch
einen VerschluRdeckel (4) verschliefbaren Offnung ver-
sehen ist, und daB der Kolloidator so ausgebildet ist,
daf er wahlweise in eine Betriebstellung, bei der die
Offnung oben liegt, oder in eine Entleerstellung, bei
der die Offnung unten liegt, fiihrbar ist.
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2. Kolloidator nach Anspruch 1, d a d ur c h g e -~
k ennzeichnet, daR das Verhdltnis der Héhe
des Aufnahmebehdlters (1) zu dessen Innendurchmesser im
Bereich von 0,70 bis 2,5 liegt.

3. Kolloidator nach den Anspriichen 1 oder 2, d a -

d urch gekennzeichnet, daB das Ver-
hdltnis des Innendurchmessers des Aufnahmebeh8lters (1)
zum Durchmesser des Rotors (2) im Bereich von 1,10
bis 2,25 liegt.

L, Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurcech gekennzeichnet,
daB die Drehzahl des Rotors (2) in Abh#ngigkeit seiner
Ausgestaltung zwischen 1.500 und 12.000 U/min. betrégt.

5. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeiecechnet,-
daB der Rotor (2) mindestens zwei Flligel aufweist.

6. Kolloidator nach Anspruch 5, dadurcech g e-
kennzeichnet, daR jeder Fliigel als einfache
Platte ausgebildet ist. '

7. Kolloidator nach Anspruch 6, d a d ur ¢ h g e -
kennzedichnet b6 daR ein Einstellwinkel jedes
Fligels in einem Bereich von 2° bis 18°

liegt.

8. Kolloidator nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n -
z e ichnet, daR jeder Fliigel einen liber seine L&ngs-
erstreckung sich dndernden Einstellwinkel aufweist.

9. Kolloidator nach Anspruch 8, dadurch g e k enn -
z eichnet, daB der Einstellwinkel im Bereich
der Drehachse am groéfRten ist und zur Fligelspitze hin

abnimmt.
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10. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeilichnet, daR der Einstellwinkel der
Fliigel verdnderbar ist.

11. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch ge kennzedichnet, daf das Ver-
hdltnis der Umfangsgeschwindigkeit des Rotors (2) zum Ein-
stellwinkel der Fliigel im Bereich von 50 bis 3.500 liegt.

12. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch g ek ennwzeichnet , daB koaxial zum Ro-
tor (2), an der Seite des Rotors (2), die dem Innenraum des
Aufnahmebehdlters (1) zugewandt ist, ein rotationssymmetri-
scher, sich zum Behdlterinneren hin verjingender Kérper (6)
angeordnet ist.

13. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzedichnet, daB der Abstand des Rotors
(2) vom Aufnahmebehdlterboden variabel ist.

14. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis

, dak das Ver-
hdltnis des Durchmessers des Aufnahmebehdlters (1) zum Ab-

13, dadurch ge kennwgzeichne t

stand der Fliigel vom Behidlterboden im Bereich von 4 bis
25 liegt.

15. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daR alle Fligel
in einer Ebene angeordnet sind.

16. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch ge kennzedilchnet, daR die Fliigel

in mehreren Ebenen angeordnet sind.

17. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch g ekennzeichnet , dak die Fliigel

in Richtung der Rotorachse derart versetzt angeordnet sind,
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daf ein der Beh&dlterinnenseite zugewandter Teil eines Flii-
gels und ein dem Behdlterboden zugewandter Teil eines be-

nachbarten Flligels in derselben zur Rotorachse senkrechten
Ebene liegen.

18. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet,b dap das Ver-
hdltnis der Flligelbreite zur Fliigeldicke in einem Bereich

von 2 bis 10 1liegt.

19. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch g e k enn z e ic hnet, daR der
Aufnahmebehidlter (1) im Bereich des Rotors (2) mit einer

verstdrkten Wandung versehen ist.

20. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch g e k ennzeic hnet, daR der Aufnahme-
behdlter (1) mit mindestens je einer verschlieRbaren
Materialzufiihrung (17) und Materialabfiihrung (18) ver-
sehen ist.

21. Kolloidator nach Anspruch 20, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB die Materialzufiihrung (17) und
Materialabfihrung (18) im Bodenbereich des Aufnahme-
behdlters (1) angeordnet sind.

22. Kolloidator nach Anspruch 20, dadurch g e k e nn -
z e ichnet, daB die Materialzufiihrung (17) und
Materialabfiihrung (18) im tUbergangsbereich zwischen Bo-

den und Seitenwandung angeordnet sind.

23. Kolloidator nach Anspruch 20, dadurch g e k en n -
zeichnet, daR die Materialzufiihrung (17) und die
Materialabfihrung (18) im Bereich der Seitenwandung an-

geordnet sind.
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24 . Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch g ek ennzeichn'et, daB eine von oben
in den Aufnahmebeh#lter (1) hineinragbare Materialzu-
fihrung (19) zur Zufuhr von Material in den Bereich der
EinfluBzone des Rotors (2) vorgesehen ist.

25. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 24, g e -

kennzeichnet durch eine mit dem Innenraum des
Aufnahmebeh&dlters (1)in Zusammenwirkung bringbare Vakuum-
pumpe.

26. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 24, da-
durch g ek ennzeichnet, daB im VerschluBdeckel

(4) ein Sichtfenster (20) vorgesehen ist.

27. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 26,
dadurch gekennzedichnet, daB im VerschluB-
deckel (4) eine Reinigungsvorrichtung (5) angeordnet ist.

28. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daR zwischen Be-

h&lterboden und Rotor (2) ein Verdringungskdrper (22)
angeordnet ist.

29. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet ,b dafk ein in den
Aufnahmebehdlter (1) einbringbarer, relativ zu diesem

bewegbarer Abstreifkdrper (23) vorgesehen ist.

30. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 29, dadurch g ek ennzedichnet,h dal an
der Innenwand des Aufnahmebehdlters (1) mindestens eine
Umlenkvorrichtung (7) angeordnet ist.

31. Kolloidator nach einem der Anspriiche 1 bis 28,
dadurch gekennzedichnet,6 daB der Aufnahme-

behdlter (1) ausbauchend ausgestaltet ist.
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32. Kolloidator nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 31, dadurch gekennzeichnet b6 daf der
Aufnahmebeh&flter (1) mit Rotor (2), die Antriebswelle (3)
und ein Motor (9) eine Einheit bilden, die um eine
horizontale Achse, vorzugsweise durch ihren Schwerpunkt)
drehbar angeordnet ist.

33. Kolloidator nach Anspruch 32, dadurch gekenn -
Zzeiechnet , daR der Aufnahmebehdlter (1) und der Motor
(9) koaxial angeordnet sind.

34. Kolloidator nach Anspruch 32, dadurch g ekenn
zeichnet , daB der Aufnahmebehilter (1) parallel
zum Motor (9) angeordnet ist und zwischen der Motorwelle
und der Rotorwelle (3) eine Ubertragungsvorrichtung (15)
angeordnet ist.
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