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€9 Verfahren zur Behandiung eines fiiesstahigen, eine filissige Phase enthaltenden Gemisches.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandiung
eines flieBfdhigen, eine flissige Phase enthaltenden Gemi-
sches, welches sich zur Erzielung einer erheblichen und
grundsétzlichen Eigenschaftsverdnderung dadurch aus-
zeichnet, daB alle Bestandteile des Gemisches in einem
Zustand hoher kinetischer Energie tberfihrt und einer star-
ken Beschleunigung ausgesetzt werden, wobei sich alle 2
Bestandteile des Gemisches in einer raumlichen, geschlos-

senen, schleifenartigen Bahn bewegen. Dieser Zustand

rechterhalten, anschlieBend wird die duBere Einwirkung auf
das Gemisch beendet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Behand-
lung eines flieRBfdhigen, eine fliissige Phase enthaltenden
Gemisches.

Bei den nach dem Stand der Technik bekannten Verfahren
werden derartige flieRfihige, eine flilissige Phase enthal-
tende Gemische mittels Rilhreinrichtungen oder mittels
quirlartiger Einrichtungen behandelt. Diese bekannten Be-
handlungsverfahren zeichnen sich allesamt dadurch aus,
daB das Gemisch in seinen Eigenschaften nur unwesentlich
verdndert wird und somit bestenfalls eine gleichm&Rige
Verteilung der verschiedenen Bestandteile des Gemisches
wihrend des Behandlungsvorgangs erreicht werden kann.
Dabei ist es jedoch selbst wdhrend der Behandlung nur
schwer méglich, diesen Zustand aufrechtzuerhalten, nach
Beendigung der Behandlung stellt sich nach mehr oder
weniger kurzer Zeit der Ausgangszustand des Gemisches
wieder ein. Somit filhren diese bekannten Verfahren zu
keiner Eigenschaftsinderung des zu behandelnden Gemisches.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Behandlung eines flieRfdhigen, eine flilissige Phase
enthaltenden Gemisches zu schaffen, welches erhebliche
und grundsdtzliche Eigenschaftsveridnderungen und Eigen-
schaftsverbesserungen des Gemisches gegenliber den bisher
bekannten Behandlungsverfahren ermdglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch geldst, daB

alle Bestandteile des Gemisches in einen Zustand hoher
kinetischer Energie iliberfiihrt und einer starken Beschleu-
nigung ausgesetzt werden und ihnen eine Bahnbewegung so
auferlegt wird, daB jedes Bestandteil des Gemisches sich
in einer r&umlichen, geschlossenen, schleifenartigen

Bahn bewegt, wobel jeder Bestandtefl zu den jeweils be-
nachbarten Bestandteilen unterschiedliche Relativgeschwin-
digkeiten aufweist und lokal unterschiedlichen Druckver-
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hdltnissen ausgesetzt ist, daB dieser Zustand Uber einen
ausreichenden Zeitraum bis zum Vorliegen quasistationérer
Verhdltnisse aufrechterhalten wird und daB daran anschlie-
Rend die &duRere Einwirkung auf das Gemisch beendet ﬁird

und dieses einer weiteren Verwendung zugefihrt wird.

Bei dem erfindungsgemidBen Verfahren werden alle Bestand-
teile des Gemisches in einen Zustand hoher kinetischer
Engergie {iberfiihrt. Dabei spielt es keine Rolle, ob die
einzelnen Bestandteile in fliissiger oder fester Form
vorliegen oder ob sie in Form und Dimension verschieden-
artig sind. Die fiberfiihrung der Bestandteile in den Zu-
stand hoher kinetischer Energie erfolgt zusammen mit
einer starken Beschleunigung, welcher ebenfalls alle Be;
standteile des Gemisches ausgesetzt werden. Zugleich
wird den Bestandteilen eine Bahnbewegung so aufgelegt,
daR jedes dieser Bestandteile sich in einer r&umlichen,
geschlossenen, schleifenartigen Bahn bewegt. Somit sind
bei dem erfindungsgemdfRen Verfahren si@mtliche Bestand-
teile des Gemisches auf einer entsprechenden Bahn in Be-
wegung. Als Bestandteile des Gemisches sind hierbei nicht
nur die makroskopisch erkennbaren, durch Anh&ufungen von
Material gleicher oder verschiedener Art gekennzeichneten
Bestandteile zu verstehen, vielmehr werden die Bestand-
teile bis in ihren Mikrobereich bzw. Atombereich in
diesen Zustand hocher kinetischer Energie iiberfiihrt und
der starken Beschleunigung ausgesetzt. Ein wichtiges Merk-
mal der vorliegenden Erfindung ist es, daR jeder Be-
standteil bei seiner Bewegung in einer rdumlichen, ge-
schlossenen, schleifenartigen Bahn zu den jeweils be-
nachbarten Bestandteilen unterschiedliche Relativge-
schwindigkeiten aufweist und 1lokal unterschiedlichen
Druckverh&dltnissen ausgesetzt ist. Somit erfolgt bei dem
erfindungsgemdfen Verfahren keine makroskopische Behand-
lung bestimmter Teilbereiche des Gemisches, vielmehr wird
Jjeder Bestandteil des Gemisches bis in seinen mikroskopi-
schen, molekularen Bereich dieser Behandlung unterzogen,

wobei die einzelenen Molekiile alle in den Zustand hoher
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kinetischer Energie liberfiihrt, einer starken Beschleuni-
gung ausgesetzt und in eine Bahnbewegung gebracht werden,
diese Behandlung sich jedoch fir jedes Molekiil einzeln
vollzieht und somit, zumindest in gewissen Bereichen, flr
jedes Molekiil unterschiedlich ist. Erfindungsgemdf wird
dieser Zustand, in welchem sich alle einzelnen Molekiile
oder Bestandteile des Gemisches befinden, iliber einen aus-
reichenden Zeitraum bis zum Vorliegen quasistation&rer
Verh8dltnisse aufrechterhalten. Die Dauer dieses Zeitraums
und die Charakterisierung des Vorliegens quasistation&rer
Verhdltnisse ist dabei abhdngig von der Art des Gemisches
und von den physikalischen Eigenschaften seiner Bestand-
teile. AnschlieBend an diesen Verfahrensschritt wird die
duBere Einwirkung auf das Gemisch beendet, womit auch die
quasistationdren Verh&dltnisse verédndert werden, d.h., die
einzelnen Bestandteile des Gemisches nicht mehr der star-
ken Beschleunigung ausgesetzt sind und sich auch nicht
mehr auf ihrer jeweiligen r&dumlichen, geschlossenen,
schleifenartigen Bahn bewegen. Daran anschliefBend wird
das Gemisch der weiteren Verwendung zugefiihrt.

Das erfindungsgemife Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
daB die Bestandteile des Gemisches nicht, wie dies viel-
fach bei Verfahren nach dem Stand der Technik {ibliech ist,
zerkleinert oder zertriimmert werden, worauf dann Ublicher-
weise ein Verquirlen oder Vermischen der zertriimmerten
Bestandteile erfolgt. Vielmehr werden die einzelnen Be-
standteile jeweils einzeln durch diesen Behandlungsvor-
gang beeinfluBt. Die Beeinflussung hat zum Ziel, die Be-
standteile des Gemisches bis in ihren Mikrobreich hinein
in einen Zustand zu versetzen, in welchem sie energetisch
angeregt, jedoch in gewissem MaRe labil sind. Dieser Zu-
stand wird durch die bereits beschriebene, hohe kinetische
Energie und die ebenfalls beschriebene, starke Beschleuni-
gung in Zusammenhang mit der Bewegung auf der r&dumlichen,
geschlossenen, schleifenartigen Bahn erreicht. Beim Vor-
liegen der quasistationiren Verh#ltnisse scheint sich

eine monopolare Ausrichtung der einzelnen Bestandteile
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einzustellen, wobei alle Bestandteile des Gemisches dieser
Ausrichtung unterworfen sind. Diese monopolare Ausrichtung
der Bestandteile ist gepaart mit einer entsprechenden
elektrischen Ausrichtung, die in dem gesamten Gemisch zu
einem elektrisch latenten Zustand fiihrt. Durch das viel-
fache Durchlaufen der rdumlichen, geschlossenen, schlei-
fenartigen Bahn, durch die dabei st&dndig auftretende,
starke Beschleunigﬁng und durch den Energieeintrag schei-
nen sich somit die quasistationdren Verhdltnisse dann ein-
zustellen, wenn die einzelnen Bestandteile ein fiir sie
optimales elektrisches und mechanisches Energieniveau er-
reicht haben. Dieses Energieniveau ist gekennzeichnet
durch eine, im Vergleich zu dem Ausgangszustand der Be-
standteile 40 bis 50-fach erhdhte Ladungsdichte. In diesem
Zusammenhang versteht es sich von selbst, daB alle Be-
standteile des Gemisches diesen Zustand erreichen miissen,
da Gemischteile, welche sich in dem urspriinglichen Zustand
befinden, diesen energetischen Erregungszustand in star-
kem MaRe stdren oder unterbinden wiirden.

Eine Beendigung dieses hochenergetischen Erregungszustands
der einzelnen Bestandteile fiihrt zu einer Stdrung ihrer
monopolaren Ausrichtung, was zur Folge hat, daB die Be-
standteile versuchen, durch entsprechende gegenseitige An-
lagerungen einen filir sie energetisch glinstigsten Zustand
einzunehmen. Diese KEnderung des Zustands der Bestandteile
erfolgt in kirzester Zeit und vollzieht sich ohne &uBere
Einwirkungen von selbst. Insgesamt ist es jedoch notwen-
dig, die Beendigung der &duBeren Einwirkung auf das Ge-
misch in entsprechender Weise dem vorher erreichten, labi-
len Zustand der einzelnen Bestandteile anzupassen. Des-
halb kann die Beendigung der &duReren Einwirkung auf ver-
schiedene Art und Weise erfolgen, wie nachstehend im
einzelnen noch erldutert wird.

Der energetische Erregungszustand der einzelnen molekula-
ren Bestandteile des Gemisches fihrt zu deren Ionisierung,

wobei die Ionen, welche im alligemeinen unterschiedliche



10

156

20

25

30

35

0188738

Ladungen aufweisen, zueinander in einem Gleichgewichts-

5

verhdltnis stehen. Dieses Gleichgewichtsverhdltnis 1&ERt
sich bei einem derartigen flieRf&higen, eine fliissige
Phase enthaltenden Gemisch durch den pH-Wert ausdriicken.
Andererseits 1Rt sich durch Messung des pH-Werts, d.h.
durch die Messung des Gleichgewichtsverh&@ltnisses der
Ionen zueinander, kein direkter RiickschluB auf die in dem
Gemisch vorliegende Dielektrizitdtskonstante ziehen. Die
Unterbrechung des hochenergetischen, labilen Zustandes
des Gemisches durch Beendigung der &duReren Einwirkung
fihrt dazu, daB sich der pH-Wert weiterhin im Gleichge-
wichtszustand befindet, wdhrend jedoch der von der Di-
elektrizitdtskonstante abhidngige Diffusionsgrad nach Null
konvergiert. Somit ergibt sich nach Beendigung der &duReren
Einwirkung gegeniiber den nach dem Stand der Technik Ubli-
chen Gleichgewichtszustidnden derartiger Behandlungsver-
fahren bei dem erfindungsgeméfen
Verfahren ein wesentlicher, durch den Diffusionsgrad bestimm-
ter Unterschied. Man kdnnte diese Vorgdnge, welche in
keiner Weise mit den Vorgingen nach dem Stand der Technik
vergleichbar sind, in gewisser Analogie zu den bisher
tiblichen Nomenklaturen damit beschreiben, da® der hoch-
energetische, labile Zustand einem kolloidativen Zustand
entspricht, wdhrend die Anderung dieses labilen Zustandes
und seine Beseitigung in gewisser Weise mit einer Implo-
sion zu vergleichen wdre, welche in der Endphase zu einem
koagulativen Zustand des Gemisches fihrt. Das Eintreten
dieses koagulativen Zustandes erfolgt bei allen flieB-
fdhigen, eine flilissige Phase enthaltenden Gemischen, die
nach dem erfindungsgemdfBen Verfahren behandelt werden.
Die genauen Behandlungsparameter sind dabei jedoch an die
einzelnen Gegebenheiten anzupassen. Eine quantitative
Aussage lber diesen sogenannten kolloidativen Zustand
bzw. Uber den als Endprodukt auftretenden, sogenannten
koagulativen Zustand kann durch Widerstandsmessung, dialy-
tischen MeRmethoden oder durch eine einfache Diffusions-
probe getroffen werden. Die eben beschriebene, sogenannte

Koagulation der einzelnen Bestandteile des Gemisches kann,
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je nach Art des Gemisches, innerhalb weniger Minuten oder
erst nach Ablauf mehrerer Stunden nach Beendigung der
ZuReren Einwirkung auf das Gemisch eintreten. {Ublicher-
weise vollzieht sich diese sogenannte Koagulation bis in
ihren Endzustand von selbst, ohne daB dabei weitere zu-
sdtzliche MaBnahmen nétig werden. Die Art des entstehenden
Koagulats ist abh&@ngig von der Art und Beschaffenheit der
einzelnen Bestandteile des Gemisches. Nach dem erfindungs-
gemdRen Verfahren ist es sowohl méglich, Flilissigkeiten in
dem sich bildenden, festen Endprodukt festzubinden, als
auch das Endprodukt so zu gestalten, daR eine gewissen Ab-
trennung der fliissigen Phase des Gemisches erfolgt. Alle
diese Zusammenhdnge sind immer im Hinblick auf den nach
Null gehenden Diffusionsgrad der einzelnen Bestandteile
des Endprodukts zu sehen, durch welchen in gewissem Rahmen
auch die sich bei dem Endprodukt einstellenden, Ulberaus
positiven Eigenschaften erkldrbar sind. So ist es z.B.
méglich, Schadstoffe in dem Gemisch derart zu binden, daR
diese v6llig problemlos deponiert werden k&nnen, da durch
den gegen Null gehenden Diffusionsgrad ein Ausdiffundieren
dieser Schadstoffe praktisch v6llig ausgeschlossen ist.

Zur Erreichung des gewilinschten Endzustands des Gemisches
ist es von Bedeutung, dal si&mtliche Verfahrensstufen in
genau gesteuerter Weise von allen Bestandteilen des Ge-
misches durchlaufen werden. Es spielt hingegen praktisch
keine Rolle, welche apparativen Vorkehrungen zur Durch-
fihrung des Verfahrens getroffen werden, d.h., ob das
Verfahren z.B. in getrennten Vorrichtungen oder in einer
einzigen Vorrichtungen durchgefiihrt wird.

Mit Vorteiluéés erfindungsgemdfe Verfahren derart ausge-~
staltet, daR die starke Beschleunigung in ihrer Richtung
der Richtung der Erdbeschleunigung entgegenwirkt. Auf
diese Weise wird sichergestellt, daR zumindest ein Teil
der Beschleunigung der Erdbeschleunigung entgegenwirkt,
so daR die den Teilchen aufgebrachte Beschleunigung ge-
zielt steuerbar ist und nicht derart von der Erdbeschleu-
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nigung liberlagert wird, daR® diese in gewissen Beschleuni-
gungsphasen bestimmend fiir den Verfahrensablauf wird.

Weiterhin ist es glinstig, daR die einzelnen Teilchen einer
Beschleunigung von 5 bis 70 g ausgesetzt sind. Eine der-
artig hohe Beschleunigung stellt sicher, daR wdhrend des
gesamten Verfahrensablaufs gezielt auf die Teilchen Ein-
fluR genommen werden kann und daR der zu erreichende,

hohe energetische Zustand mit gréBtmdglicher Sicherheit
innerhalb kilirzester Zeit von allen Bestandteilen des Ge-

misches erreicht wird.

Als besonders vorteilhaft erweist es sich weiterhin, daR
die Bahn im Aufrif hyperboloid&hnliech und im GrundriB
lemniskatendhnlich ausgestaltet ist.

Eine derartige Ausgestaltung der rdumlichen, geschlosse-
nen, schleifenartigen Bahn bringt, unabhidngig von der

Art des zu behandelnden Gemisches, die besten Ergebnisse,
da auf diese Weise die einzelnen Bestandteile in optimaler
Weise der starken Beschleunigung ausgesetzt werden kdnnen,
wobel sich bei Durchlauf durch diese Bahn auch in be-
ster Weise die lokal unterschiedlichen Druckverhdltnisse
erzeugen lassen. Diese unterschiedlichen Druckverh&ltnisse
sind insgesamt ndtig, um die Teilchen des Gemisches bzw.
die einzelnen Bestandteile in den hochenergetischen, la-
bilen Zustand zu Uberfihren. Bei Durchlauf der Bestand-
teile entlang der ihnen auferlegten Bahn treten, bedingt
durch die Form der Bahn und durch die Beschleunigung der Be-
standteile Druckverhdltnisse auf, welche durch einen
starken Unterdruck gekennzeichnet sind, d.h., es bilden
sich an bestimmten Stellen der Bahn Unterdruckbereiche
aus, die zu einer Sogwirkung auf das Gemisch fihren.

Diese Sogwirkung bzw. die sich daraus ergebenden sogenannten Saug-
momente sind entscheidend an der Polarisierung der einzel-

nen Bestandteile des Gemisches beteiligt.

Um den erfindungsgemifen Bahnzustand der Bestandteile des



10

156

20

25

30

35

8 - 0188738
Gemisches Uber einen ausreichenden Zeitraum bis zum Vor-
liegen quasistationdrer Verhdltnisse aufrechtzuerhalten,
ist es glinstig, wenn die Gesamtheit der einzelnen Bahnen
eine quasistation&re, &uRere Form bildet. Dadurch 1&/t
sich in einfacher Weise das Vorliegen dieser quasistatio-
nidren Verh&ltnisse kontrollieren, andererseits ist sicher-
gestellt, daR das erfindungsgeméfBe Verfahren in vorteil-
hafter Weise in einer entsprechenden Vorrichtung durch-
gefiihrt werden kann.

Eine besonders glinstige Ausgestaltung des erfindungsge-
m&Ren Verfahrens ist weiterhin dadurch gegeben, da® das
Gemisch mit Beendigung der &duBeren Einwirkung einer Unter-
druckbeaufschlagung unterworfen wird. Diese Unterdruckbe-
aufschlagung kann entweder durch Absaugen des Gemisches
aus einem Beh#lter oder durch Unterdruckbeaufschlagung
eines Behdlters hervorgerufen werden. Eine derartige Un-
terdruckbeaufschlagung ist deswegen von Vorteil, weil

sie zu einer entsprechenden Verwirbelung des Gemisches

und damit zu einer gezielten StSrung des labilen Zustands
des Gemisches fihrt, wobei diese Stdérung in genauester
Weise steuerbar und damit dem gesamten Verfahrensablauf
anpafbar ist. Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft
erwiesen, wenn die Unterdruckbeaufschlagung in Verbindung
mit einer Verwirbelung des Gemisches erfolgt, da dann die
Steuerung des Verfahrens und die Beendigung der &uferen
Einwirkung auf das Gemisch, d.h. die Beendigung der
quasistationdren Verh&@ltnisse, auf besonders wirkungsvolle
Weise erreicht werden kann. Je nach der Art des zu be-
handelnden Gemisches und der Art des gewlinschten Endpro-
duktes kann es weiterhin vorteilhaft sein, die &duRere
Einwirkung auf das Gemisch abrupt oder langsam zu beenden.
Die Art und Intensitdt der Stérung der Bahnbewegung und
der quasistationdren Verhidltnisse des Gemisches bestimmt
die Intensitdt und Stérke der‘vorstehend beschriebenen,
sogenannten Koagulation der einzelnen Bestandteile des
Gemisches. Somit 1&Bt sich das Verfahren praktisch univer-

sell auf die verschiedensten, derartigen Gemische anwen-
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den, wobei nur eine geringe Modifikation der Verfahrens-

parameter ndtig ist.

Weiterhin hat es sich als sehr glinstig erwiesen, dem Ge-
misch vor, wdhrend oder nach Erreichen der quasistationéd-
ren Verhdltnisse mindestens einen Zuschlagstoff zuzumi-
schen. Durch eine derartige Zumischung eines nicht den
vorangegangenen Verfahrensschritten unterworfenen Zu-
schlagstoffes kann entweder erreicht werden, daf dieser
in gewilinschter Weise in das sogenannte koagulative Gemisch
eingebunden wird, es kann andererseits durch die Zugabe
eines Zuschlagstoffes auch die Beendigung der &duferen
Einwirkung auf das Gemisch gesteuert und beeinfluft wer-
den. Je nach Art des Gemisches und nach Art des gewiinsch-
ten Endproduktes kann die Zugabe des Zuschlagstoffes in
weitem Umfang variiert werden.

Weiterhin ist es glinstig, das erfindungsgemédBe Verfahren
so auszubilden, dafl das Gemisch nach Beendigung der &uBe-
ren Einwirkung einer Verwirbelung ausgesetzt wird. Diese
Verwirbelung ist unabh8ngig von der obenbeschriebenen
Unterdruckbeaufschlagung und erméglicht es somit, den
sogenannten Implosionsvorgang und den darauf folgenden
sogenannten Koagulationsvorgang ohne Unterdruckbeaufschla-
gung durchzufiihren. Dies kann besonders dann wichtig sein,
wenn in dem zu behandelnden Gemisch Substanzen enthalten
sind, welche in der Gasphase vorliegen oder bei Unter-
druckbeaufschlagung in diese iliberfiihrt wiirden, so daf sie
aus dem Gemisch austreten, bevor der sogenannte koagula-
tive Endzustand vorliegt.

Mit Vorteil ist eine Vorrichtung zur Durchfithrung des er-
findungsgemidfRen Verfahrens durch einen im wesentlichen
topffdrmigen Beh&lter gekennzeichnet, in dessen Innen-
raum ein umlaufendes, einen flligeldhnlichen Bereich auf-
weisendes Bauteil angeordnet ist. Dieses umlaufende Bau-
teil ist in glinstiger Weise an einerim wesentlichen senk-
recht angeordneten, durch den Boden des Behidlters ragenden
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Welle gelagert. Mit einer derartigen Vorrichtung ist es
in besonders einfacher Weise mdglich, alle Bestandteile
in den Zustand hoher kinetischer Energie zu liberfithren
und sie einer starken Beschleunigung auszusetzen. Durch
die Anordnung des umlaufenden Bauteils an einer durch den
Boden des Behdlters ragenden Welle ist weiterhin sicher-
gestellt, daBR die Bewegungsbahnen der einzelnen Bestand-
teile des Gemisches durch das umlaufende Bauteil nicht
gestdrt werden, wodurch sich die quasistationédren Ver-
hidltnisse in optimaler Weise einstellen k&6nnen. Das um-
laufende Bauteil ist dabei vorteilhafter Weise in Form
eines Rotors ausgebildet, welcher mit Fliigeln versehen
ist. Die Ausbildung der fliigeldhnlichen Bereiche richtet
sich ganz nach dem zu verarbeitenden Gemisch, nach dessen
Art und Zusammensetzung und insbesondere nach dessen
spezifischem Gewicht. Insgesamt besteht bei Verwendung
dieser Vorrichtung flr kein Teilchen die M&glichkeit,
widhrend des erfindungsgemdfen Verfahrens sich in einer
Ruhezone aufzuhalten, d.h., s&mtliche Teilchen bzw. s&dmt-
liche Bestandteile sind in zuverldssiger Weise der Be-
handlung unterworfen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung einer Vorrichtung zur
Durchfiihrung des erfindungsgemifen Verfahrens ist auch
durch einen im wesentlichen topfférmigen Behdlter gege-
ben, in dessen Innenraum das Gemisch tangential zur Be-
hdlterinnenwand, gerichtet aus einer Mindung, einbring-
bar ist. Eine vorteilhafte Weiterentwicklung besteht
fernerhin darin, daB im unteren Bereich des Beh&lters
eine Uber eine mit einer Umwdlzpumpe versehene Rohrlei-
tung mit der Miindung verbundene AblaRdffnung vorgesehen
ist. Auf diese Weise ist es méglich, das Gemisch wdhrend
der Behandlung umzupumpen, wobei es durch die Umw&lzpumpe
in entsprechender Weise beschleunigt wird, wédhrend die
Art der Bahnbewegung durch die Stellung der Mindung und
durch die Anordnung des aus ihr austretenden Gemisch-
strahles bestimmbar ist.



10

16

20

36

30

35

~ 0188738
Im folgenden wird die erfindungsgemifRe Vorrichtung anhand

mehrerer Ausfiihrungsbeispiele in Verbindung mit der
Zeichnung beschrieben. Dabei zeigt:

11

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Schnitt
durch ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer
Vorrichtung,

Fig. 2 in schematischer Darstellung einen Schnitt

durch ein zweites Ausfilihrungsbeispiel,

Fig. 3 in schematischer Darstellung einen Schnitt

durch ein drittes Ausfihrungsbeispiel und

Fig. 4 in schematischer Darstellung eine Anordnung
von Vorrichtungen gemidR einem vierten Aus-
fiihrungsbeispiel.

Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausfihrungsbeispiel
wéist einen Behdlter 1 auf, welcher topfférmig ausge-
staltet ist und im wesentlichen zylinderische Seiten-
widnde aufweist, welche in ihrem unteren Teil unter
Zwischenschaltung einer entsprechenden Ubergangszone in
einen im wesentlichen ebenen Boden iibergehen. Der Behdlter
1 ist somit im wesentlichen zylindrisch ausgestaltet und
weist einen kreisfdrmigen Querschnitt auf. Durch den
Boden des Behidlters 1 ragt eine Welle 4, welche gegen
den Boden in {iblicher Weise abgedichtet ist und mittels
eines Motors in Drehung versetzbar ist. Am oberen Ende
der Welle 4 ist ein umlaufendes Bauteil 2 befestigt,
welches mit mehreren Fliligeln 3 versehen ist. Bei einer
Drehung der Welle Y4 beschleunigen somit die an dem um-
laufenden Bauteil 2 befestigten Fliigel 3 das in den Be-
h&lter 1 eingefilillte Gemisch und erm&glichen somit eine
erfindungsgemdfle Behandlung des Gemisches.

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfithrungsbeispiel
zeichnet sich durch einen im wesentlichen hyperbelfdmigen
Behidlter 1 aus, welcher in seinem Bodenbereich mit einer

AblaR6ffnung 8 versehen ist. Die Dimensionierung des Be-
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hdlters 1 und die GrdRe und Lage der AblaBdffnung 8 kén-
nen dabei in weitem Bereich variiert werden, um eine opti-
male Durchfihrung des erfindungsgemd@fRen Verfahrens zu er-
méglichen. Die AblaRdffnung 8 ist iiber eine Rohrleitung

7 mit einer Mindung 5 verbunden, so daf das Gemisch aus
dem unteren Bereich des Behdlters 1 durch die AblaR&ffnung
8 abgesaugt werden kann, um anschlieRend wieder aus der
Miindung 5 austretend dem Behdlter 1 zugefiihrt zu werden.
In die Rohrleitung 7 ist eine Umwdlzpumpe 6 zwischenge-
schaltet, welche den Umwdlzvorgang und die Beschleunigung
des Gemisches bewirkt. Die Dimensionierung und Ausge-
staltung der Umwdlzpumpe muR ebenfalls an die Art des zu
behandelnden Gemisches angepaflt werden. Die Miindung 5 ist
so angeordnet, daB der aus ihr austretende Gemischstrahl
tangential zur Behidlterinnenwand gerichtet ist. Auf diese
Weise ist es méglich, allen Bestandteilen des Gemisches
eine Bahnbewegung aufzuerlegen und insgesamt in dem Be-
hdlter 1 die zur Durchfiihrung des Verfahrens benétigten,
quasistationdren Verhdltnisse zu erzeugen. Der Querschnitt
des Beh#lters 1 braucht nicht notwendigerweise hyperbel-
férmig zu sein, es ist auch mdglich, eine Parabelform

oder eine dhnliche, geometrische Kurve der Ausgestaltung
des Behidlters zugrundezulegen.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten dritten Ausfiihrungsbei-
spiel wird ein Beh&dlter 1 verwendet, welcher dhnlich dem
Behdlter von Fig. 1 ausgebildet ist und in seinem unteren
Bereich ebenfalls ein umlaufendes Bauteil 2 mit Fliigeln 3
aufweist, das an einer drehbaren Welle U4 gelagert ist. Bis
zu diesem Punkte ist dieses dritte Ausfihrungsbeispiel
analog dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 1. Ergidnzend da-
zu ist im unteren Bereich des Behdlters bzw. in seinem

-Boden eine AblaRd6ffnung 8 vorgesehen, welche, wie in

Fig. 3 schematisch dargestellt, mittels einer Rohrlieitung
7 und einer zwischengeschalteten Umw&dlzpumpe 6 mit einer
Miindung 5 in Verbindung steht, so daR das aus der AblaR-
8ffnung 8 austretende Gemisch durch die Umwilzpumpe 6

und die Miindung 5 wieder in den Behdlter 1 rilickgefihrt
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13 :
werden kann. Die Anordnung der Miindung 5 ist dabei in
vorteilhafter Weise so gewdhlt, daB der aus der Mindung 5
austretende Gemischstrahl das Gemisch in die Saugzone der
Fligel 3 des umlaufenden Bauteils 2 lenkt. Es sind jedoch

auch andere Anordnungsarten fiir die Miindung 5 méglich.

In Fig. 4 ist in Zusammenhang mit einem vierten Ausfiih-
rungsbeispiel eine weitere mégliche Vorrichtung zur Durch-
fihrung des erfindungsgeméfRen Verfahrens schematisch dar-
gestellt. Diese Vorrichtung besteht aus drei Einzelvor-
richtungen I, II und III, wobei die Vorrichtung I im we-
sentlichen der Vorrichtung des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels (Fig. 1) entspricht. Nachdem das Gemisch in dieser
Vorrichtung iliber einen ausreichenden Zeitraum hinweg bis
zum Vorliegen quasistationdrer Verhdltnisse behandelt
wurde, wird es in die Vorrichtung II lbergefiihrt. Diese
Uberfiilhrung kann mittels einer an dem Behdlter I vorge-
sehenen Rohrleitung erfolgen. Die Rohrleitung kann dabei
das Gemisch dem Behdlter I von oben oder aus seinem unte-
ren Bereich entnehmen. Anschliefend wird das Gemisch in
die Vorrichtung II eingefiihrt, wobei diese Vorrichtung
einen rotationssymmetrischen, hyperbeldhnlichen Quer-
schnitt aufweist. Das Gemisch wird in diese Vorrichtung II
derartig eingefiihrt, daB es als tangetial gerichteter
Strahl auf die Innenwandung der Vorrichtung II auftrifft.
Dadurch ergibt sich die in der Fig. 4 schematisch dar-
gestellte Bahn des Gemisches, welche zu einer sehr in-
tensiven Verwirbelung fihrt und somit den sogenannten
Implosionsvorgang einleitet. Nachdem das Gemisch die Vor-
richtung II durchlaufen hat, kann es, wie in Fig. 4 dar-
gestellt, in eine Vorrichtung III Uberfiihrt werden, wel-
che im wesentlichen topffdrmig ausgestaltet ist und in
welcher sich der sogenannte Koagulationsvorgang des Ge-
misches vollziehen kann. Die in Fig. 4 dargestellten

drei Vorrichtungen stellen nur eine mégliche Anordnung
dar, es ist ebenfalls méglich, das Gemisch aus der Vor-
richtung I direkt in die Vorrichtung III zu iiberfihren,

wobei die Beendigung der duReren Einwirkung auf das Ge-



10

15

20

25

30

35

0188738
14
misch, z.B. durch eine Unterdruckbeaufschlagung widhrend
des Uberfilihrungsvorgangs von Vorrichtung I in Vorrichtung
ITI, erfolgen kann. Insgesamt ergeben sich somit eine
Vielfalt von Variationsméglichkeiten, um die fiir das je-

weilige Gemisch optimale Vorrichtung zu schaffen.
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1. Verfahren zur Behandlung eines flieRfihigen, eine
fliissige Phase enthaltenden Gemisches, dadurch

, daR alle Bestandteile des
Gemisches in einen Zustand hoher kinetischer Energie

25 gekennzeichnet

Uiberfiihrt und einer starken Beschleunigung ausgesetzt
werden und ihnen eine Bahnbewegung so auferlegt wird,
dafR jedes Bestandteil des Gemisches sich in einer rdum-
30 1lichen, geschlossenen, schleifenartigen Bahn bewegt,
wobei jeder Bestandteil zu den jewells benachbarten
Bestandteilen unterschiedliche Relativgeschwindigkeiten
aufweist und 1lokal unterschiedlichen Druckverhdltnissen
ausgesetzt ist, daB dieser Zustand iber einen ausreichenden
3b Zeitraum bis zum Vorliegen quasi-stationidrer Verh#ltnisse
aufrechterhalten wird und daB daran anschliefend die

dufere Einwirkung auf das Gemisch beendet wird und dieses
einer weiteren Verwendung zugefilihrt wird.
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2

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n -
z elchnet , daB die starke Beschleunigung in
ihrer Richtung der Richtung der Erdbeschleunigung ent-

gegenwirkt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzedichnet, daR die einzelnen Teil-
chen einer Beschleunigung von 5 bis 70 g ausgesetzt
sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR die Bahn im Aufrif
hyperboloiddhnlich und im Grundrif lemniskatend@hnlich

ausgestaltet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzedichnet, daR die Gesamthelt der
einzelnen Bahnen eine quasistationdre &duRere Form
bildet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dapR die unterschiedli-
chen Druckverh&ltnisse durch Bereiche mit Unterdruck

hervorgerufen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzedichnet, daB das Gemisch mit
Beendigung der &duBeren Einwirkung einer Unterdruckbe-

aufschlagung unterworfen wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e nn -
z e i chnet, daR die Unterdruckbeaufschlagung
durch Absaugen des Gemisches aus einem Behdlter hervor-

gerufen wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e nn -
zelchnet , daBR das Gemisch in einem geschlos~

senen Behdlter einem Unterdruck ausgesetzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k enn -
z eichnet, daB die Unterdruckbeaufschlagung

in Verbindung mit einer Verwirbelung des Gemisches

erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet , daR die Unterdruckbeauf-

schlagung in einem separaten Beh#dlter erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 géér 7, dadurch
gekennzedilichnet, daR die duBere Einwir-

kung auf das Gemisch abrupt abgebrochen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeilchnet, dahB die HuBere Einwir-
kung auf das Gemisch langsam abnimmt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daR vor Erreichen der
quasistationdren Verhdltnisse dem Gemisch mindestens
ein Zuschlagstoff zugemischt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB wdhrend des Errei-
chens der quasistationdren Verhdltnisse dem Gemisch

mindestens ein Zuschlagstoff zugemischt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch

gekennzeicechnet, daR nach Erreichen der
quasistationidren Verhdltnisse dem Gemisch mindestens

ein Zuschlagstoff zugemischt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daR das Gemisch nach Be-
endigung der dufReren Einwirkung einer Verwirbelung

ausgesetzt wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
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der Anspriiche 1 bis 17, g e ke nnzeichnet
durch einen im wesentlichen topfférmigen Behdlter (1),
in dessen Innenraum ein umlaufendes, einen fliigel&hn-
lichen Bereich (3) aufweisendes Bauteil (2) angeord-

net ist.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch g e k e nn -

zeichnet, daB das Bauteil (2) in seiner Di-

mensionierung und in seinem Abstand zu dem Behdlter-

boden in Abhingigkeit von der Filillmenge des Gemisches
oder dessen spezifischer Zusammensetzung verdnderbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 oder 19,
dadurch ge kennzeichnet, daB das um-
laufende Bauteil (2) an einer im wesentlichen senk-
recht angeordneten, durch den Boden des Behdlters (1)

ragenden Welle (4) gelagert ist.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 17, g e ke nnzeiechnet
durch einen im wesentlichen topfférmigen Behdlter (1),
in dessen Innenraum das Gemisch tangential zur Behidl-
terinnenwand,gerichtet aus einer Miindung (5), einbring-
bar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge k e nn -
zelchnet, daf im unteren Bereich des Behdl-
ters (1) eine lber eine mit einer Umwdlzpumpe (6) ver-
sehene Rohrleitung (7) mit der Miindung (5) verbundene
AblaBRtffnung (8) vorgesehen ist.
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