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@  Kraftstoff-Einspritzdüse  für  Brennkraftmaschinen,  mit 
einem  Düsenkörper  (10),  der  durch  eine  Überwurfmutter 
(14)  an  einem  Düsenhalter  (16)  festgespannt  ist,  und  mit 
einem  dem  Düsenkörper  (10)  nachgeordneten  Glühkörper 
(26),  der  an  der  Überwurfmutter  (14)  festgehalten  und  über 
ein  elektrisches  Leiterelement  (62)  kontaktiert  ist,  welches 
erfindungsgemäß  mindestens  über  einen  Teil  seiner  Länge 
als  Hülse  (68)  ausgebildet  ist,  die  sich  isoliert  in  einem 
Ringspalt  zwischen  Düsenkörper  (10)  und  Überwurfmutter 
(14)  erstreckt.  Das  Leiterelement  (62)  hat  mindestens  eine 
Kontaktzunge  (72),  die  in  den  Bereich  eines  Durchbruches 
(96)  der  Überwurfmutter  (14)  hineinragt  und  dort  mit  einem 
weiterführenden  Leiter  verbunden  ist.  Das  erfindungsge- 
mäß  ausgebildete  Leiterelement  läßt  sich  gut  handhaben 
und  in  den  Fertigungsablauf  integrieren. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e  

nach   de r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Bei  e i n e r   b e k a n n t e n  

E i n s p r i t z d ü s e   d i e s e r   G a t t u n g   ( D E - A 1 - 3 3   07  109)  i s t   d a s  

e l e k t r i s c h e   L e i t e l e m e n t   ü b e r   s e i n e   g a n z e   Länge   a l s   K a b e l  

a u s g e b i l d e t ,   das  d u r c h   e i n e   s c h r ä g e   Q u e r b o h r u n g   und  e i n e  

L ä n g s n u t   in  de r   Wand  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   h i n d u r c h g e f ü h r t  

i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   s e h r   e i n f a c h ,   b e d i n g t   j e d o c h ,  

daß  der   G l ü h k ö r p e r   und  d i e   zu  d e s s e n   H a l t e r u n g   und  K o n -  

t a k t i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   T e i l e   vom  b r e n n r a u m s e i t i g e n   S t i r n -  

ende  h e r   an  d i e   Ü b e r w u r f m u t t e r   a n g e b a u t   w e r d e n ,   wenn  d a s  

L e i t e r e l e m e n t   s c h o n   vor   der   M o n t a g e   de r   T e i l e   mi t   dem 

G l ü h k ö r p e r   k o n t a k t i e r t   s e i n   s o l l .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r -  

t e i l ,   daß  der   G l ü h k ö r p e r ,   d i e   zu  s e i n e r   H a l t e r u n g   u n d  



K o n t a k t i e r u n g   v o r g e s e h e n e n   T e i l e   und  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e b i l d e t e   L e i t e r e l e m e n t   a l s   v o r g e f e r t i g t e   B a u e i n h e i t  

p r o b l e m l o s   vom  s t r o m a u f l i e g e n d e n   Ende  he r   in  d i e   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   e i n g e s e t z t   und  b i s   zu  e i n e r   i n n e r e n   S t ü t z -  

s c h u l t e r   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

an  w e l c h e r   s i e   nach   dem  Z u s a m m e n b a u   der   T e i l e   a n l i e g e n .  

D a d u r c h   kann   in  v i e l e n   F ä l l e n   d i e   M o n t a g e   e r l e i c h t e r t  

und  von  e i n e r   f e s t e n   V e r b i n d u n g   de r   T e i l e   mit   de r   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   a b g e s e h e n   w e r d e n .   Das  L e i t e r e l e m e n t   w i r d   a n  

der   I n n e n w a n d   de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   v o r s c h r i f t s m ä ß i g   z e n -  

t r i e r t   und  g e h a l t e n ,   so  daß  b e s o n d e r e   A r b e i t s g ä n g e   d a -  

f ü r   e n t f a l l e n .   Zur  I s o l i e r u n g   des  L e i t e r e l e m e n t e s   g e g e n -  
ü b e r   dem  b e n a c h b a r t e n   m e t a l l i s c h e n   W a n d u n g e n   der   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r ,   des  D ü s e n k ö r p e r s   und  g e g e b e n e n f a l l s   d e s  

D ü s e n h a l t e r s   kann  das  L e i t e r e l e m e n t   e i n f a c h   in  e i n e  

I s o l i e r m a s s e   g e t a u c h t   und  der   d a d u r c h   g e b i l d e t e   Ü b e r -  

zug  d a n a c h   d u r c h   g e e i g n e t e   Maßnahmen   v e r f e s t i g t   w e r d e n .  

Durch   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t h a l t e n e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   im  A n s p r u c h   1  a n -  

g e g e b e n e n   A n o r d n u n g   m ö g l i c h .  

E i n e   z u s ä t z l i c h e   A b d i c h t u n g   der   E i n f ü h r u n g   des  L e i t e r e l e -  

m e n t e s   in  den  den  G l ü h k ö r p e r   und  s e i n e   H a l t e r u n g   a u f -  

n e h m e n d e n   Raum  in  der   Ü b e r w u r f m u t t e r   w i r d   e n t b e h r l i c h ,  

wenn  de r   G l ü h k ö r p e r   mit   r a d i a l e m   S p i e l   von  e i n e r   B u c h s e  

u m g e b e n   i s t ,   d i e   in  e i n e   B o h r u n g   de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   e i n -  

g e s e t z t   i s t ,   das  mit   dem  e i n e n   A n s c h l u ß e n d e   des  G l ü h -  

k ö r p e r s   v e r b u n d e n e   K o n t a k t e l e m e n t   t r ä g t   und  e i n e n   D i c h t -  

und  W ä r m e s c h u t z r i n g   f e s t   g e g e n   d i e   z u g e k e h r t e   S t i r n s e i t e  

des  D ü s e n k ö r p e r s   p r e ß t .  



E i n e   v e r w i n d u n g s s t e i f e   V e r b i n d u n g   des  L e i t e r e l e m e n t e s  

mit   dem  K o n t a k t e l e m e n t   des  G l ü h k ö r p e r s   e r g i b t   s i c h ,  

wenn  das  K o n t a k t e l e m e n t   e i n e   K o n t a k t r i n g s c h e i b e   m i t  

k o n i s c h   h o c h g e s t e l l t e m   ä u ß e r e n   R i n g r a n d b e r e i c h   i s t   u n d  

de r   dem  K o n t a k t e l e m e n t   z u g e k e h r t e   R a n d b e r e i c h   des  L e i t e r -  

e l e m e n t e s   e n t s p r e c h e n d   k o n i s c h   e i n g e z o g e n   i s t .  

Der  Z u s a m m e n b a u   w i r d   e r l e i c h t e r t ,   wenn  de r   in  den  B e r e i c h  

e i n e s   W a n d d u r c h b r u c h s   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   r a g e n d e   W a n d a b -  

s c h n i t t   des  L e i t e r e l e m e n t e s   e i n e   a x i a l   a n g e s e t z t e   K o n t a k t -  

zunge   i s t .  

Bei  E i n s p r i t z d ü s e n ,   d e r e n   D ü s e n k ö r p e r   e i n e   ä u ß e r e   R i n g -  

s c h u l t e r   h a t ,   g e g e n   d i e   e i n e   i n n e r e   S p a n n s c h u l t e r   d e r  -  

Ü b e r w u r f m u t t e r   d r ü c k t   und  b e i   d e n e n   d i e   K o n t a k t z u n g e n  

ü b e r   d ie   R i n g s c h u l t e r   h i n a u s   v e r l ä n g e r t   s i n d ,   w i r d   z u r  

F e r t i g u n g s e r l e i c h t e r u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  z w i s c h e n  

R i n g s c h u l t e r   und  S p a n n s c h u l t e r   e i n   D r u c k r i n g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e r   mi t   e i n e r   ö r t l i c h e n   R a n d a u s n e h m u n g   zum  H i n -  

d u r c h t r e t e n   der   K o n t a k t z u n g e   v e r s e h e n   i s t .  

Die  S t e i f i g k e i t   des  L e i t e r e l e m e n t e s   kann   w e i t e r   e r h ö h t  

w e r d e n ,   wenn  an  den  a l s   H ü l s e   a u s g e b i l d e t e n   A b s c h n i t t  

des  L e i t e r e l e m e n t e s   m e h r e r e   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   den  Um- 

f a n g   de r   H ü l s e   v e r t e i l t e   K o n t a k t z u n g e n   a n g e s e t z t   s i n d ,  

w e l c h e   ü b e r   e i n e n   an  e i n e r   S t e l l e   u n t e r b r o c h e n e n   R i n g -  

s t e g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Durch   d i e   U n t e r -  

b r e c h u n g   des  R i n g s t e g e s   kann   e in   g e g e b e n e n f a l l s   v o r -  

h a n d e n e r   D r u c k r i n g   u n t e r   v o r ü b e r g e h e n d e r   A u f w e i t u n g  



des  K o n t a k t z u n g e n k r a n z e s   in  s e i n e   v o r s c h r i f t s m ä ß i g e  

Lage  g e s c h o b e n   und  d a n a c h   zusammen  mit   dem  L e i t e r e l e -  

ment   und  den  a n d e r e n ,   mit   d i e s e m   e i n e   v o r g e f e r t i g t e   B a u -  

e i n h e i t   b i l d e n d e n   T e i l e   des  G l ü h e i n s a t z e s   in  d i e   Ü b e r w u r f -  

m u t t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

E i n e   s c h ü t t e l s i c h e r e   V e r b i n d u n g   des  L e i t e r e l e m e n t e s   m i t  

e i n e m   ä u ß e r e n   A n s c h l u ß l e i t e r   l ä ß t   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  d a s  

L e i t e r e l e m e n t   mit   e i n e m   K o n t a k t r i n g   v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r  

i s o l i e r t   au f   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   a u ß e n   b e f e s t i g t   i s t .  

Wenn  der   K o n t a k t r i n g   s t r o m a b   des  an  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r  

v o r g e s e h e n e n   E i n s c h r a u b g e w i n d e s   v o r g e s e h e n   w i r d ,   kann   d a s  

K o n t a k t e l e m e n t   des  ä u ß e r e n   A n s c h l u ß l e i t e r s   z w e c k m ä ß i g  

e i n   r a d i a l   g e g e n   den  K o n t a k t r i n g   d r ü c k e n d e r   K o n t a k t -  

s t i f t   s e i n .   Wenn  de r   K o n t a k t r i n g   s t r o m a u f   des  E i n -  

s c h r a u b g e w i n d e s   an  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   v o r g e s e h e n   w i r d ,  

kann   das  a n z u s c h l i e ß e n d e   K o n t a k t e l e m e n t   z w e c k m ä ß i g  

a l s   S c h e l l e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w e l c h e   au f   den  K o n t a k t -  

r i n g   f e s t   a u f s p a n n b a r   i s t .  

E ine   b e s o n d e r s   s t a b i l e   A u s f ü h r u n g   des  L e i t e r e l e m e n t e s  

e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   9 .  

Z e i c h n u n g  

V i e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  das  e r s t e   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r g r ö ß e r t   im  L ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   2 

das  L e i t e r e l e m e n t   nach   F i g u r   1  im  L ä n g s c h n i t t ,   F i g u r  

3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   das  L e i t e r e l e m e n t   nach   F i g u r   2  u n d  

d ie   F i g u r e n   4,  5  und  6  je  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   d a s  

z w e i t e ,   d r i t t e   und  v i e r t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  



B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   nach   F i g u r   1  ha t   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   1 0 ,  

in  w e l c h e m   wie  b e k a n n t   e i n   V e n t i l s i t z   g e g e b i l d e t   und  e i n e  

V e n t i l n a d e l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   Der  D ü s e n k ö r p e r   10 

und  e i n e   den  Hub  de r   V e n t i l n a d e l   b e g r e n z e n d e   Z w i s c h e n s c h e i b e  

12  s i n d   d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  an  e i n e m   D ü s e n h a l t e r  

16  f e s t g e s p a n n t ,   in  w e l c h e m   u . a .   e i n e   d i e   V e n t i l n a d e l   g e g e n  
den  V e n t i l s i t z   p r e s s e n d e   S c h l i e ß f e d e r   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

Am  b r e n n r a u m s e i t i g e n   S t i r n e n d e   i s t   der   D ü s e n k ö r p e r   10  m i t  

e i n e m   k o n i s c h e n   W a n d a b s c h n i t t   18  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   in  e i n e  

e b e n e   S t i r n w a n d   20  ü b e r g e h t .  

Die  Ü b e r w u r f m u t t e r   14  i s t   b r e n n r a u m s e i t i g   ü b e r   den  D ü s e n -  

k ö r p e r   10  h i n a u s   v e r l ä n g e r t   und  s t r o m a b   von  d e s s e n   S t i r n -  

wand  20  mi t   e i n e r   i n n e r e n   S t ü t z s c h u l t e r   22  v e r s e h e n ,   a n  

w e l c h e r   e i n   a l s   G a n z e s   mit   de r   B e z u g s z a h l   24  b e z e i c h n e t e r  

G l ü h e i n s a t z   a n l i e g t .   D i e s e r   ha t   a l s   z e n t r a l e s   B a u e l e m e n t  

e i n e n   a l s   D r a h t w e n d e l   a u s g e f ü h r t e n   G l ü h k ö r p e r   26,   der   e i n e n  

D u r c h g a n g   28  f ü r   d i e   S p r i t z s t r a h l e n   30  b i l d e t .   Der  G l ü h -  

k ö r p e r   26  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   S p r i t z s t r a h l e n   30  

den  G l ü h k ö r p e r   26  n i c h t   b e n e t z e n ,   j e d o c h   e i n e   I n j e k t o r -  

w i r k u n g   h e r v o r r u f e n ,   d u r c h   w e l c h e   L u f t   aus  dem  B r e n n -  

raum  in  das  I n n e r e   des  G l ü h k ö r p e r s   26  bzw.  in  d i e   R a n d -  

zonen   der   den  G l ü h k ö r p e r   26  d u r c h s e t z e n d e n   S p r i t z s t r a h l e n  

a n g e s a u g t   w i r d .  

Der  G l ü h k ö r p e r   26  i s t   von  e i n e r   m e t a l l i s c h e n   B u c h s e   32 

u m g e b e n ,   d i e   p a s s e n d   in  e i n e   B o h r u n g   34  der   Ü b e r w u r f -  

m u t t e r   14  e i n g e s e t z t   und  mit   e i n e m   F l a n s c h   36  v e r s e h e n  

i s t ,   w e l c h e r   an  der   S t ü t z s c h u l t e r   22  a n l i e g t .   Am  b r e n n -  

r a u m s e i t i g e n   S t i r n e n d e   ha t   d ie   B u c h s e   32  e i n e n   n a c h  

a u ß e n   u m g e l e g t e n   B ö r d e l k r a g e n   38,   w e l c h e r   d i e   B u c h s e   32 

s p i e l f r e i   in  der   B o h r u n g   34  f e s t h ä l t .   Am  s e l b e n   S t i r n -  

ende  ha t   d i e   B u c h s e   32  e i n e n   nach   i n n e n   g e r i c h t e t e n   R i n g -  



bund  40,  der   mi t   B o h r u n g e n   42  v e r s e h e n   i s t   und  das  b r e n n -  

r a u m s e i t i g e   Ende  des  G l ü h k ö r p e r s   26  z e n t r i e r t   f e s t h ä l t .  

Auf  den  F l a n s c h   36  der   B u c h s e   32  s i n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  

e in   e r s t e r   I s o l i e r k ö r p e r   44,  e i n e   K o n t a k t s c h e i b e   46,   e i n  

z w e i t e r   I s o l i e r k ö r p e r   48  und  e i n e   m e t a l l i s c h e   H a l t e s c h e i b e  

50  d u r c h   K l e b e n   bzw.  L ö t e n   b e f e s t i g t ,   wobe i   e i n   H i l f s w e r k -  

zeug   d i e   T e i l e   g e g e n s e i t i g   z e n t r i e r t .   Die  K o n t a k t s c h e i b e   46 

i s t   mi t   B o h r u n g e n   52  und  e i n e m   i n n e r e n   B ö r d e l k r a g e n   54  v e r -  

s e h e n ,   der   das  s t r o m a u f l i e g e n d e   Ende  des  G l ü h k ö r p e r s   26  

k o n t a k t i e r t   und  z e n t r i e r t   f e s t h ä l t .   Der  ä u ß e r e   R i n g r a n d -  

a b s c h n i t t   50  der   K o n t a k t s c h e i b e   46  i s t   k o n i s c h   nach   o b e n  

g e z o g e n .   Z w i s c h e n   H a l t e r i n g   50  und  der   S t i r n w a n d   20  d e s  

D ü s e n k ö r p e r s   10  i s t   e i n   W ä r m e s c h u t z r i n g   56  e i n g e s p a n n t ,  

d e s s e n   k o n i s c h   h o c h g e s t e l l t e r   ä u ß e r e r   R i n g r a n d   58  am 

k o n i s c h e n   W a n d a b s c h n i t t   18  des  D ü s e n k ö r p e r s   10  a n l i e g t .  

Die  den  G l ü h k ö r p e r   26  d u r c h s e t z e n d e n   S p r i t z s t r a h l e n   3 0  

r u f e n   e i n e   I n j e k t o r w i r k u n g   h e r v o r ,   d u r c h   d i e   L u f t   aus  dem 

B r e n n r a u m   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   42  in  e i n e n   den  G l ü h k ö r p e r  
26  u m g e b e n d e n   R i n g r a u m   60  und  von  d o r t   in  d i e   R a n d z o n e n  

de r   S p r i t z s t r a h l e n   e i n g e s a u g t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   im  Z u s a m -  

m e n w i r k e n   mit   der   A u f h e i z u n g   d u r c h   den  G l ü h k ö r p e r   26  e i n e  

g u t e   G e m i s c h a u f b e r e i t u n g   e r g i b t .  

Zum  Z u f ü h r e n   des  H e i z s t r o m e s   i s t   e i n   a l s   G a n z e s   mi t   der   B e -  

z u g s z a h l   62  b e z e i c h n e t e s   L e i t e r e l e m e n t   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s  

d ie   K o n t a k t s c h e i b e   46  mit   e i n e m   K o n t a k t r i n g   64  v e r b i n d e t ,  

der   o b e r h a l b   e i n e s   E i n s c h r a u b g e w i n d e s   66  au f   der   Ü b e r w u r f -  

m u t t e r   14  b e f e s t i g t   i s t .   Das  L e i t e r e l e m e n t   62  i s t   ü b e r   e i n  

T e i l   s e i n e r   Länge  a l s   H ü l s e   ( F i g u r   2)  a u s g e b i l d e t ,   d e r e n  

s t r o m a b l i e g e n d e r   R a n d a b s c h n i t t   69  e n t s p r e c h e n d   der   A u s -  

b i l d u n g   der   K o n t a k t s c h e i b e   46  k o n i s c h   nach   i n n e n   e i n g e z o g e n  

i s t .   An  den  s t r o m a u f l i e g e n d e n   Rand  70  der   H ü l s e   68  s i n d  



d r e i   um  je  1200  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e   K o n t a k t z u n g e n   72  a n -  

g e f o r m t .   Die  H ü l s e   68  e r s t r e c k t   s i c h   in  e i n e m   R i n g s p a l t   7 4 ,  

de r   z w i s c h e n   e i n e m   im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r e n   A b s c h n i t t   d e s  

D ü s e n k ö r p e r s   10  und  der   Wand  e i n e s   e r s t e n   B o h r u n g s a b -  

s c h n i t t e s   76  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  g e b i l d e t   i s t .   D i e s e r  

g e h t   an  e i n e r   S p a n n s c h u l t e r   78  in  e i n e n   z w e i t e n   B o h r u n g s -  

a b s c h n i t t   80  ü b e r ,   de r   e i n e n   im  D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r e n   A b -  

s c h n i t t   d e s  ' D ü s e n k ö r p e r s   10  mi t   e i n e m   R i n g s p a l t   82  u m f a ß t ,  

in  w e l c h e m   s i c h   d i e   K o n t a k t z u n g e n   72  e r s t r e c k e n .   Die  H ü l s e  

68  und  d i e   K o n t a k t z u n g e n   72  s i n d   i n n e n   und  a u ß e n   mi t   I s o -  

l i e r b e l ä g e n   84  ( F i g u r   1)  v e r s e h e n ,   d i e   in  den  F i g u r e n   2 

und  3  der   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   w e g g e l a s s e n   s i n d .  

Z w i s c h e n   de r   S p a n n s c h u l t e r   78  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  u n d  

e i n e r   R i n g s c h u l t e r   86  des  D ü s e n k ö r p e r s   10  i s t   e i n   D r u c k -  

r i n g   88  a n g e o r d n e t ,   ü b e r   w e l c h e n   d i e   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  d e n  

D ü s e n k ö r p e r   10  und  d i e   Z w i s c h e n s c h e i b e   12  g e g e n   den  D ü s e n -  

h a l t e r   16  s p a n n t .   Im  D r u c k r i n g   88  s i n d   d r e i   um  120°  z u -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t e   A u s s p a r u n g e n   90  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e  

d i e   K o n t a k t z u n g e n   72  mit   i h r e n   A b k r ö p f u n g e n   92  i s o l i e r t  

h i n d u r c h t r e t e n .   O b e r h a l b   der   A b k r ö p f u n g e n   92  s i n d   d i e  

K o n t a k t z u n g e n   72  mi t   e i n e m   e b e n f a l l s   e i n e n   I s o l i e r b e l a g  

t r a g e n d e n   R i n g s t e g   94  v e r b u n d e n ,   de r   s i c h   ü b e r   zwei   1 2 0 0 -  

T e i l u n g e n   e r s t r e c k t   und  ü b e r   d i e   Länge   der   d r i t t e n   1 2 0 ° -  

T e i l u n g   a u s g e s p a r t   i s t .  

E i n e   der   K o n t a k t z u n g e n   72  k o r r e s p o n d i e r t   mi t   e i n e m   W a n d -  

d u r c h b r u c h   96  der   Ü b e r w u r f m u t t e r   14,  in  w e l c h e n   das  l e i c h t  

n a c h   a u ß e n   a b g e b o g e n e   f r e i e   Ende  der   K o n t a k t z u n g e   72  h i n e i n -  

r a g t .   Der  K o n t a k t r i n g   64  i s t   in  e i n e   aus  I s o l i e r s t o f f   b e -  

s t e h e n d e   R i n g m a n s c h e t t e   98  e i n g e f o r m t ,   d i e   i h r e r s e i t s   o b e r -  

h a l b   des  E i n s c h r a u b g e w i n d e s   66  f o r m s c h l ü s s i g   a u f   der   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   14  b e f e s t i g t   i s t .   Am  K o n t a k t r i n g   64  i s t   e i n e  

K o n t a k t l a s c h e   99  a n g e f o r m t ,   w e l c h e   in  den  W a n d d u r c h b r u c h   9 6  



der   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  h i n e i n r a g t   und  d o r t   mi t   der   e i n e n  

K o n t a k t z u n g e   72  des  L e i t e r e l e m e n t e s   62  v e r l ö t e t   i s t .   D e r  

K o n t a k t r i n g   64  kann   auch   mi t   zwei   o d e r   d r e i   K o n t a k t l a s c h e n  

99  v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   im  B e r e i c h   w e i t e r e r   W a n d d u r c h -  

b r ü c h e   de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  mit   K o n t a k t z u n g e n   72  d e s  

L e i t e r e l e m e n t e s   62  v e r b u n d e n   s i n d .  

Beim  Z u s a m m e n b a u   de r   E i n s p r i t z d ü s e   nach   F i g u r   1  w i r d   z u n ä c h s t  

der   G l ü h e i n s a t z   24  v o r g e f e r t i g t   und  mi t   dem  L e i t e r e l e m e n t   62  

d u r c h   L ö t e n   v e r b u n d e n .   Danach   w i r d   der   D r u c k r i n g   88  u n t e r  

v o r ü b e r g e h e n d e r   A u f w e i t u n g   des  K o n t a k t z u n g e n k r a n z e s   b i s  

zur   A n l a g e   an  d i e   A b k r ö p f u n g e n   92  in  das  L e i t e r e l e -  

ment  62  e i n g e s c h o b e n .  A n s c h l i e ß e n d   w i r d   de r   G l ü h e i n s a t z  

24  samt  L e i t e r e l e m e n t   62  und  D r u c k r i n g   88  in  d i e   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   14  e i n g e s e t z t ,   der   B ö r d e l k r a g e n   32  de r   B u c h s e  

30  u m g e l e g t   und  d i e   K o n t a k t z u n g e   72  mi t   der   K o n t a k t l a s c h e  

99  des  K o n t a k t r i n g s   64  v e r b u n d e n .   D u r c h   d i e s e   A r b e i t s g ä n g e  

w i r d   das  e i n e   A n s c h l u ß e n d e   des  G l ü h k ö r p e r s   26  mi t   dem  K o n -  

t a k t r i n g   64  v e r b u n d e n   und  das  a n d e r e   A n s c h l u ß e n d e   d e s  

G l ü h k ö r p e r s   26  mi t   Masse   k o n t a k t i e r t .   Bei  de r   F e r t i g m o n -  

t a g e   de r   E i n s p r i t z d ü s e   w e r d e n   der   D ü s e n h a l t e r   16,  d i e  

Z w i s c h e n s c h e i b e   12  und  der   D ü s e n k ö r p e r   10  in  d e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   R e i h e n f o l g e   a u f e i n a n d e r g e s e t z t ,   der   W ä r m e s c h u t z r i n g  

56  auf   den  D ü s e n k ö r p e r   10  a u f g e l e g t   und  d a n a c h   d i e   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   14  au f   d i e   T e i l e   a u f g e s t ü l p t   und  au f   den  D ü s e n -  

h a l t e r   16  a u f g e s c h r a u b t .   Dabe i   w e r d e n   der   W ä r m e s c h u t z r i n g  

56  v e r s p a n n t   und  ü b e r   den  D r u c k r i n g   88  der   D ü s e n k ö r p e r   10 

und  d ie   Z w i s c h e n s c h e i b e   12  f e s t   mi t   dem  D ü s e n h a l t e r   16  v e r -  

b u n d e n .   Der  W ä r m e s c h u t z r i n g   56  d i c h t e t   den  E i n b a u r a u m   d e s  

G l ü h k ö r p e r s   26  g e g e n   den  R i n g s p a l t   74  ab ,   so  daß  h i e r f ü r  

k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   D i c h t e l e m e n t e   und  - m a ß n a h m e n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n   m ü s s e n .  

Das  L e i t e r e l e m e n t   62  i s t   e i n   e i g e n s t e i f e s   G e b i l d e ,   daß  s i c h  

gut  h a n d h a b e n   und  in  den  F e r t i g u n g s a b l a u f   i n t e g r i e r e n   l ä ß t .  

Der  R i n g s t e g   94  v e r l e i h t   dem  L e i t e r e l e m e n t   62  auch   im  B e -  



r e i c h   der   K o n t a k t z u n g e n   72  e i n e   g e n ü g e n d   g r o ß e   S t e i f i g -  

k e i t ,   ohne  das  E i n s e t z e n   des  D r u c k r i n g e s   88  n e n n e n s -  

w e r t   zu  e r s c h w e r e n .   Durch   d i e   A n o r d n u n g   d e s ' D r u c k -  

r i n g e s   88  e n t f a l l e n   A u s s p a r u n g e n   in  der   R i n g s c h u l t e r  

78  f ü r   den  D u r c h g a n g   de r   K o n t a k t z u n g e n   72,   d i e   e i n e n  

e r h ö h t e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d   b e d i n g e n   w ü r d e n .   Das  L e i t e r -  

e l e m e n t   62  kann   mit   dem  G l ü h e i n s a t z   24  vor   d e s s e n   E i n -  

bau  in  d i e   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  v e r b u n d e n   w e r d e n   und  d i e  

vom  v e r s p a n n t e n   W ä r m e s c h u t z r i n g   56  au f   den  G l ü h e i n s a t z  

24  a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   w e r d e n   von  de r   S t ü t z s c h u l t e r   22 

de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  f o r m s t a b i l   a u f g e n o m m e n .   D u r c h  

d i e   A u s b i l d u n g   des  K o n t a k t e l e m e n t e s   f ü r   den  ä u ß e r e n   A n -  

s c h l u ß l e i t e r   a l s   K o n t a k t r i n g   64  w e r d e n   e i n   K a b e l s c h w a n z  

an  de r   E i n s p r i t z d ü s e   v e r m i e d e n   und  e i n e   g r o ß e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   g e s c h a f f e n ,   au f   w e l c h e r   e i n   a l s   K l e m m s c h e l l e   o d e r  

d g l .   a u s g e b i l d e t e s   G e g e n k o n t a k t e l e m e n t   f e s t   a u f g e s p a n n t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   nach   F i g u r   4  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

j e n e r   nach   F i g u r   1  im  w e s e n t l i c h e n   nur   d a d u r c h ,   daß  a n -  

s t e l l e   e i n e s   K o n t a k t r i n g e s   64  e i n   L ö t s t ü t z p u n k t   a m  D ü s e n -  

h a l t e r   16  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   ü b e r   e i n   d u r c h   e i n e   L ä n g s -  

b o h r u n g   in  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   14  h i n d u r c h g e f ü h r t e s K a b e l  

102  mit   d e m  z u   e i n e r   Öse  104  g e b o g e n e n   f r e i e n   Ende  e i n e r  

K o n t a k t z u n g e   72  des  L e i t e r l e m e n t e s   v e r b u n d e n   i s t .  

Bei  de r   E i n s p r i t z d ü s e   nach   F i g u r   5  i s t   d i e   V e r b i n d u n g  

e i n e s   L e i t e r e l e m e n t e s   62a  mi t   e i n e m   zu  e i n e m   L ö t s t ü t z -  

p u n k t   am  D ü s e n h a l t e r   f ü h r e n d e n   K a b e l   106  in  den  s t r o m -  

ab  des  E i n s c h r a u b g e w i n d e s   66  l i e g e n d e n   B e r e i c h   der   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   14a  v e r l a g e r t .   Das  L e i t e r e l e m e n t   62a  ha t   e i n e  

v e r k ü r z t e   H ü l s e   68a  und  e i n e   v e r k ü r z t e   K o n t a k t z u n g e   7 2 a ,  

d e r e n   in  e i n e n   W a n d d u r c h b r u c h   96a  h i n e i n r a g e n d e s   f r e i e s  

Ende  e i n e n   K a b e l s c h u h   108  f ü r   das  K a b e l   106  b i l d e t .   A l s  



z u s ä t z l i c h e   K u r z s c h l u ß s i c h e r u n g   i s t   e i n   g e s c h l i t z t e r  

I s o l i e r i n g   110  in  e i n e   H i n t e r d r e h u n g   112  in  der   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   14a  e i n g e s p r e n g t ,   der   an  e i n e r   o d e r   an  m e h r e r e n  

S t e l l e n   mit   D u r c h b r ü c h e n   114  f ü r   d i e   K o n t a k t z u n g e   72a  v e r -  

s e h e n   i s t .   E i n e   R i n g s c h u l t e r   78a  an  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   1 4 a  

l i e g t   ohne  D r u c k r i n g   u n m i t t e l b a r   an  der   R i n g s c h u l t e r   86  

des  D ü s e n k ö r p e r s   10  a n .  

Die  E i n s p r i t z d ü s e   nach   F i g u r   6  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   nach   den  F i g u r e n   1  u n d  4   i m  

w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  z u m .  V e r b i n d e n   de r   K o n t a k t -  

s c h e i b e   46  mi t   dem  K o n t a k t r i n g   64  bzw.  dem  K a b e l   102  

zwei   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   und  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e   L e i t e r e l e m e n t e   116  und  118  v o r g e s e h e n   s i n d  

und  daß  de r   G l ü h e i n s a t z   in  e i n e m   T r a g k ö r p e r   120  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e r   an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   v e r k ü r z t e n  

Ü b e r w u r f m u t t e r   122  a n g e s c h w e i ß t   i s t .  

Das  L e i t e r e l e m e n t   116  i s t   ü b e r   s e i n e   g a n z e   Länge  a l s   v o l l -  

w a n d i g e   B u c h s e   m i t  e i n e m   v e r s t ä r k t e n   R i n g f l a n s c h   124  a u s -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  I s o l i e r s c h e i b e n  

126,   128  z w i s c h e n   de r   S t i r n f l ä c h e   129  des  T r a g k ö r p e r s   120  

und  e i n e r   R i n g s c h u l t e r   130  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   122  e i n g e -  

s p a n n t   i s t .   Die  R i n g s c h u l t e r   130  i s t   an  e i n e m   i n n e r e n  

R i n g b u n d   132  der   Ü b e r w u r f m u t t e r   122  g e b i l d e t ,   d e s s e n  

o b e r e   R i n g f l ä c h e   a l s   S p a n n s c h u l t e r   134  d i e n t ,   d i e   ü b e r  

e i n e n   D r u c k r i n g   136  den  D ü s e n k ö r p e r   10  und  d i e   Z w i s c h e n -  

s c h e i b e   g e g e n   den  D ü s e n h a l t e r   s p a n n t .  

Das  s t r o m a u f l i e g e n d e   L e i t e r e l e m e n t   118  i s t   e b e n f a l l s   a l s  

H ü l s e   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   am  u n t e r e n   R i n g r a n d   mi t   m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   ü b e r s t e h e n d e n   K o n t a k t z u n g e   138  v e r s e h e n   i s t ,  

d i e   d u r c h   e i n e   R a n d a u s s p a r u n g   140  im  D r u c k r i n g   136  h i n -  



d u r c h t r i t t   und  in  den  B e r e i c h   e i n e s   W a n d d u r c h b r u c h e s   142 

der   Ü b e r w u r f m u t t e r   122  h i n e i n r a g t ,   der   in  de r   Ebene  d e s  

R i n g f l a n s c h e s   124  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  K o n t a k t z u n g e   138 

g r e i f t   ü b e r   den  R i n g f l a n s c h   124  h i n w e g   und  i s t   mit   d i e s e m  

d u r c h   L ö t e n   v e r b u n d e n .   Am  o b e r e n   R i n g r a n d   i s t   das  L e i t e r -  

e l e m e n t   118  e b e n f a l l s   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   K o n t a k t z u n g e  

v e r s e h e n ,   d i e   gemäß  F i g u r   1  mi t   e i n e m   K o n t a k t r i n g   o d e r  

gemäß  F i g u r  4   mit   e i n e m   w e i t e r f ü h r e n d e n   K a b e l   v e r b u n d e n  

i s t .  

Die  A n o r d n u n g   nach   F i g u r   6  z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   b e -  

s o n d e r s   s t a r r e   A u s f ü h r u n g   des  L e i t e r e l e m e n t e s   a u s .  



.1.  K r a f t s t o f f - E i n s p r i t z d ü s e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   m i t  

e i n e m   d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   an  e i n e m   D ü s e n h a l t e r  

f e s t g e s p a n n t e n   D ü s e n k ö r p e r   und  e i n e m   s t r o m a b   des  D ü s e n -  

k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n ,   an  de r   Ü b e r w u r f m u t t e r   f e s t g e -  

h a l t e n e n   G l ü h k ö r p e r ,   de r   e i n e n   D u r c h g a n g   f ü r   d i e   S p r i t z -  

s t r a h l e n   b i l d e t   und  mit   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r e l e m e n t  

v e r b u n d e n   i s t ,   das  s i c h   an  e i n e r   Wand  der   Ü b e r w u r f m u t t e r  

m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zur   D ü s e n a c h s e   e r s t r e c k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  e l e k t r i s c h e   L e i t e r e l e -  

ment  (62)   m i n d e s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   Länge  a l s  

H ü l s e   (68)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   s i c h   i s o l i e r t   in  e i n e m  

R i n g s p a l t   z w i s c h e n   D ü s e n k ö r p e r   (10)   und  Ü b e r w u r f m u t t e r  

(14)   e r s t r e c k t   und  mit   m i n d e s t e n s   e i n e m   in  den  B e r e i c h  

e i n e s   W a n d d u r c h b r u c h s   (96)   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   (14)   r a g e n -  
den  W a n d a b s c h n i t t   (72)   v e r s e h e n   i s t ,   der   d o r t   mi t   e i n e m  

w e i t e r f ü h r e n d e n   L e i t e r   ( 6 4 ,   102)  k o n t a k t i e r t   i s t .  

2.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   G l ü h k ö r p e r   (26)   mit   r a d i a l e m   S p i e l   von  e i n e r  

B u c h s e   (32)   umgeben   i s t ,   d ie   in  e i n e   B o h r u n g   (34)   d e r  

Ü b e r w u r f m u t t e r   (14)   e i n g e s e t z t   i s t ,   das  mit   dem  e i n e n  



A n s c h l u ß e n d e   des  G l ü h k ö r p e r s   (26)   v e r b u n d e n e   K o n t a k e l e -  

ment  (46)   t r ä g t   und  e i n e n   W ä r m e s c h u t z r i n g   (56)   f e s t   g e g e n  
d ie   z u g e k e h r t e   S t i r n s e i t e   des  D ü s e n k ö r p e r s   (10)   p r e ß t .  

3.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K o n t a k t e l e m e n t   (46)   e i n e   K o n t a k t r i n g s c h e i b e   m i t  

k o n i s c h   h o c h g e s t e l l t e m   ä u ß e r e n   R i n g r a n d b e r e i c h   (55)   i s t ,  

und  daß  de r   dem  K o n t a k t e l e m e n t   (46)   z u g e k e h r t e   R a n d b e r e i c h  

(69)   des  L e i t e r e l e m e n t e s   (62)   e n t s p r e c h e n d   k o n i s c h   e i n g e -  

z o g e n   i s t .  

4.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   in  den  B e r e i c h   e i n e s   W a n d d u r c h -  

b r u c h e s   (96)   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   (14)   r a g e n d e   W a n d a b -  

s c h n i t t   des  L e i t e r e l e m e n t e s   (62)   e i n e   a x i a l  a n g e s e t z t e  

K o n t a k t z u n g e   (72)   i s t .  

5.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   4,  d e r e n   D ü s e n k ö r p e r   e i n e  

ä u ß e r e   R i n g s c h u l t e r   h a t ,   g e g e n   d i e   e i n e   i n n e r e   S p a n n -  

s c h u l t e r   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   d r ü c k t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t a k t z u n g e   (72)   ü b e r   d i e   R i n g s c h u l t e r   (86)   h i n a u s  

v e r l ä n g e r t   und  z w i s c h e n   R i n g s c h u l t e r   (86)   und  S p a n n s c h u l -  

t e r   (78)   e i n   D r u c k r i n g   (88)   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   m i t  

e i n e r   ö r t l i c h e n   R a n d a u s n e h m u n g   (90)   zum  H i n d u r c h t r e t e n  

de r   K o n t a k t z u n g e   (72)   v e r s e h e n   i s t .  

6.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  den  a l s   H ü l s e   (68)   a u s g e b i l d e t e n   A b -  

s c h n i t t   des  L e i t e r e l e m e n t e s   (62)   m e h r e r e   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  

d e r e n   Umfang  v e r t e i l t e   K o n t a k t z u n g e n   (72)   a n g e s e t z t   s i n d ,  

w e l c h e   ü b e r   e i n e n   an  e i n e r   S t e l l e   u n t e r b r o c h e n e n   R i n g -  

s t e g   (94)   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  



7.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L e i t e r e l e m e n t   (62)   m i t  

e i n e m   K o n t a k t r i n g   ( 6 4 ,   F i g u r   1)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r  

i s o l i e r t   auf   der   Ü b e r w u r f m u t t e r   (14)   a u ß e n   b e f e s t i g t  

i s t .  

8.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  L e i t e r e l e m e n t   ( 6 2 a )   mit   e i n e m  

w e i t e r f ü h r e n d e n   A n s c h l u ß k a b e l   ( 1 0 2 ,   F i g u r   4)  v e r b u n d e n  

i s t ,   w e l c h e s   s i c h   d u r c h   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   in  de r   Wand 

der   Ü b e r w u r f m u t t e r   (14)   e r s t r e c k t   und  zu  e i n e m   L ö t s t ü t z -  

p u n k t   am  D ü s e n h a l t e r   bzw.  der   Ü b e r w u r f m u t t e r   (14)   f ü h r t  

bzw.  a l s   K a b e l s c h w a n z   aus  der   Ü b e r w u r f m u t t e r   h e r a u s r a g t .  

9.  E i n s p r i t z d ü s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L e i t e r e l e m e n t e  

( 1 1 6 ,   118,   F i g u r   6)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  d e n e n   das  e i n e  

(116)   in  e inem  den  G l ü h e i n s a t z   (24)   a u f n e h m e n d e n ,   an  d i e  

Ü b e r w u r f m u t t e r   ( 1 2 2 )   a n g e s c h w e i ß t e n   T r a g k ö r p e r   (120)   e i n -  

g e s e t z t   und  mi t   e i n e m   R i n g f l a n s c h   ( 1 2 4 )   v e r s e h e n   i s t ,  

w e l c h e r   z w i s c h e n   S c h u l t e r f l ä c h e n   ( 1 2 9 ,   130)  am  T r a g k ö r p e r  

(120)   und  Ü b e r w u r f m u t t e r   ( 122 )   d i c h t   e i n g e s p a n n t   und  m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e r   a x i a l e n   K o n t a k t z u n g e   ( 1 3 8 )   des  a n d e r e n  

L e i t e r e l e m e n t e s   ( 1 1 8 )  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  
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