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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   s t r e c k o r i e n t i e r t e  

P o l y e s t e r f o l i e ,   d i e   au f   e i n e r   S e i t e   o d e r   b e i d e n   S e i t e n  

e i n e   dünne   g a n z f l ä c h i g e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   t r ä g t .  

S t r e c k o r i e n t i e r t e   P o l y e s t e r f o l i e ,   i n s b e s o n d e r e   b i a x i a l  

s t r e c k o r i e n t i e r t e   F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t   ( P E T ) ,  

f i n d e t   im  g r o ß e m   Umfang  A n w e n d u n g   a l s   V e r p a c k u n g s -   u n d  

E t i k e t t i e r u n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   P r o d u k t e ,  

u n t e r   a n d e r e m   a u c h   f ü r   L e b e n s m i t t e l .   S i e   w i r d   auch   a l s  

T r ä g e r f o l i e   be i   de r   H e r s t e l l u n g   von  p h o t o g r a p h i s c h e n  

F i l m m a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t .  

Da  d i e   O b e r f l ä c h e   von  s t r e c k o r i e n t i e r t e r   P E T - F o l i e   h y d r o -  

phob  i s t ,   l ä ß t   s i e   s i c h   n i c h t   l e i c h t   b e s c h i c h t e n   o d e r   b e -  

d r u c k e n .   Bei   v i e l e n   A n w e n d u n g e n   auf   dem  G e b i e t   der   V e r -  

p a c k u n g   und  E t i k e t t i e r u n g   s o l l   d i e   F o l i e   f ü r   d i e   n o r m a -  

l e n   F l e x o -   und  T i e f d r u c k f a r b e n   a u f n a h m e f ä h i g   s e i n .   F ü r  

p h o t o g r a p h i s c h e   Zwecke   s o l l   d i e   F o l i e   s i c h   m i t   h y d r o p h i -  
l en   g e l a t i n e a r t i g e n   B e s c h i c h t u n g e n   b e s c h i c h t e n   l a s s e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   der   H a f t u n g   i s t   es  ü b l i c h ,   e i n e   o d e r  

zwei  Z w i s c h e n s c h i c h t e n   o d e r   H a f t v e r m i t t l e r s c h i c h t e n   a u f  

d i e   T r ä g e r f o l i e   a u f z u b r i n g e n ,   d i e   s o w o h l   au f   der   T r ä g e r -  
f o l i e   a l s   a u c h   an  n a c h t r ä g l i c h   a u f g e b r a c h t e n   w e i t e r e n   B e -  

s c h i c h t u n g e n   o d e r   B e d r u c k u n g e n   gut   h a f t e n .  

Aus  US-A-2   627  088  und  US-A-2   698  240  i s t   zum  B e i s p i e l  



e i n e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   f ü r   P E T - F o l i e   b e k a n n t ,  

d i e   aus  e i n e m   T e r p o l y m e r e n   aus  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   A c r y l -  

s ä u r e e s t e r   und  I t a c o n s ä u r e   b e s t e h t .   D i e s e   H a f t v e r m i t t l e r -  

s c h i c h t   s o l l   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   H a f t u n g   auf   der  P o l y -  

e s t e r o b e r f l ä c h e   und  an  s p ä t e r   auf   d ie   O b e r f l ä c h e   a u f g e -  

t r a g e n e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   G e l a t i n e s c h i c h t e n   auf   der   B a -  

s i s   von  G e l a t i n e   und  W a s s e r   bzw.  A l k o h o l   h a b e n .  

Ein   w e i t e r e r ,   aus  US-A=3  674  5 3 1 "  b e k a n n t e r   H a f t v e r m i t t -  

l e r   f ü r   P E T - F o l i e   u m f a ß t   C o p o l y m e r e ,   d i e   aus  e i n e m   V i n y l -  

h a l o g e n e s t e r ,   wie  z . B .   V i n y l c h l o r a c e t a t   b e s t e h e n ,   de r   m i t  

z a h l r e i c h e n   a n d e r e n   Monomeren   wie  A c r y l -   und  M e t h a c r y l -  

s ä u r e ,   - e s t e r n   und  - a m i d e n ,   O l e f i n e n   und  V i n y l a l k o h o l  

c o p o l y m e r i s i e r t   s e i n   k a n n .   S o l c h e   C o p o l y m e r e   k ö n n e n   d u r c h  

E i n b e z i e h e n   von  M e l a m i n -   o d e r   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d h a r z e n  

g e g e b e n e n f a l l s   auch   v e r n e t z t   s e i n .   Die  so  h a f t v e r m i t t e l n d  

b e s c h i c h t e t e   P E T - F o l i e   s o l l   e i n e   v e r b e s s e r t e   H a f t u n g   g e -  

g e n ü b e r   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   B e s c h i c h t u n g e n ,   u . a .   G e l a t i n e -  

s c h i c h t e n   und  p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n ,   a u f w e i s e n .  

US-A-4   241  169  b e s c h r e i b t   e in   V e r f a h r e n   zur   V e r b e s s e r u n g  

de r   H a f t u n g   e i n e r   h y d r o p h i l e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n  

an  P E T - F o l i e ,   w o b e i   d i e   f e r t i g e   b i a x i a l   s t r e c k o r i e n t i e r t e  

F o l i e   z u n ä c h s t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   E n t l a d u n g ,   e i n e r   F l a m m -  

b e h a n d l u n g   o d e r   e i n e r   c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n  

w i r d ;   dann  w i r d   e i n e   U n t e r b e s c h i c h t u n g   aus  e i n e r   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n   von  G e l a t i n e ,   e i n e m   w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y e s t e r  

und  e i n e m   p o l y f u n k t i o n e l l e n   A z i d r i n  a l s   V e r n e t z u n g s m i t -  

t e l   a u f g e t r a g e n   und  d i e   B e s c h i c h t u n g   s c h l i e ß l i c h   t h e r -  

m i s c h   g e h ä r t e t .   Das  P a t e n t   f ü h r t   a u s ,   daß  d i e s e   U n t e r -  



s c h i c h t   e i n e   g u t e   B a s i s   f ü r   das  A u f b r i n g e n   von  l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n   d a r s t e l l t .  

Aus  US-A-3   751  280  i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p h o t o g r a p h i -  

s c h e n   F i l m t r ä g e r s   b e k a n n t ,   b e i   der   man  e i n e   S u b s t r i e -  

r u n g s m a s s e   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   M i s c h u n g   aus  e i n e r   p o l y -  

m e r e n   K o m p o n e n t e   und  g e r i n g e n   G e w i c h t s a n t e i l e n   G e l a t i n e  

w ä h r e n d   der   H e r s t e l l u n g   der  F o l i e   zu  e i n e m   Z e i t p u n k t   v o r  

de r   B e e n d i g u n g   der   M o l e k ü l o r i e n t i e r u n g   auf   e i n e   P o l y -  

e s t e r f o l i e   a u f b r i n g t .   Gemäß  d i e s e m   P a t e n t   i s t   G e l a t i n e  

a l s   w a s s e r d u r c h l ä s s i g e   K o m p o n e n t e   in  der   Masse   a n w e s e n d  

und  d i e n t   d a z u ,   e i n e   a u s r e i c h e n d e   H a f t u n g   an  e i n e r   a n -  

d e r e n   S c h i c h t ,   z.  B.  e i n e r   auf   d i e   F o l i e   a u f g e t r a g e n e n  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   ode r   e i n e r   w e i t e r e n   S u b s t r i e -  

r u n g s s c h i c h t ,   zu  e r z i e l e n .   O f f e n b a r   b e w i r k t   a b e r   be i   d i e -  

s e r   S u b s t r i e r u n g s m a s s e   n i c h t   d ie   G e l a t i n e ,   s o n d e r n   d a s  

s p e z i e l l e   p o l y m e r e   B i n d e m i t t e l   d i e   H a f t u n g   an  der   P o l y -  

e s t e r t r ä g e r f o l i e .  

Auch  US-A-3  988  157  b e s c h r e i b t   das  A u f t r a g e n   von  G e l a t i -  

n e m a s s e n   i n - l i n e   w ä h r e n d   der   H e r s t e l l u n g   d e r  P o l y e s t e r -  

f o l i e ,   w o b e i   j e d o c h   z u v o r   e i n e   e r s t e   H a f t v e r m i t t l e r -  

s c h i c h t   e n t h a l t e n d   e i n   c h l o r h a l t i g e s   P o l y m e r e s   auf   d i e  

F o l i e   a u f g e b r a c h t   w u r d e .  

A n d e r e   S u b s t r i e r u n g s s c h i c h t e n   m i t  p o l y m e r e n   K o m p o n e n t e n ,  

z.  B.  C o p o l y m e r e n   au f   A c r y l -   o d e r   S t y r o l b a s i s ,   s i n d   i n  

US-A-4   339  531,   US-A-4   363  8 7 2  u n d   US-A-4   329  423  s o w i e  

in  U n i t e d   S t a t e s   D e f e n s i v e   P u b l i c a t i o n   T  995007   b e s c h r i e -  

b e n .  



Die  B e d r u c k b a r k e i t   von  P E T - F o l i e   kann  zum  B e i s p i e l   d a -  

d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  man  e i n e   H a f t v e r m i t t l e r b e -  

s c h i c h t u n g   a u f b r i n g t ,   d i e   an  der   F o l i e   h a f t e t   und  g l e i c h -  

z e i t i g   f ü r   D r u c k f a r b e n   a u f n a h m e f ä h i g   i s t .   B e i s p i e l e   f ü r  

s o l c h e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g e n   s i n d   p o l y m e r e   M a s s e n  

au f   der   B a s i s   von  V i n y l i d e n c h l o r i d - T e r p o l y m e r e n   g e m ä ß  

US-A-2  698  240  o d e r   in  W a s s e r   d i s p e r g i e r b a r e   C o p o l y e s t e r -  

H a f t v e r m i t t l e r   n a c h   US-A-4   252  885 .   Bei  d i e s e r   M e t h o d e  

zur   V e r b e s s e r u n g   de r   D r u c k f a r b e n h a f t u n g   auf   P E T - F o l i e  

b e s t e h t   j e d o c h   das  P r o b l e m ,   daß  d ie   F o l i e   in  v i e l e n  

F ä l l e n   a l s   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   f ü r   L e b e n s m i t t e l   e i n g e -  

s e t z t   w i r d   und  d a b e i   d i e   H a f t v e r m i t t l e r s c h i c h t e n   in  d i -  

r e k t e m   K o n t a k t   m i t   den  L e b e n s m i t t e l n   s t e h e n .   P o l y e s t e r -  

f o l i e   an  s i c h   w i r d   zwar  von  den  m e i s t e n   B e h ö r d e n ,   u n t e r  

a n d e r e m   a u c h   von  der   US  Food  and  Drug  A d m i n i s t r a t i o n ,  

a l s   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   f ü r   L e b e n s m i t t e l   z u g e l a s s e n ,  

b e i   P o l y e s t e r f o l i e ,   d i e   m i t   b e s t i m m t e n   p o l y m e r e n   H a f t -  

v e r m i t t l e r s c h i c h t e n ,   wie  z.  B.  A c r y l h a r z e n ,   V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   e n t h a l t e n d e n   P o l y m e r e n   und  v i e l e n   a n d e r e n   ä h n -  

l i c h e n   H a f t v e r m i t t l e r n   b e s c h i c h t e t   i s t ,   kann   j e d o c h   e i n e  

s o l c h e   H a f t v e r m i t t l e r s u b s t a n z   m ö g l i c h e r w e i s e   d ie   L e b e n s -  

m i t t e l   b e e i n t r ä c h t i g e n ,   m i t   denen   s i e   in  B e r ü h r u n g   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l ag   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

s t r e c k o r i e n t i e r t e   s e l b s t t r a g e n d e   P o l y e s t e r f o l i e   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   e i n e   v e r b e s s e r t e   H a f t u n g   g e g e n ü b e r   d a r a u f   a u f -  

g e b r a c h t e n   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n   a u f w e i s t ,   und  d i e  

e i n e   e i n f a c h e   und  p r e i s w e r t e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g  

t r ä g t ,   d i e   w ä h r e n d   der   H e r s t e l l u n g   der  F o l i e   im  Werk  g e -  
f a h r l o s   und  l e i c h t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  



D a r ü b e r   h i n a u s   b e s t a n d   d ie   A u f g a b e ,   e i n e   l e b e n s m i t t e l -  

r e c h t l i c h   u n b e d e n k l i c h e   H a f t v e r m i t t l e r s u b s t a n z   f ü r   b i -  

a x i a l   s t r e c k o r i e n t i e r t e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t f o l i e   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d i e s e   F o l i e   a l l g e -  

me in   a u f n a h m e f ä h i g   f ü r   F l e x o -   o d e r   T i e f d r u c k f a r b e n   w i r d ,  

und  s i c h   s o m i t   f ü r   d i e   V e r p a c k u n g   i n s b e s o n d e r e   von  L e -  

b e n s m i t t e l n   b e s o n d e r s   e i g n e t .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   P o l y -  

e s t e r f o l i e ,   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g ,   b e i   der   d i e  

H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   aus  G e l a t i n e   ohne  w e i t e r e   Z u -  

s c h l a g s t o f f e   b e s t e h t .   D i e s e   h a f t v e r m i t t e l n d   b e s c h i c h t e t e  

F o l i e   b e s i t z t   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   H a f t u n g   g e g e n ü b e r   v i e -  

l en   D r u c k f a r b e n   und  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   G e l a t i n e e m u l s i o -  

n e n ,   d i e   d i r e k t   au f   d i e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e   s o l c h e   F o l i e   f ü r   V e r p a k -  

k u n g s z w e c k e   und  A n w e n d u n g e n   auf   dem  G e b i e t   der   P h o t o -  

g r a p h i e   h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t   i s t .   Bei  e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   F o l i e   i s t   es  n i c h t   n o t w e n d i g ,  

i r g e n d w e l c h e   a n d e r e n   H a f t v e r m i t t l e r s c h i c h t e n ,   z.  B.  d i e  

n a c h   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   e r f o r d e r l i c h e n   S c h i c h t e n   a u f  

P o l y m e r b a s i s ,   a l s   Z w i s c h e n s c h i c h t   au f   den  T r ä g e r   a u f z u -  

b r i n g e n ,   um  der   F o l i e   H a f t f ä h i g k e i t   g e g e n ü b e r   s p ä t e r   a u f -  

g e b r a c h t e n   D r u c k f a r b e n   o d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n   S i l b e r h a l o -  

g e n i d - G e l a t i n e e m u l s i o n e n   zu  v e r l e i h e n .  

Die  B a s i s f o l i e   aus  o r i e n t i e r t e m   P o l y e s t e r   b e s t e h t   b e v o r -  

z u g t   aus  P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t .   Die  E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h  

j e d o c h   e b e n s o   au f   F o l i e n   au f   B a s i s   e i n e s   k r i s t a l l i e r b a r e n  

P o l y e s t e r s   aus  der   P o l y k o n d e n s a t i o n   e i n e s   G l y k o l s ,   z.  B.  



E t h y l e n g l y k o l   o d e r   B u t a n d i o l   bzw.  d e r e n   G e m i s c h e ,   m i t   T e -  

r e p h t h a l s ä u r e   o d e r   M i s c h u n g e n   von  T e r e p h t h a l s ä u r e   und  a n d e -  

r en   D i c a r b o n s ä u r e n   wie  z.  B.  I s o p h t h a l s ä u r e ,   D i p h e n s ä u r e  

und  S e b a c i n s ä u r e   o d e r   d e r e n   p o l y e s t e r b i l d e n d e   Ä q u i v a l e n -  

t e ,   a n w e n d e n .   S o l c h e   P o l y e s t e r   w e r d e n   n a c h   b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   h e r g e s t e l l t .   Die  F o l i e   kann  g l e i c h f a l l s   nach   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   und  mi t   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .  

Es  w i r d   zum  B e i s p i e l   e i n e   P o l y e s t e r s c h m e l z e   h e r g e s t e l l t  

und  zu  e i n e r   a m o r p h e n   F o l i e   auf   e i n e   p o l i e r t e ,   r o t i e r e n d e  

G i e ß t r o m m e l   e x t r u d i e r t ,   wo  s i c h   e i n e   a m o r p h e   V o r f o l i e   a u s  

dem  P o l y m e r e n   a u s b i l d e t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   F o l i e   a x i -  

al  g e s t r e c k t ,   und  zwar  b e i   e i n e r   m o n o a x i a l   o r i e n t i e r t e n  

F o l i e   l e d i g l i c h   in  e i n e r   R i c h t u n g ,   d . h .   e n t w e d e r   in  E x -  

t r u s i o n s r i c h t u n g   ( l ä n g s )   o d e r   s e n k r e c h t   zur   E x t r u s i o n s -  

r i c h t u n g   ( q u e r ) ,   und  be i   e i n e r   b i a x i a l   o r i e n t i e r t e n   F o l i e  

in  zwei  R i c h t u n g e n ,   d.  h.  s o w o h l   in  L ä n g s -   a l s   auch   i n  

Q u e r r i c h t u n g .   Der  e r s t e   an  der   a m o r p h e n   V o r f o l i e   d u r c h g e -  

f ü h r t e   S t r e c k s c h r i t t   kann  b e l i e b i g   in  e i n e r   der   b e i d e n  

r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   R i c h t u n g e n   e r f o l g e n .  

Um  de r   F o l i e   F e s t i g k e i t   und  Z ä h i g k e i t   zu  v e r l e i h e n ,   k a n n  

e twa   um  das  3 , 0 -   b i s   5 , 0 f a c h e   der   u r s p r ü n g l i c h e n   A b m e s -  

s u n g e n   der   V o r f o l i e   in  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e -  
s t r e c k t   w e r d e n .   Der  V e r s t r e c k u n g s g r a d   l i e g t   v o r z u g s w e i s e  

e twa   z w i s c h e n   dem  3 , 2 -   und  4 , 2 f a c h e n   der   u r s p r ü n g l i c h e n  

A b m e s s u n g e n .  

Während   der   S t r e c k s c h r i t t e   l i e g e n   d ie   T e m p e r a t u r e n   im 

B e r e i c h   z w i s c h e n   der   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   b i s   u n t e r -  



h a l b   de r   T e m p e r a t u r ,   b e i   der   das  P o l y m e r e   w e i c h   wi rd   u n d  

s c h m i l z t .  

Nach  dem  S t r e c k e n   w i r d   f ü r   d i e   zur   K r i s t a l l i s a t i o n   d e r  

P o l y e s t e r f o l i e   e r f o r d e r l i c h e   Daue r   w ä r m e b e h a n d e l t .   D u r c h  

d i e   K r i s t a l l i s a t i o n   w e r d e n   d i e   m e c h a n i s c h e n   und  t h e r -  

m i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   der   F o l i e   f i x i e r t .   P o l y e t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t   w i r d   z.  B.  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h  

von  e twa   1 9 0  ° C   b i s   240  °C,  v o r z u g s w e i s e   von  e twa   2 1 5  ° C  

b i s   235  °C  w ä r m e b e h a n d e l t .   Die  Z e i t d a u e r   der   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   b e t r ä g t   e twa   2  b i s   60  s e c .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e s c h i c h t u n g   w i r d   in  Form  e i n e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   w ä h r e n d   e i n e r   de r   f o l g e n -  

den  zwei   S t u f e n   der   F o l i e n h e r s t e l l u n g   i n - l i n e   a u f g e -  

b r a c h t :   de r   dem  S t r e c k e n   v o r a u s g e h e n d e n   S t u f e ,   d . h .  

z w i s c h e n   dem  G i e ß e n   der   a m o r p h e n   F o l i e   und  dem  e r s t e n  

S t r e c k s c h r i t t ,   o d e r   der   S t r e c k s c h r i t t z w i s c h e n s t u f e ,   d . h .  

n a c h   dem  u n i a x i a l e n ,   a b e r   vor   dem  b i a x i a l e n   S t r e c k e n ,  

z . B .   gemäß  US-A-3   819  773 .   N o r m a l e r w e i s e   i s t   d i e   Wärme  

m i t   der   d i e   F o l i e   be im  S t r e c k e n   o d e r   den  a b s c h l i e ß e n d e n  

K o n d i t i o n i e r s t u f e n   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   a u s r e i c h e n d ,   um 
das  W a s s e r   und  a n d e r e   f l ü c h t i g e   B e s t a n d t e i l e   zu  v e r t r e i -  

ben  und  d i e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   zu  t r o c k n e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   w i r d   d ie   H a f t v e r m i t t l e r -  

b e s c h i c h t u n g   n a c h   dem  u n i a x i a l e n   S t r e c k e n ,   d . h .   n a c h   d e m  

S t r e c k e n   der   F o l i e   in  e i n e r   R i c h t u n g ,   j e d o c h   vor  dem 

S t r e c k e n   in  der   r e c h t w i n k l i g   dazu   v e r l a u f e n d e n   R i c h t u n g ,  



a u f g e b r a c h t .   In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g  

w i r d   d i e   P o l y e s t e r f o l i e   vor   dem  B e s c h i c h t e n   z u n ä c h s t   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   g e s t r e c k t .   In  d i e s e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g  

w i r d   d i e   F o l i e   n a c h   dem  L ä n g s s t r e c k e n   n a c h   e inem  der   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e s c h i c h t e t .   Das  B e s c h i c h t e n   kann  zum 

B e i s p i e l   m i t   W a l z e n ,   d u r c h   A u f s p r ü h e n ,   m i t   G r a v u r w a l z e n ,  

m i t   S c h l i t z d ü s e n   o d e r   auch   d u r c h   T a u c h e n   e r f o l g e n .   I n  

e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   w i r d   d ie   P o l y e s t e r f o l i e   m i t  

G r a v u r w a l z e n   b e s c h i c h t e t .   Die  u n i a x i a l   g e s t r e c k t e   F o l i e  

w i r d   f e r n e r   vo r   dem  B e s c h i c h t e n   b e v o r z u g t   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   mi t   e i n e m   C o r o n a - E n t l a d e g e r ä t   c o r o n a b e h a n d e l t .   D i e  

C o r o n a b e h a n d l u n g   e r h ö h t   d ie   P o l a r i t ä t   der   P o l y e s t e r f o l i -  

e n o b e r f l ä c h e ,   w o d u r c h   B e s c h i c h t u n g e n   auf   w ä ß r i g e r   B a s i s  

d i e   O b e r f l ä c h e   l e i c h t e r   b e n e t z e n   k ö n n e n   und  s o m i t   d i e  

H a f t u n g   de r   B e s c h i c h t u n g   an  der   O b e r f l ä c h e   v e r b e s s e r t  

w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   H a f t v e r m i t t l e r s c h i c h t   e i n g e s e t z t e  

G e l a t i n e m a s s e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  e i n f a c h e n  

G e m i s c h   aus  W a s s e r   und  G e l a t i n e .   B e k a n n t l i c h   w i r d   G e l a -  

t i n e   d u r c h   s e l e k t i v e   H y d r o l y s e   von  K o l l a g e n ,   dem  h a u p t -  

s ä c h l i c h e n   i n t e r z e l l u l a r e n   E i w e i ß b a u s t e i n   des  B i n d e g e -  

w e b e s ,   aus  T i e r h ä u t e n   und  T i e r k n o c h e n   h e r g e s t e l l t .   B e i  

G e l a t i n e   u n t e r s c h e i d e t   man  im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   dem 

s o g e n a n n t e n   A-Typ  und  dem  B - T y p .  

Der  A-Typ  w i r d   g e w ö h n l i c h   d u r c h   D i g e r i e r e n   von  S c h w e i n e -  

h ä u t e n   in  v e r d ü n n t e r   M i n e r a l s ä u r e   mi t   a n s c h l i e ß e n d e m   E x -  

t r a h i e r e n   m i t   h e i ß e m   W a s s e r   zur   U m w a n d l u n g   des  K o l l a g e n s  

in  G e l a t i n e   g e w o n n e n .   Zur  H e r s t e l l u n g   des  B-Typs   l ä ß t   man  

O s s e i n ,   T i e r h ä u t e   o d e r   S c h l a c h t a b f ä l l e   von  K ä l b e r n   ü b e r  



l a n g e   Z e i t   in  Ka lk   w e i c h e n ,   w ä s c h t   und  n e u t r a l i s i e r t   d a -  

n a c h   mi t   S ä u r e   und  e x t r a h i e r t   s c h l i e ß l i c h   mi t   h e i ß e m  

W a s s e r   zur   U m w a n d l u n g   des  K o l l a g e n s   in  G e l a t i n e .  

E ine   a u s f ü h r l i c h e r e   B e s c h r e i b u n g   der   H e r s t e l l u n g   von  G e -  

l a t i n e   des  A-  und  B-Typs   f i n d e t   s i c h   in  der   " E n c y c l o p e d i a  

of  C h e m i c a l   T e c h n o l o g y " ,   Band  10,  SS.  4 9 9  -   509 ,   h e r a u s -  

g e g e b e n   von  der   I n t e r s c i e n c e   P u b l i s h e r s   D i v i s i o n   des  V e r -  

l a g s   J o h n   W i l e y   &  S o n s .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s o w o h l   G e l a t i n e   vom  A-Typ  a l s  

auch   G e l a t i n e   vom  B-Typ  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu r   V e r b e s s e r u n g  

de r   H a f t u n g   e i n g e s t e z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o b w o h l   auf   p h o t o -  

g r a p h i s c h e m   G e b i e t   b e s s e r e   H a f t u n g s e r g e b n i s s e   be i   V e r -  

w e n d u n g   der   G e l a t i n e   vom  A - T y p ,   de r   s o g e n a n n t e n   s a u r e n  

G e l a t i n e   aus  S c h w e i n e h a u t ,   e r z i e l t   w e r d e n .   Es  s i n d   z a h l -  

r e i c h e   G e l a t i n e s o r t e n   vom  A-  und  B-Typ  im  H a n d e l   e r h ä l t -  

l i c h ,   wie  s i e   z.  B.  von  den  F i r m e n   A t l a n t i c   G e l a t i n   Com-  

pany   und  Knox  G e l a t i n   I n c o r p o r a t e d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  G e m i s c h   von  W a s s e r   u n d  

G e l a t i n e .   Es  s i n d   k e i n e   a n d e r e n   Z u s c h l a g s t o f f e   e r f o r d e r -  

l i c h ,   um  d i e   im  Rahmen  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e -  

s c h r i e b e n e n   H a f t u n g s w e r t e   zu  e r z i e l e n ,   und  es  i s t   s o g a r  

b e v o r z u g t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   nur   aus  e inem  G e m i s c h   a u s  

W a s s e r   und  G e l a t i n e   b e s t e h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   a l s   w ä ß r i g e   L ö s u n g   ode r   D i s p e r s i o n   mi t   e i n e m  

F e s t s t o f f g e h a l t   im  B e r e i c h   von  e twa   1  b i s   25  Gew.-%,   i n s -  



b e s o n d e r e   von  e twa   10  b i s   20  Gew.-%,   au f   d i e   P o l y e s t e r -  

t r ä g e r f o l i e   a u f g e b r a c h t .   Der  b e v o r z u g t e   F e s t s t o f f a n t e i l  

i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  s i c h   e i n e   D i c k e   der   t r o c k e n e n   B e -  

s c h i c h t u n g   im  B e r e i c h   von  2 ,5   b i s   250  nm  e r g i b t .   V o r z u g s -  

w e i s e   l i e g t   de r   D i c k e n b e r e i c h   der   g e t r o c k n e t e n   H a f t v e r -  

m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   be i   12 ,5   b i s   200  nm,  w o b e i   d i e   a n g e -  
s t r e b t e   D i c k e   75  nm  b e t r ä g t .   Das  T r o c k e n g e w i c h t   der   B e -  

s c h i c h t u n g   k a n n   e twa   0,1  b i s   8 , 0   g /m2 ,   b e v o r z u g t   0 , 3   b i s  

5 ,0   g /m2 ,   b e t r a g e n .  

Die  H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   kann   auf   e i n e   o d e r   b e i d e  

S e i t e n   der   F o l i e   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   S ie   kann  a u c h   n u r  

auf   e i n e   F o l i e n s e i t e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   s i c h   a u f  

der   G e g e n s e i t e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   a n d e r e   B e s c h i c h t u n g  

b e f i n d e t .   Der  B e s c h i c h t u n g s a n s a t z   s o l l   zwar  p r i n z i p i e l l  

k e i n e   w e i t e r e n   Z u s c h l a g s t o f f e   e n t h a l t e n ,   er  kann   a b e r  

d e n n o c h   zur   E r z i e l u n g   s p e z i e l l e r   E f f e k t e   in  g e r i n g e n   M e n -  

gen  noch   a n d e r e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n ,   wie  z.  B.  A n t i -  

s t a t i k a ,   N e t z m i t t e l ,   T e n s i d e ,   p H - R e g u l a t o r e n ,   A n t i o x i -  

d a n t i e n ,   F a r b s t o f f e ,   W e i c h m a c h e r   und  G e l a t i n e h ä r t e r ,   w i e  

z.  B.  F o r m a l d e h y d .   Mit  Bezug  auf   d ie   B e s c h i c h t u n g s z u s a m -  

m e n s e t z u n g   s o l l   d a h e r   d ie   E i n b e z i e h u n g   s o l c h e r   S u b s t a n z e n  

a l s   d u r c h   den  B e g r i f f   "im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   au s "   d e -  

f i n i e r t   g e l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l   1 

Es  w u r d e   e i n e   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t s c h m e l z e   h e r g e s t e l l t  

und  d u r c h   e i n e   B r e i t s c h l i t z d ü s e   auf   e i n e   be i   ca .   20  °C  g e -  
h a l t e n e   G i e ß t r o m m e l   e x t r u d i e r t ,   wo  s i e   zur   V o r f o l i e   e r -  

s t a r r t e .   Die  V o r f o l i e   wurde   im  S t r e c k v e r h ä l t n i s   von  e t w a  

3 , 5  :   1  l ä n g s g e s t r e c k t ,   wobe i   s i e   auf   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  e twa   8 0  " C   g e h a l t e n   w u r d e .  

Die  l ä n g s g e s t r e c k t e   F o l i e   wurde   m i t   H i l f e   e i n e s   C o r o n a -  

e n t l a d e g e r ä t e s   c o r o n a b e h a n d e l t   und  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h  

G r a v u r b e s c h i c h t u n g   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   mi t   e i n e m  

G e h a l t   von  15  Gew.-%  g e l ö s t e r   G e l a t i n e   b e s c h i c h t e t .   A l s  

G e l a t i n e   w u r d e   e i n e   s a u r e   G e l a t i n e   aus  S c h w e i n e h a u t   vom 

A-Typ  v e r w e n d e t ,   d i e   von  der   F i r m a   Knox  u n t e r   der   B e -  

z e i c h n u n g   K  u n d   K-T  4118  v e r t r i e b e n   w i r d .  

Die  c o r o n a b e h a n d e l t e ,   l ä n g s g e s t r e c k t e   und  b e s c h i c h t e t e  

F o l i e   w u r d e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e twa   100  °C  g e t r o c k -  

n e t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d ie   F o l i e   im  S t r e c k v e r h ä l t n i s   v o n  

3 , 9  :   1  in  Q u e r r i c h t u n g   g e s t r e c k t ,   so  daß  e i n e   b i a x i a l  

s t r e c k o r i e n t i e r t e   F o l i e   e n t s t a n d .   D i e s e   F o l i e   wurde   d a n n  

be i   e i n e r   H ö c h s t t e m p e r a t u r   von  230  °C  t h e r m o f i x i e r t .   Das 

T r o c k e n g e w i c h t   der   B e s c h i c h t u n g   b e t r u g   ca .   0 , 3 9   g / m 2 .   D i e  

P E T - T r ä g e r f o l i e   h a t t e   e i n e   D i c k e   von  e twa   50  / u m .  

B e i s p i e l   2 

B e i s p i e l   1  w u r d e   g e n a u   nach   Angabe   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   j e -  

doch   in  d i e s e m   B e i s p i e l   g e r u c h l o s e   G e l a t i n e   von  der  F i r m a  

Knox,   das   i s t   e i n e   s a u r e   G e l a t i n e   aus  S c h w e i n e h a u t   vom 

A - T y p ,   v e r w e n d e t   w u r d e .  



B e i s p i e l  3  

B e i s p i e l   1  w u r d e   g e n a u   n a c h   Angabe   w i e d e r h o l t ,   wobe i   j e -  

doch  in  d i e s e m   B e i s p i e l   d ie   G e l a t i n e   8 0 0 3 7 0 3   von  der   F i r -  

ma  A t l a n t i c ,   e i n e   s a u r e   G e l a t i n e   aus  R i n d e r s c h l a c h t a b f ä l -  

l en   vom  A - T y p ,   v e r w e n d e t   w u r d e .  

B e i s p i e l   4  

B e i s p i e l   1  w u r d e   g e n a u   nach   A n g a b e   w i e d e r h o l t ,   w o b e i   j e -  

doch  in  d i e s e m   B e i s p i e l   d ie   G e l a t i n e   Knox  T - 4 1 1 9 ,   e i n e  

b a s i s c h e   K n o c h e n g e l a t i n e   vom  B - T y p ,   v e r w e n d e t   w u r d e .  

Die  H a f t u n g   der   v e r s c h i e d e n e n ,   gemäß  B e i s p i e l e n   1  b i s   4  

i n - l i n e   a u f g e b r a c h t e n   G e l a t i n e h a f t v e r m i t t l e r   im  V e r -  

g l e i c h   mi t   der   H a f t u n g   der   g l e i c h e n ,   o f f - l i n e   auf   f e r t i g e  

F o l i e   a u f g e b r a c h t e n   H a f t v e r m i t t l e r   wurde   wie  f o l g t   b e u r -  

t e i l t :  

Die  G e l a t i n e m a s s e n   aus  den  B e i s p i e l e n   1  b i s   4  w u r d e n   m i t  

e inem  mi t   D r a h t   u m w i c k e l t e n   S t a b   auch   auf   e i n e   u n b e -  

s c h i c h t e t e   b i a x i a l   o r i e n t i e r t e   P o l y e s t e r f o l i e   a u f g e b r a c h t  

und  d i e   B e s c h i c h t u n g   g e t r o c k n e t .   Die  B e s c h i c h t u n g   auf   j e -  
der   d i e s e r   P r o b e n   sowie   die   B e s c h i c h t u n g   auf   den  n a c h   d e n  

B e i s p i e l e n   1  b i s   4  h e r g e s t e l l t e n   P r o b e n   wurde   mi t   e i n e m  

S k a l p e l l   k r e u z w e i s e   s c h r a f f i e r t .   Es  wurde   e in   S t ü c k   K l e -  

b e b a n d   ( S c o t c h   Nr.   610)  a u f g e k l e b t ,   m i t   dem  F i n g e r   f e s t  

a n g e r i e b e n   und  dann  r a s c h   a b g e z o g e n .   Die  Menge  der   B e -  

s c h i c h t u n g ,   d i e   in  dem  z u v o r   mi t   K l e b e b a n d   a b g e d e c k t e n  

B e r e i c h   auf   de r   F o l i e   z u r ü c k b l i e b ,   w u r d e   b e w e r t e t ,   w o b e i  

100 %  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   H a f t u n g   der   B e s c h i c h t u n g   an  d e r  



F o l i e   b e d e u t e t   und  0  %  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   H a f t u n g   an  dem 

K l e b e b a n d .   In  T a b e l l e   1  s i n d   d ie   H a f t u n g s e r g e b n i s s e   im 

V e r g l e i c h   m i t e i n a n d e r   a n g e g e b e n .  

An  j e d e r   de r   h a f t v e r m i t t e l n d   b e s c h i c h t e t e n   F o l i e n   aus  d e n  

B e i s p i e l e n   1  b i s   4  w u r d e   d i e   D r u c k f a r b e n h a f t u n g   b e w e r t e t .  

Dazu  w u r d e n   f ü n f   v e r s c h i e d e n e   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e   D r u c k -  

f a r b e n   au f   w ä ß r i g e r   B a s i s   ode r   auf   L ö s e m i t t e l b a s i s   v e r -  
w e n d e t .   In  den  T e s t s   w u r d e n   d ie   D r u c k f a r b e n   n a c h   den  j e -  

w e i l s   f ü r   den  b e s t i m m t e n   F a r b e n t y p   g e e i g n e t e n   A u f t r a g s -  

v e r f a h r e n   au f   A b s c h n i t t e   der   F o l i e n p r o b e n   a u f g e b r a c h t   u n d  

g e t r o c k n e t .   In  T a b e l l e   2  s i n d   d ie   j e w e i l i g e n   F a r b a u f -  

t r a g s v e r f a h r e n   z u s a m m e n g e s t e l l t .  



Bei  den  D r u c k f a r b e n   A  und  B  wurde   e in   S t ü c k   K l e b e b a n d  

( S c o t c h   Nr .   610)  au f   d i e   g e t r o c k n e t e   e i n g e f ä r b t e   O b e r -  

f l ä c h e   g e k l e b t ,   m i t   dem  F i n g e r   f e s t   a n g e r i e b e n   und  d a n n  

r a s c h   von  de r   F o l i e   a b g e z o g e n .   Die  in  dem  B e r e i c h   u n t e r  

dem  K l e b e b a n d   n a c h   dem  A b z i e h e n   des  B a n d e s   z u r ü c k b l e i -  

b e n d e   F a r b m e n g e   w i r d   dann  in  P r o z e n t a n t e i l   d i e s e s   B e -  

r e i c h s   a n g e g e b e n ,   d . h .   k e i n e   F a r b e   a b g e z o g e n   =  100 %  H a f -  

t u n g ,   s ä m t l i c h e   F a r b e   a b g e z o g e n   =  0 %  H a f t u n g ,   w o b e i   d a -  

z w i s c h e n   l i e g e n d e   H a f t u n g s w e r t e   a l s   A n t e i l   der  an  der  F o -  

l i e   h a f t e n g e b l i e b e n e n   F a r b e   a n g e g e b e n   w e r d e n .   Im  F a l l   d e r  

D r u c k f a r b e n   C,  D  und  E  w u r d e n   d ie   g e t r o c k n e t e n   F a r b e n   v o r  
der   P r ü f u n g   z u n ä c h s t   m i t   e inem  S k a l p e l l   k r e u z w e i s e  

s c h r a f f i e r t .  

Die  f ü n f   b e u r t e i l t e n   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   D r u c k f a r b e n  



w a r e n   A)  Gotham  F l e x a l i n   Red  von  der   F i r m a   Gotham  Ink   a n d  

C o l o r   C o . ,   Long  I s l a n d   C i t y ,   N.Y.  ( a u f   L ö s e m i t t e l b a s i s ) ;  

B)  C u s t o m   Warm  W a t e r   Red  von  der   F i r m a   Cus tom  P r i n t i n g  

I n k ,   San  D i e g o ,   CA  ( a u f   w ä ß r i g e r   B a s i s ) ;   C)  Van  Son  P a n -  

t o n e   B l a c k   von  de r   F i r m a   Van  Son  of  A m e r i c a ,   M i n e o l a ,  

N.Y.  (  a u f   L ö s e m i t t e l b a s i s ) ;   D)  F l i n t   P r o c e s s   Blue   v o n  
de r   F i r m a   F l i n t   Ink   C o . ,   D e t r o i t ,   M i c h i g a n   ( a u f   L ö s e m i t -  

t e l b a s i s ) ;   und  E)  Naz  Dar  L i g h t   B lue   von  der   F i r m a   N a z -  

Dar  C o . ,   C h i c a g o , I L   ( a u f   L ö s e m i t t e l b a s i s ) .  

Die  E r g e b n i s s e   der   P r ü f u n g e n   auf   F a r b h a f t u n g   s i n d   i n  

T a b e l l e   3  im  V e r g l e i c h   mi t   e i n e r   n i c h t   h a f t v e r m i t t e l n d  

b e s c h i c h t e t e n   P E T - F o l i e   a n g e g e b e n .  

Aus  der   T a b e l l e   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  mi t   G e a l t i n e   h a f t -  

v e r m i t t e l n d   b e s c h i c h t e t e   F o l i e  g e g e n ü b e r   der   n i c h t   h a f t -  

v e r m i t t e l n d   b e s c h i c h t e t e n   P E T - V e r g l e i c h s f o l i e   e i n e   v e r -  

b e s s e r t e   D r u c k f a r b e n h a f t u n g   a u f w i e s .  



Die  H a f t u n g   von  p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n   auf   den  n a c h  

B e i s p i e l e n   1  b i s   4  h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r f o l i e n   wurde   w i e  

f o l g t   e r m i t t e l t :  

Es  w u r d e n   v i e r   n o r m a l e   " S t e i g m a n n " - S i l b e r h a l o g e n i d g e l a -  

t i n e e m u l s i o n e n   auf   w ä ß r i g e r   B a s i s   h e r g e s t e l l t .   In  j e d e r  

der   v i e r   E m u l s i o n e n   w u r d e  j e w e i l s   e i n e   der   in  den  H a f t -  

v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g e n   der   B e i s p i e l e   1  b i s   4  e n t h a l -  

t e n e n   G e l a t i n e n   v e r w e n d e t .  

E i n z e l n e   F o l i e n p r o b e n ,   d i e   j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d   den  B e i -  

s p i e l e n   1  b i s   4  h e r g e s t e l l t   w o r d e n   w a r e n ,   w u r d e n   j e w e i l s  

mi t   den  v i e r   v e r s c h i e d e n e n ,   wie  oben  v o r b e r e i t e t e n   S t e i g -  

m a n n - E m u l s i o n e n   b e s c h i c h t e t ,   und  d ie   P r o b e n   w u r d e n   g e -  
t r o c k n e t .  

Die  H a f t u n g   der   G e l a t i n e e m u l s i o n e n   an  j e d e r   der  h a f t v e r -  

m i t t e l n d   b e s c h i c h t e t e n   F o l i e n p r o b e n   w u r d e   n a c h   d r e i   V e r -  

f a h r e n   b e w e r t e t .   Zur  B e u r t e i l u n g   der   r e g u l ä r e n   bzw.  v o r  

dem  E n t w i c k e l n   b e s t e h e n d e n   H a f t u n g   w u r d e   mi t   e i nem  S k a l -  

p e l l   e i n e   K r e u z s c h r a f f i e r u n g   auf   der   b e s c h i c h t e t e n   O b e r -  

f l ä c h e   a n g b r a c h t ,   e in   S t ü c k   K l e b e b a n d   ( S c o t c h   Nr.   6 1 0 )  

auf   den  k r e u z s c h r a f f i e r t e n   B e r e i c h   g e k l e b t ,   das  Band  m i t  

dem  F i n g e r   f e s t   a n g e r i e b e n   und  dann  r a s c h   a g e z o g e n .  

Ein  N a ß v e r s u c h ,   b e i   dem  d ie   an  d e r - E m u l s i o n s b e s c h i c h t u n g  

v o r g e n o m m e n e   E n t w i c k l u n g s - ,   F i x i e r u n g s -   und  W a s c h v o r g ä n g e  

s i m u l i e r t   w u r d e n ,   w u r d e   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  man  d ie   P r o -  

ben  n a c h e i n a n d e r   be i   den  T e m p e r a t u r e n   und  w ä h r e n d   d e r  

Z e i t e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   be i   d i e s e n   V o r g ä n g e n   a n g e w e n d e t  



w e r d e n ,   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   L ö s u n g e n   e i n t a u c h t e .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w u r d e   zur   P r ü f u n g   auf   N a ß h a f t u n g   mi t   e i n e r  

M a r k i e r u n g s n a d e l   e in   D o l l a r z e i c h e n   in  d ie   n a s s e   E m u l s i -  

o n s o b e r f l ä c h e   e i n g e r i t z t   und  dann  mi t   e i nem  K o r k e n   ü b e r  

d i e   m a r k i e r t e   O b e r f l ä c h e   g e r i e b e n .  

Die  T r o c k e n h a f t u n g   w u r d e   so  b e u r t e i l t ,   daß  man  d ie   n a ß  

g e p r ü f t e n   F o l i e n   24  S t u n d e n   t r o c k n e n   l i e ß   und  dann  d i e  

g e t r o c k n e t e n   F o l i e n   noch   e i n m a l   n a c h   dem  oben  b e s c h r i e b e -  

nen  V e r f a h r e n   zur   P r ü f u n g   der  r e g u l ä r e n   H a f t u n g   p r ü f t e .  

Bei  den  in  T a b e l l e   4  a u f g e f ü h r t e n   H a f t u n g s e r g e b n i s s e n   i s t  

j e w e i l s   d i e   Menge  der   auf   j e d e r   F o l i e   n a c h   der   P r ü f u n g  

z u r ü c k b l e i b e n d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n   a n g e g e b e n .   D i e  

T a b e l l e   4  z e i g t   auch   d i e   mi t   e i n e r   n i c h t   h a f t v e r m i t t e l n d  

b e s c h i c h t e t e n   P E T - V e r g l e i c h s f o l i e   e r h a l t e n e n  

P r ü f u n g s e r g e b n i s s e .  



Aus  den  D a t e n   in  T a b e l l e   4  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d ie   H a f -  

t u n g s e r g e b n i s s e   f ü r   d ie   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n e n   j e  
n a c h   dem  in  der   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   und  dem  in  d e r  

ü b e r   der   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   a u f g e b r a c h t e n   p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n   v e r w e n d e t e n   G e l a t i n e t y p   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   s i n d .   Die  b e s t e n   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r h a l t e n ,   w e n n  
d ie   G e l a t i n e n   aus  B e i s p i e l e n   1  und  2  in  den  p h o t o g r a p h i -  



s c h e n   E m u l s i o n s b e s c h i c h t u n g e n   und  d ie   G e l a t i n e   aus  B e i -  

s p i e l   1  in  der   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   o d e r   d ie   G e -  

l a t i n e   aus  B e i s p i e l   1  in  der   p h o t o g r a p h i s c h e n   E m u l s i o n s -  

b e s c h i c h t u n g   und  d ie   G e l a t i n e   aus  B e i s p i e l   3  in  der  H a f t -  

v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  S e l b s t t r a g e n d e ,   s t r e c k o r i e n t i e r t e   P o l y e s t e r f o l i e  

mi t   e i n e r   d ü n n e n   g a n z f l ä c h i g e n   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g  

auf   e i n e r   S e i t e   o d e r   b e i d e n   S e i t e n   de r   P o l y e s t e r f o l i e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h -  

t ung   aus  G e l a t i n e   ohne  w e i t e r e   Z u s c h l a g s t o f f e   b e s t e h t   u n d  

daß  d i e   Menge  der   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   a u s r e i c h n e d  

i s t ,   um  d i e   H a f t u n g   von  d i r e k t   auf   d ie   H a f t v e r m i t t l e r b e -  

s c h i c h t u n g   a u f g e b r a c h t e r   D r u c k f a r b e   o d e r   l i c h t e m p f i n d l i -  

c h e r   G e l a t i n e e m u l s i o n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

2.  F o l i e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   e i n e   b i a x i a l   s t r e c k o r i e n t i e r t e   F o l i e   aus  P o l y e t h y l e n -  

t e r e p h t a l a t   i s t .  

3.  F o l i e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   in  e i n e r   M e n g e  

e n t s p r e c h n e d   e i n e m   T r o c k e n g e w i c h t   von  0,1  b i s   8 ,0   g / m 2 ,  

b e v o r z u g t   von  0 ,3   b i s   5 ,0   g /m2 ,   F o l i e n f l ä c h e   v o r l i e g t .  

4.  F o l i e   n a c h   e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h i c h t d i c k e   der   H a f t v e r m i t t l e r -  

b e s c h i c h t u n g   im  B e r e i c h   von  12 ,5   b i s   200  nm  l i e g t .  

5.  F o l i e   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e l a t i n e   e i n e   s a u r e   G e l a t i n e   vom 

A-Typ  i s t .  

6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   F o l i e   n a c h   e i n e m  



der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  be i   dem  nach   dem  S c h m e l z e x t r u -  

s i o n s v e r f a h r e n   z u n ä c h s t   e i n e   a m o r p h e   V o r f o l i e   h e r g e s t e l l t  

w i r d ,   w e l c h e   dann  d u r c h   S t r e c k u n g   in  e i n e   o d e r   zwei  R i c h -  

t u n g ( e n )   o r i e n t i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   h i t z e f i x i e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g  

aus  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   vor  dem  o d e r   z w i s c h e n   den  S t r e c k -  

s c h r i t t ( e n )   a u f   d i e   F o l i e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a f t v e r m i t t l e r b e s c h i c h t u n g   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   d e n  

S t r e c k s c h r i t t e n   a u f g e b r a c h t   w i r d .  
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