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@ Serinque de mélange & double chambre (2,3) com-
prenant:
- deux chambres (2,3) disposées en regard l'une de
'autre, contenant chacune un liquide destinés & étre mé-
langés;
- une membrane (6) pour maintenir provisoirement I'é-
tanchéité entre les deux liquides (2,3);
— un agitateur (7) apte a coulisser dans ila premiére
chambre (2) dans un mouvement de va-et -vient longitudi-
W™ nal et & assurer Ie brassage des deux liquides (2,3) une fois
o mélangés;
- un piston (4) coaxial & I'agitateur (7) pour éjecter les
liquides mélangés hors de Is seringue a travers un’embout
de sortie (5),

0 caractérisée:
- en ce que les deux chambres (2,3), disposées en re-
gard I'une de l'autre, sont séparées par une membrane d'é-
Q tanchéité (6) perforable;
- er en ce que ['extrémité (18) de I'agitateur (7,10) dis-
- posée dans {a premiére chambre (2) a la forme d'une pointe
o (18) destinée A perforer ladite membrane (6) lorsque I'on
désire réaliser le mélange des deux liquides.
.
w

Seringue de mélange perfectionnée a double chambre.
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SERINGUE DE MLLANGE PERFECTIONNEE A DOUBLE CHAMBRE.

L'inventicr. concerne un nouveau type de seringue de
mélange a double chambre.

Les seringues de mélange a douple chambre sont con-

nues depuis fort longtemps. Dans le brevet FR-A-2 160

668, on a par exempie proposé de disposer les deux cham-

bres de mélange fermées chacune par une membrane, en re-
gard,‘ puis de placer dans l'intervalle formé entre les
deux chambres un ensemble vissspble contenant une aiguil-
le d'injection, destinée le moment venu par rapproche-
ment des deux chambres, a venir perforer les deux mem-
branes et ainsi permettre le passage du liquide d'une
chambre dans 1l'autre. Ce type de seringue ne s'est guere
développé car =lle reste complexe a réaliser, donc col-
teuse, peu adaptée aux produits visqueux et enfin par-
fois difficile a manipuler.

Dans la demande de brevet PCT-WO0-84/00011 de 1l'un
des déposants, on a proposé une seringe a double compar-
timent comportani un piston coulissant et un agitateur
coaxial audit piston, apte a se déplacer dans la premie-
re chambre dans un mouvement longitudinal de va-et-vient
de maniere a assurer le brassage du mélange réalisé.
Cette solution présente de nombreux avantages sur le
plan pratique. Toutefois, la réalisation industrielle de
cette disposition fait appel a un joint d'étanchéité a
simple effet (joint a lévres) qui, avec certains pro-
duits engendre des problémes d'étanchéité, notamment
dans le temps.

L'invention pallie ces inconvénients. Elle vise une
seringue de mélange a double chambre qui soit facile a
construire, <¢conomigue:, et ne présente des problémes ré-
dhibitoires d'étanchéité, et enfin soit facile & remplir
et a manipuler.

La seringue de mélange a double compartiment selon

l'invention qui comprend
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- deux chambres disposées en regard contenant cha-
cune un liquide destiné a étre mélangé,

- une membrane pour maintenir provisoirement 1'é-
tanchéité entre les deux liquides,

- un agitateur, apte a coulisser dans la premiére
chambre dans un mouvement de va-et-vient longitudinal et
“a "assurer le brassage des deux liquides une fois mélan-
gés,

- un piston coaxial audit agitateur, destiné a

éjecter les 1liquides mélangés hors de la seringue a
travers un embout de sortie,

se caractérise :

- en ce que les deux chambres disposées en regard
l'une de l'autre sont séparées par une membrane d'étan-
chéité perforable ;

- et en ce que l'extrémité de l'agitateur disposé
dans la premiere chambre a la forme d'une pointe desti-
née A perforer ladite membrane lorsque l'on désire réa-
liser le mélange des deux liquides.

Avantageusement, en pratique :

- les deux chambres de mélange en regard forment un
corps unique séparé en deux compartiments élémentaires
par ladite membrane également venue de moulage, 1'extré-
mité de la deuxiéeme chambre qui forme embout recevant un
capuchon de fermeture

- ce capuchon de fermeture de la deuxiéme chambre
esf vissé sur 1l'embout de sortie :

- ce capuchon vissé pénétre d'une longueur détermi-
née dans la deuxieme chambre afin d'en réduire le volu-
me ;

- cette deuxieme chambre, alignée avec la premiére,
est «cylindrique, et la pointe de perforation fixée a
l'extrémité de l'agitateur qui coulisse dans la premiére
chambre est fixée a l'extrémité d'une portion cylindri-

que ont le diamétre est inférieur au diamétre interne
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de la deuxiéme chambre,de maniére a assurer au mieux
le passage du liquide de la deuxieme chambre dans la
premiére chambre la longueur hors-tout de cette portion
et de la pointe étant inférieure a la longueur de la
deuxiéeme chambre, ;

- l'agitateur comprend une téte en forme de disque
fixée a 1l'extrémité de 1l'axe longitudinal coaxial a
l'axe du piston, ce disque présente d'‘une part des ori-
fices traversant réguliérement disposés et d'autre part,
la pointe destinée a perforer la membrane de séparation;

- le fond de la premiére chambre disposé en regard
de la téte de l'agitateur en forme de disque comporte
des butées d‘'appui pour ce disque.

La maniére dont l'invention peut étre réalisée et
les avantages qui en découlent ressortiront mieux des
exemples de réalisation qui suivent donnés a titre indi-
catif et non limitatif a l'appui des figures annexées.

La figure 1 montre en coupe longitudinale une pre-
miére forme de réalisation de l'invention.

La figure 2 est une coupe de l'ensemble piston/
agitateur de la figure 1 selon l'axe 1-1.

Les figures 3 et 4 montrent deux formes de réalisa-
tion de 1l'embout de sortie et de la deuxiéme chambre.

La figure 5 est une vue agrandie de l'extrémité de
l'agitateur en forme de pointe dans une forme de réali-
sation préférée.

Les figures 6 et 7 montrent toujours en coupe lon-
gitudinale deux autres formes de réalisation de l'in-
vention.

En se référant aux figures, la seringue a double
compartiment se compose essentiellement d'un cbrps (1)
monobloc moulé en matiére plastique, notamment en poly-
propyléne. Ce corps (1) formé de deux portions cylindri-
ques définit deux chambres respectivement :

- une premiere chambre (2) destinée a recevoir un
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premier liquide tel que du silicone,

- une deuxiéme chambre (3) alignée et disposée en

regard de la premiere chambre (2), destinée a recevoir
un deuxiéme liquide, tel qu'un catalyseur, destiné 2a

étre mélangé au premier.

Ces deux chambres (2,3) cylindriques coaxiales sont

séparées par une membrane d'étanchéité (6) également ve-

nue de moulade. Dans la premiére chambre (2), coulisse
un piston (4) qui présente a son extrémité un joint (5)
d'étanchéité classique, par exemple en caoutchouc natu-
rel. Ce piston {4,5) a pour fonction, le moment venu,
d'expulser le mélange par l'embout de sortie (25).

Un agitateur (7) coaxial au piston (4) se déplace
également 1longitudinalement dans la premiére chambre
(2). Cet agitateur avantageusement dans la méme matiére
que le piston, par exemple en polypropyléne moulé, com-
porte une téte (8) et & l'extrémité (9) disposée dans la
chambre (2) un disque (10) comportant des orifices (11)
destinés a assurer le brassage du mélange. Le fond de la
chambre (2) en regard du disque (10) présente des butées
(12,13) également venues de moulage destinées a facili-
ter l'écoulement du 1liquide contenu dans la deuxiéme
chambre (3) lors de 1l'opération de coulage.

Selon la caractéristique de l'invention, la face de
la téte (10) de l'agitateur (7) comporte une pointe (18)
disposée en regard de la membrane (6), destinée a venir
perforer cette membrane (6) le moment venu afin d'assu-
rer le mélange des‘liquides contenus dans les deux cham-
bres (2) et (3). . Dans une autre variante, cet agita-
teur (7) comporte un jonc de sécurité (19) placé a l'ex-
trémité du piston (4) qui, scus l'effet d'une simple
pression, est dépassé et permet ainsi a la pointe (18)
de venir perforer la membrane d‘'étanchéité (6).

L'extrémité (14) de la chambre (3) solidaire du

corps (1) comporte un pas de vis destiné a recevoir un
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capuchon (15). Selon 1la forme de la partie rentrante
(26) de ce capuchon dans la chambre (3), on peut faire
vapier pour un méme montage le volume de cette chambre
(3) a savoir : 3', 3" (voir figures 3 et 4). Avantageu-

sement, le capuchon (15,15',15") est moulé dans la méme

.matiére plastique que l'ensemble de la seringue.

Pans la forme de réalisation préférée montrée a la
figure 5, l'extrémité interne de la téte (10) et de 1l‘'a-
gitateur (7), {(9) présente une pointe (18) constituée
par un corps cylindrique (28) a l'extrémité duquel on
dispose la pointe de perforation proprement dite (18),
la longueur L3 de l'ensemble étant légérement inférieu-
re a la longueur de la chambre (3) et le diametre L2 de
cette portion cylindrique (28) étant légérement infé-
rieur au diametre interne Ll de la chambre (3). De la

sorte, lorsque la pointe (1l8) a perforé la membrane per-

forable (6), 1la pénétration de la portion cylindrique
(28) dans 1la chambre (3) assure une meilleure éjection
du liquide contenu dans cette chambre (3) vers la

chambre (2) et ce, grice notamment en coopéra-
tion avec les butées (12,13).

Dans la forme de réalisation présentée, le corps
(1) présente A son extrémité des oreilles (16) et est
fermé par un bouchon vissable (17).

Le remplissage de cette seringue s'effectue de la
maniére suivante. On remplit la chambre (2) dont l'ex-
trémité est fermée par la membrane (6) au moyen du pre-
mier liquide (1), tel que par exemple du silicone.
On fait pénétrer dans cette chambre 1'ensemble
piston ﬁ4)/agitateur (7), et on ferme par vissage du
capuchon (17). : (

On remplit de maniére connue la deuxiéme chambre
(3) par le liquide approprié tel que le catalyseur.

On visse a 1l'extrémité (14) formant embout de sortie

(25) 1le capuchon (15) selon le volume que l'on désire
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introduire dans cette chambre (3) (voir figures 3 et 4).
La seringue se trouve ainsi préte a l'emploi.
_ Lorsque l'utilisateur désire mélanger les deux li-
qﬁédes, il dévisse légérement 1le bouchon (5), par

exemple d'un quart de tour de maniére a permettre ulté-

\:ieurement le passage de 1l'air. Ensuite, 1il pousse

l'agitateur (7) de maniére a surpasser le jonc (19),
de sorte gue la pointe (18) vienne perforer la membrane
(6). Lorsque la pointe (18) (voir notamment figure 5)
pénétre dans la chambre (3), elle chasse le liquide
contenu dans cette chambre (3) vers la chambre (2). A
ce moment, on imprime a l'agitateur (7) un mouvement
longitudinal de va-et-vient et le mélange se trouve
brassé par le déplacement de la Féte {10) et des trous
(11). Lorsqu'on estime que le mélange est homogéne, on
dévisse complétement le bouchon (15) et par action sur
le piston (4), on chasse le mélange réalisé par
l'extrémité (25) de la chambre (3) qui forme ainsi
embout de sortie.

Si le plus généralement, l'ensemble des piéces est
en polypropyléne, on peut utiliser d'autres matériaux
dans la mesure ou ceux-ci résistent aux liquides desti-
nés a étre mélangés et a répondre aux exigences de la
pharmacopée.

Dans la forme de réalisation montrée a la figure 6,
la. deuxieme chambre (3) vient se visser par son extré-
mité (21) sur un pas de vis (20) ménagé a cet effet a
l'extrémité du corps (1) au niveau de la membrane (6).
Des ailettes de dévisage (22) permettent de serrer cette
chambre (3) le moment venu a l'extrémité de la seringue.
Cette forme de réalisation présente de l'intérédt lors-
qu'il est nécessaire que tout le liquide contenu dans 1la
deuxiéme chambre (3) soit éliminé pour éviter tout pro-
bléme ultérieur, notamment d'agression.

Dans la forme de réalisation montrée a la figure 7,
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l'extrémité extérieure de 1la chambre (3) comporte un
poussoir (23) destiné a forcer apres perforation de la
membrane (6) le passage du liquide contenu dans la deu-

xiéme chambre (3) dans la premiére chambre (2).

Les seringues selon l'invention présentent de nom-
breux avantages par rapport aux solutions commerciali-
sées a ce jour. On peut citer :

- un nombre réduit de piéces a savoir six dans la
forme de réalisation la plus simple (corps, piston, deux
capuchons, agitateur, jonc rapporté), ce qui réduit con-
sidérablement le coit .

- la facilité de l'opération du remplissage qui
peut étre effectué de maniére séparée
- la facilité de manipulation ;

- l'absence de probléme d'étanchéité.

De la sorte, ce type de seringue peut étre utili-
sé avec succes pour le mélange de tout produit a deux
composants nécessitant une homogénéisation, notamment en
milieu stérile. On peut citer l'utilisation en milieu
médica;, en milieu dentaire, en chirurgie, méme en chi-

mie tel que le mélange de résine ou de colle.
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REVENDICATIONS

1/ Seringue de mélange a double chambre (2,3) com-
prenant :

- - deux chambres (2,3) disposées en regard 1l'une de
l'autre, contenant chacune un liquide destinés a étre
mélangés ;

' - une membrane (6) pour maintenir provisoirement
l'éténchéité entre les deux liquides (2,3) ;

- un agitateur (7) apte a coulisser dans la pre-
miére chambre (2) dans un mouvement de va-et-vient lon-
gitudinal et a assurer le brassage des deux liquides
(2,3) une fois mélangés ;

- un piston (4) coaxial & l'agitateur (7) pour é-
jecter les liquides mélangés hors de la seringue a tra-
vers un embout de sortie (5), | '

caractérisée :

- en ce que les deux chambres (2,3), disposées
en regard l'une de 1l'autre, sont séparées par une
membrane d'étanchéité (6) perforable ;

- et en ce que l'extrémité (18) de l‘'agitateur (7,
10) disposée dans ia premiere chambre (2) a la forme
d'une pointe (18) destinée a perforer ladite membrane
(6) lorsque l'on désire réaliser le mélange des deux
liquides.

2/ Seringue selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les deux chambres en regard (2,3) forment un
corps unique (1) séparé en deux compartiments élémentai-
res (2,3) par ladite membrane (6) également venue de
moulage, l'extrémité de la deuxiéeme chambre (3) qui for-
me embout de sortie (25) recevant un capuchon (15) de
fermeture.

3/ Seringue selon la revendication 2, caractérisée
en ce que le capuchon (15) de fermeture de la deuxiéme

chambre {(3) est vissé sur l'embout (14).
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4/ Seringue selon la revendication 3, caractérisée
en ce gque le capuchon vissé (15) pénétre d'une longueur
déterminée dans la deuxiéme chambre (3) pour en réduire
l; volume.

5/ Seringue selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que la deuxieme chambre (3) alignée
avec la premiere (2) est cylindrique et, la pointe (18)
de perforation, fixée a l'extrémité (10) de l'agitateur
(7) qui coulisse dans la premiére chambre (2) présente
une portion cylindrique (28) dont le diamétre L2 est in-
férieur au diametre interne L1 de la deuxiéme chambre
(3), de maniére & assurer au mieux le passage du liquide
de la deuxiéme chambre (3) dans la premiere (2),.la
longueur hors-tout ‘L3 de cette portion (28) et de la
pointe (18) étant inférieure a la longueur de la
deuxieme chambre (3),

6/ Seringue selon 1l'une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que l'agitateur (7) comprend une téte
(10) en forme de disque fixée a l'extrémité (9) de 1l'axe
longitudinal (7) coaxial a l'axe du piston (4),'ce dis-
que (10) présentant d'une part des orifices (11) tra -
versant réguliérement disposés et d‘'autre part, la poin-
te (18) destinée a perforer la membrane (6) de sépara-
tion. _

7/ Seringue selon 1l'une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que le fond de la premiére chambre
(2) disposé en regard de la téte (10) de l'agitateur (7)
sous forme de disque comporte des butées (12,13) d'appui

pour ce disque.

8/ Seringue de mélange a double chambre caractéri-

sée en ce qu'elle comprend :

- un corps cylindrique monobloc (1) définissant et
délimitant deux chamdres élémentaires (2,3) recevant
chacune un liquide destiné a étre mélangé avec 1'autre

liquide, lesdites chambres (2,3) étant alignées et sé-
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parées par une membrane (6) d'étanchéité perforable, et
venue de moulage ;

- un piston (4) apte a coulisser longitudinalement
dans la premiére chambre (2), destiné a éjecter les deux
liquides une fois mélangés hors de la seringue par 1l'em-
bout (25) formé par l'extrémité de l'autre chambre (3) ;

o - un agitateur (7) apte également a coulisser lon-
gitudinalement dans cette méme premiére chambre (2) et
dans la méme chambre que le piston (4), comprenant

. un axe longitudinal (7) coaxial a l'axe du

piston (4),

une téte en forme de disque (10) perforée
(11) fixée a l'extrémité (9) de cet axe (7),
une pointe (18) fixée sur le disque (10) du
cOté opposé a l'axe (7), dont la forme (28,
18) et les dimensions sont sensiblement in-
férieures a celles de la deuxiéme chambre
(3),

un capuchon (15) vissé a 1l'extrémité (14) de
la deuxié@e chambre (3) en forme d'embout
(25) et qui pénétre sur une longueur déter-

minée dans cette deuxiéme chambre (3).
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