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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Ausrichten  einer  Feuerwaffenlaufachse. 

©  Beim  Ausrichten  und  Überprüfen  einer  Feuerwaffen- 
laufachse  (1)  gegenüber  einer  Ziellinie  (2)  einer  entspre- 
chenden  Zieleinrichtung  (Z)  durch  optische  Darstellung  der 
Laufachse  (1)  ist  vorgesehen,  dass  die  Laufachse  (1)  genau 
laufachsenparallel  zurück  in  die  Zieleinrichtung  (Z)  reflek- 
tiert  wird.  Als  Reflektor  dient  ein  etwa  rechtwinklig  zur  Lauf- 
achse  (1)  angeordnetes  Tripelprisma  (7).  Die  optische  Dar- 
stellung  der  Laufachse  (1)  erfolgt  durch  einen  Kollimator  (6) 
in  der  Laufachse. 

Hierbei  entfällt  nicht  nur  der  Justieraufwand  bei  der 
Montage  des  Tripelprismas  relativ  zum  Kollimator,  sondern 
das  Instrument  ist  im  Gebrauch  auch  gegen  Schläge  usw. 
unempfindlich. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  A u s r i c h t e n   e i n e r  

F e u e r w a f f e n l a u f a c h s e   g e g e n ü b e r   e i n e r   Z i e l l i n i e   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Z i e l e i n r i c h t u n g   d u r c h   o p t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

L a u f a c h s e   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   h i e r f ü r .  

B e k a n n t e   o p t i s c h e   I n s t r u m e n t e   zum  A u s r i c h t e n   e i n e r   G e w e h r -  

l a u f a c h s e   o d e r   d g l .   zu  e i n e r   Z i e l l i n i e   e i n e r   e i n g e s e t z t e n  

Z i e l e i n r i c h t u n g   a r b e i t e n   in  de r   Regel   d u r c h   P r o j e k t i o n   d e r  

L a u f a c h s e   zu  e inem  H i l f s p u n k t ,   an  w e l c h e m   d i e   K o i n z i d e n z  

von  Z i e l l i n i e   und  L a u f a c h s e   ü b e r p r ü f t   w i r d .   D i e s e s   V e r f a h -  

ren  s e t z t   e i n   o p t i s c h e s   G e r ä t   in  Form  e i n e s   F l u c h t f e r n r o h -  

res   v o r a u s ,   w e l c h e s   in  der   Regel   ü b e r   e i n e   F ü h r u n g s s t a n g e  

in  den  Lauf  des  G e w e h r e s   g e s c h o b e n   wi rd   und  w e l c h e s   d i e  

B e t r a c h t u n g   e i n e s   Z i e l p u n k t e s   ab  e i n e m   b e s t i m m t e n   M i n d e s t -  

a b s t a n d   z w i s c h e n   Gewehr  und  H i l f s p u n k t   e r l a u b t .  

Eine  b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   a l s   F ü h r u n g s s t a n g e   d i e -  

nenden   K a l i b e r s t a n g e   z e i g t   d i e   DE-OS  33  19  1 1 0 .  

Ein  w e i t e r e s   o p t i s c h e s   I n s t r u m e n t   der   o b e n g e n a n n t e n   Art  i s t  

aus  der   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  55  884  b e k a n n t .  

D i e s e s   b e n ö t i g t   k e i n e   genau   b e s t i m m t e   A u s r i c h t u n g   d e s  

F l u c h t f e r n r o h r e s ,   d a f ü r   muss  a b e r   d i e   L a u f a c h s e   übe r   e i n e n  

im  G e w e h r l a u f   a n g e o r d n e t e n   S p i e g e l   r e p r o d u z i e r t   w e r d e n .  

Auch  h i e r   i s t   e in   H i l f s p u n k t   e r f o r d e r l i c h ,   w e l c h e r   s o g a r   i n  

r e l a t i v   g r o s s e r   E n t f e r n u n g   s e i n   muss ,   w ä h r e n d   er  im  F a l l e  

der   V e r w e n d u n g   e i n e s   F l u c h t f e r n r o h r e s   e i n e n   b e s t i m m t e n  

M i n i m a l a b s t a n d   a u f w e i s e n   s o l l .  

Der  E r f i n d e r   ha t   s i c h   zur   A u f g a b e   g e s e t z t ,   e in   V e r f a h r e n  



und  e i n e   V o r r i c h t u n g   der   o b e n g e n a n n t e n   Art  zu  e n t w i c k e l n ,  

mi t   d e r e n   H i l f e   er  k e i n e n   H i l f s p u n k t   mehr  b e n ö t i g t .   Zudem 

s o l l   das  A u s r i c h t e n   und  U e b e r p r ü f e n   v e r e i n f a c h t   w e r d e n ,   w o -  

bei  i n s b e s o n d e r e   L a g e v e r ä n d e r u n g e n   von  T e i l e n   des  o p t i s c h e n  

G e r ä t e s   d i e   G e n a u i g k e i t   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n   s o l l e n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   f ü h r t  e i n   V e r f a h r e n   de r   o b e n g e -  

n a n n t e n   A r t ,   bei   dem  d i e   L a u f a c h s e   in  d i e   Z i e l e i n r i c h t u n g  

r e f l e k t i e r t   und  d o r t   mi t   de r   Z i e l l i n i e   v e r g l i c h e n   w i r d .  

Da  d i e   Z i e l l i n i e   in  der   G r u n d e i n s t e l l u n g   der   Z i e l e i n r i c h -  

t u n g   n o r m a l e r w e i s e   p a r a l l e l   zu r   L a u f a c h s e   v e r l ä u f t ,   i s t   im 

Rahmen  de r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   d a s s   d i e   o p t i s c h e   D a r s t e l -  

lung  de r   L a u f a c h s e   a u s s e r h a l b   des  L a u f e s   g e n a u   l a u f a c h s e n -  

p a r a l l e l   z u r ü c k   in  d i e   Z i e l e i n r i c h t u n g   r e f l e k t i e r t   w i r d .  

Dabei  b l e i b t   es  j e d o c h   den  j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   ü b e r -  

l a s s e n ,   e i n e r   n i c h t   l a u f a c h s e n p a r a l l e l e n   A n o r d u n g   der   Z i e l -  

e i n r i c h t u n g   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   o p t i s c h e   M a s s n a h m e n   R e c h -  

nung  zu  t r a g e n .  

Zum  R e f l e k t i e r e n   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä s s   e in   R e f l e k t o r   b e -  

n u t z t , -  w o b e i   s i c h   beim  l a u f a c h s e n p a r a l l e l e n   R e f l e k t i e r e n  

e in   T r i p e l p r i s m a   a n b i e t e t ,   w e l c h e s   e twa   r e c h t w i n k l i g   z u r  

L a u f a c h s e   a n g e o r d n e t   i s t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e ,   Merkma le   und  E i n z e l h e i t e n   der   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s o w i e   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g .   Es  z e i g t :  

Fig .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der   R e f l e k t i o n s e i g e n -  

s c h a f t e n   e i n e s   T r i p e l p r i s m a s ;  

Fig .   2  e i n e n   t e i l w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e s   der   B e i -  

s p i e l e   der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g e n   zum  A u s r i c h t e n  

e i n e r   F e u e r w a f f e n l a u f a c h s e   in  G e b r a u c h s l a g e   mit   e i n e r   Z i e l -  

e i n r i c h t u n g ;  

Fig .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d ie   V o r r i c h t u n g   nach  Fig .   2 

e n t l a n g   L i n i e   A-A;  



Fig.   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   nach  Fig .   2 

e n t l a n g   L i n i e   B - B ;  

Fig .   5  e i n e   w e i t e r e   D a r s t e l l u n g   der   Lage  e i n e s   T r i p e l -  

p r i s m a s :  

F ig .   6  in  e inem  L ä n g s s c h n i t t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   ä h n l i c h   wie  in  F ig .   2 ;  

Fig .   7  e i n e   noch  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g ;  

F ig .   8  in  e inem  t e i l w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e   z w e i t e i l i g e  

F ü h r u n g s s t a n g e ,   w e l c h e   e i n e n   der   B e s t a n d t e i l e   der   v o r l i e -  

g e n d e n   V o r r i c h t u n g   d a r s t e l l t ;  

Fig.   9  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  in  F ig .   8  d a r g e s t e l l t e n  

Te i l   de r   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g ;  

Fig .   10  in  S e i t e n a n s i c h t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g ,  

Fig .   11  in  F r o n t a n s i c h t   d i e   V o r r i c h t u n g   nach  F ig .   1 0 ,  

Fig.   12  e i n e   M e s s m a r k e   und  e i n e   Z i e l m a r k e   der   v o r l i e g e n d e n  

V o r r i c h t u n g ,   b e v o r   d ie   V o r r i c h t u n g   e i n j u s t i e r t   wi rd   u n d  

Fig .   13  d i e   M e s s m a r k e   und  d i e   Z i e l m a r k e ,   b e v o r   d ie   Z i e l l i -  

n ie   mit   de r   L a u f a c h s e   in  U e b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Eine  a l s   o p t i s c h e s   I n s t r u m e n t   R  nach  F ig .   2  a u s g e b i l d e t e  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   d i e n t   der   U e b e r p r ü f u n g   e i n e r  

Lau f -   o d e r   R o h r s e e l e n a c h s e   1  e i n e s   nur  s t r i c h p u n k t i e r t   a n -  

g e d e u t e t e n   L a u f e s   L  und  e i n e r   Z i e l l i n i e   2  e i n e r   Z i e l e i n -  

r i c h t u n g   Z. 

Das  o p t i s c h e   I n s t r u m e n t   R  s e t z t   s i c h   aus  e inem  G e h ä u s e t e i l  

3  zur   Aufnahme  e i n e s   T r i p e l p r i s m a s   7  und  e i n e m   G e h ä u s e t e i l  

4  zur  Aufnahme  i n s b e s o n d e r e   e i n e s   K o l l i m a t o r s   6  z u s a m e n   u n d  

g r e i f t   in  G e b r a u c h s l a g e   mit   e i n e r   K a l i b e r s t a n g e   5  in  d e n  

Lauf  L  e i n .  

In  dem  K o l l i m a t o r   6  b e f i n d e t   s i c h   e in   von  e i n e r   Lampe  o d e r  

K a l t l i c h t q u e l l e   8  d e r a r t   e r l e u c h t e t e s   F a d e n k r e u z   9,  d a s s  

e in   O b j e k t i v   10  e in   B i ld   h i e r v o n   aus  dem  U n e n d l i c h e n   p r o -  



j i z i e r e n   k a n n .   Ueber   S t e l l s c h r a u b e n   11  kann  der   K o l l i m a t o r  

6  aus  s e i n e r   zur   L a u f a c h s e   1  p a r a l l e l e n   Lage  g e k i p p t   w e r -  

d e n .  

Der  G e h ä u s e t e i l   3  i s t   mi t   e i n e m   R o h r s t ü c k   13  in  den  G e h ä u -  

s e t e i l   4  e i n g e s t e c k t ,   wobei   d i e   H a l t e r u n g   d u r c h   e i n e   f e -  

d e r g e l a g e r t e   R a s t k u g e l   12  e r f o l g t .   Etwa  a n s c h l i e s s e n d   an  

das  R o h r s t ü c k   13  b i l d e t   das  G e h ä u s e   3  e i n e   Kammer  14  z u r  

Aufname  des  T r i p e l p r i s m a s   7,  wobei   e i n e   K a m m e r a c h s e   15  i n  

e twa  l o t r e c h t   z u r  L a u f a c h s e   1  v e r l ä u f t .   Die  Kammer  14  w e i s t  

e i n e   O e f f n u n g   16  a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   Z i e l l i n i e   2  l ä u f t ,  

w e l c h e   a n d e r e r s e i t s   in  d i e   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  e i n d r i n g t .  

L e t z t e r e   wi rd   aus  b e k a n n t e n   e r f o r d e r l i c h e n   E l e m e n t e n ,   n ä m -  

l i c h   O b j e k t i v   17,  S t r i c h p l a t t e   18  und  O k u l a r   19  g e b i l d e t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e s   o p t i s c h e n   I n s t r u m e n t e s   R  i s t   s e h r  

e i n f a c h .   M i t t e l s   der   im  Lauf  L  p o s i t i o n i e r t e n   S t a n g e   5  w i r d  

d i e   L a u f a c h s e   1  ü b e r   e i n e   U n e n d l i c h a b b i l d u n g   des  F a d e n -  

k r e u z e s   9  p r o j i z i e r t   und  ü b e r   das  T r i p e l p r i s m a   7  a l s   e i n e  

p a r a l l e l e   R e f l e k t i o n   zu r   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  s i c h t b a r   g e -  
m a c h t .   D i e s e   p a r a l l e l e   R e f l e k t i o n   der   L a u f a c h s e   1  kann  d a n n  

mi t   de r   Z i e l l i n i e   2  v e r g l i c h e n   w e r d e n .  

Die  b e s o n d e r e   E i g e n a r t   des  T r i p e l p r i s m a s   7  b e s t e h t   n a c h  

F ig .   1  d a r i n ,   e i n e n   e i n f a l l e n d e n   S t r a h l   S  u n a b h ä n g i g   z u r  

r e l a t i v e n   Lage  von  E i n f a l l s t r a h l   S  u n d   T r i p e l p r i s m a   7  i m m e r  

p a r a l l e l   zum  E i n f a l l s t r a h l   S  zu  r e f l e k t i e r e n .   Wird  z . B .   i n  

F ig .   1  das  T r i p e l p r i s m a   7  in  d i e   Lage  71  g e k i p p t ,   so  w i r d  

de r   E i n f a l s t r a h l   S  zwar  v e r s e t z t   a b e r   immer  noch  genau   p a -  
r a l l e l   r e f l e k t i e r t .  

W e i t e r h i n   kann  gemäss   F ig .   5  d i e   Kammer  14  des  T r i p e l p r i s -  

mas  7  um  d ie   L a u f a c h s e   1  um  m e h r e r e   W i n k e l g r a d e   r e c h t s   o d e r  

l i n k s   v e r d r e h t   w e r d e n ,   ohne  d a s s   e in   G e n a u i g k e i t s v e r l u s t  

d a m i t   v e r b u n d e n   w ä r e .   Bei  U e b e r s c h r e i t e n   e i n e s   G r e n z w i n k e l s  

w i rd   l e d i g l i c h   das  B i ld   b e s c h n i t t e n .   Damit   h ä n g t   d i e   g e n a u e  



p a r a l l e l e   R e f l e k t i o n   der   L a u f a c h s e   1  wede r   von  der   g e n a u e n  

P o s i t i o n   noch  der   W i n k e l l a g e   des  T r i p e l p r i s m a s   7  ab,  s o n -  

dern   nur  von  der   e i g e n e n   i n n e r e n   G e n a u i g k e i t   des  T r i p e l -  

p r i s m a s   7  s e l b s t .   D a d u r c h   e n t f ä l l t   n i c h t   nur  der   J u s t i e r -  

a u f w a n d   bei  der   Mon tage   des  T r i p e l p r i s m a s   7  r e l a t i v   zum 

K o l l i m a t o r   6,  s o n d e r n   das  I n s t r u m e n t   R  i s t   im  G e b r a u c h   a u c h  

gegen   S c h l ä g e   usw.  u n e m p f i n d l i c h .  

W e i t e r h i n   i s t   d ie   M ö g l i c h k e i t   e r ö f f n e t ,   a l l f ä l l i g e   S t a n -  

g e n / K o l l i m a t o r f e h l e r   zu  ü b e r p r ü f e n .   Bei  d i e s e r   U e b e r p r ü f u n g  

wird   d ie   S t a n g e n / K o l l i m a t o r e i n h e i t   in  de r   L a u f a c h s e   1  g e -  

g e n ü b e r   dem  T r i p e l p r i s m a   7  g e d r e h t .   F l u c h t f e h l e r   e r s c h e i n e n  

dem  B e o b a c h t e r   auf   de r   S t r i c h p l a t t e   18  im  Z i e l f e r n r o h r   Z 

a l s   k r e i s e n d e   B e w e g u n g e n .   Bei  B e d a r f   kann  übe r   d ie   S t e l l -  

s c h r a u b e n   11  gemäss   F ig .   3  de r   K o l l i m a t o r   6  nun  s o w e i t   g e -  

k i p p t   w e r d e n ,   d a s s   A b w e i c h u n g e n   i n f o l g e   b e i s p i e l s w e i s e   v e r -  

k r ü m m t e r   S t a n g e   5  e l i m i n i e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Um  beim  K o r r e k -  

t u r v o r g a n g   nach  dem  b e k a n n t e n   180  G r a d - U m s c h l a g p r i n z i p   a r -  

b e i t e n   zu  k ö n n e n ,   wurde   das  R o h r s t ü c k   13  des  G e h ä u s e t e i l e s  

3  mit   e i n e r   90  G r a d - R a s t e r u n g   20  g e m ä s s   F ig .   4  v e r s e h e n ,  

w e l c h e   e i n e   bequeme   I d e n t i f i z i e r u n g   de r   x - / y - K o r r e k t u r a c h -  

sen  g e m ä s s   F ig .   3  e r m ö g l i c h t .  

Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   i s t   d i e   g e s a m t e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e  

V o r r i c h t u n g   so  e i n f a c h   k o n s t r u i e r t ,   d a s s   F e h l e r   o d e r   Ab- 

w e i c h u n g e n   s o f o r t   r e g i s t r i e r t   und  b e s e i t i g t   we rden   k ö n n e n .  

G l e i c h z e i t i g   b i e t e t   d i e   V o r r i c h t u n g   e in   H ö c h s t m a s s   an  Ge-  

n a u i g k e i t .  

In  F ig .   6  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   v o r l i e g e n d e n  

V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   der   V o r r i c h t u n g   nach  Fig .   2 

w e i t g e h e n d   ä h n e l t .   Gemäss  F ig .   2  ha t   d i e   K a l i b e r s t a n g e   5 

e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   der   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   l i c h t e   D u r c h -  

m e s s e r   des  L a u f e s   L.  Eine  s o l c h e   K a l i b e r s t a n g e   5  i s t   m i t  

V e r d i c k u n g e n   21  und  22  v e r s e h e n ,   d e r e n   ä u s s e r e r   D u r c h m e s s e r  

dem  i n n e r e n   D u r c h m e s e r   des  L a u f e s   L  e n t s p r i c h t .   In  d i e s e r  



Weise  e r r e i c h t   man.  d a s s   d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  ohne  S p i e l   im 

Lauf  L  r u h t .   Dies  i s t   s e h r   w i c h t i g ,   w e i l   das  T r i p e l p r i s m a   7 

und  d ie   ü b r i g e n   B e s t a n d t e i l e   der   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g ,  

d ie   s i c h   an  das  ä u s s e r e   Ende  de r   K a l i b e r s t a n g e   5  a n s c h l i e s -  

s en ,   e in   b e t r ä c h t l i c h e s   G e w i c h t   a u f w e i s e n   und  s o m i t   e i n  

K i p p m o m e n t   auf   d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  a u s ü b e n .   Un te r   der   E i n -  

w i r k u n g   des  g e n a n n t e n   G e w i c h t e s   würde   d i e   V o r r i c h t u n g   um 

d i e   Kante   23  de r   L a u f m ü n d u n g   k i p p e n ,   so  d a s s   das  s i c h   im 

Lauf  b e f i n d l i c h e   Ende  de r   d ü n n e n   K a l i b e r s t a n g e   5  a u f w ä r t s  

b e w e g e n   w ü r d e .   In  e i n e m   s o l c h e n   Fa l l   würde   dann  d ie   A c h s e  

der   K a l i b e r s t a n g e   5  mi t   der   Achse  d i e s e s   L a u f a b s c h n i t t e s  

n i c h t   z u s a m e n f a l l e n ,   so  d a s s   d i e   Achse  2  des  Z i e l f e r n r o h r e s  

Z  mi t   de r   Achse  1  d i e s e s   L a u f a b s c h n i t t e s   n i c h t   in  U e b e r e i n -  

s t i m m u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n t e .   Wenn  d i e   K a l i b e r s t a n g e   5 

mit   den  g e n a n n t e n   V e r d i c k u n g e n   21  und  22  v e r w e n d e t   w i r d ,  

dann  d ü r f t e   es  e i n l e u c h t e n ,   d a s s   e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g  

n i c h t   u n i v e r s a l   b e n ü t z b a r   i s t ,   s o n d e r n   d a s s   s i e   nur   b e i  

Waffen   von  e inem  g e g e b e n e n   K a l i b e r   b e n ü t z t   w e r d e n   k a n n .  

F ig .   6  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   v o r l i e g e n d e n   V o r -  

r i c h t u n g ,   w e l c h e   p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   vom  D u r c h m e s s e r   d e r  

O e f f n ü n g   im  Lauf  L  v e r w e n d b a r   i s t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   b e -  

n ü t z t   e b e n f a l l s   e i n e   g l a t t e ,   z y l i n d e r f ö r m i g e   K a l i b e r s t a n g e  

5,  d e r e n   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   d e s  

L a u f e s   L  vom  k l e i n s t e n   in  F r a g e   kommenden  K a l i b e r .   Wie  g e -  

s a g t ,   ha t   de r   an  d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  a n g e s c h l o s s e n e   T e i l  

de r   V o r r i c h t u n g   e in   G e w i c h t ,   das  e in   Kippen   de r   V o r r i c h t u n g  

um  d i e   L a u f m ü n d u n g s k a n t e   23  beim  g e n a n n t e n   D u r c h m e s s e r   d e r  

K a l i b e r s t a n g e   5  v e r u r s a c h e n   w ü r d e .   Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,  

kann  d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  mi t   e i n e m   G e g e n g e w i c h t   25  v e r s e h e n  

s e i n .   Die  G r ö s s e   d i e s e s   G e g e n g e w i c h t s   25  i s t   so  g e w ä h l t ,  

d a s s   d i e   g a n z e   K a l i b e r s t a n g e   5  auf  dem  Boden  des  L a u f i n n e -  

r e n s   s i c h e r   a u f l i e g t .   D i e s e r   Z u s t a n d   i s t   aus  F ig .   6  g u t  

e r s i c h t l i c h ,   wobei   z w i s c h e n   de r   O b e r s e i t e   der   K a l i b e r s t a n g e  

5  und  dem  O b e r t e i l   des  L a u f e s   L  e in   S p a l t   24  von  p r a k t i s c h  

g l e i c h b l e i b e n d e r   B r e i t e   v o r h a n d e n   i s t .  



Das  G e g e n g e w i c h t   25  kann  a l s   e in   u n t r e n n b a r e r   B e s t a n d t e i l  

der   K a l i b e r s t a n g e   5  a u s g e f ü h r t   s e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) ,  

der   aus  e i n e m   M a t e r i a l   mi t   e i n e m   hohen  s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t  

a n g e f e r t i g t   i s t   a l s   dem  beim  ü b r i g e n   T e i l   de r   K a l i b e r s t a n g e  

5  der   F a l l   i s t .   Die  K a l i b e r s t a n g e   5  i s t   v o r t e i l h a f t   a u s  

e inem  b i e g e s t e i f e n   W e r k s t o f f ,   wie  z . B .   aus  W o l f r a m k a r b i d ,  

A l u m i n i u m o x y d   o d e r   aus  e i n e m   k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   a n g e f e r -  

t i g t .   Für  das  G e g e n g e w i c h t   25  k ö n n t e   man  Ble i   o d e r   d g l .  

b e n ü t z e n ,   was  a l l e r d i n g s   b e s t i m m t e   B e s c h r ä n k u n g e n   mit   s i c h  

b r i n g t .   V o r t e i l h a f t e r   wäre   es ,   das  G e g e n g e w i c h t   a l s   e i n e  

S t a n g e   26  aus  e inem  M a t e r i a l   zu  m a c h e n ,   das  s c h w e r e r   i s t  

a l s   das  M a t e r i a l   der   K a l i b e r s t a n g e   5  und  das  z u g l e i c h   j e -  

doch  e i n e   b e s s e r e   S t e i f i g k e i t   a l s   Ble i   a u f w e i s t .   Die  G r ö s s e  

des  e r f o r d e r l i c h e n   G e g e n g e w i c h t e s   k ö n n t e   man  dann  d u r c h  

e i n e   g e e i g n e t e   Wahl  der   Länge  d i e s e r   S t a n g e   e i n s t e l l e n .  

Damit  a l l f ä l l i g e   V e r f ä l s c h u n g e n   der   Lage  de r   K a l i b e r s t a n g e  

5  e l i m i n i e r t   w e r d e n ,   i s t   de r   D u r c h m e s s e r   der   G e g e n g e w i c h t s -  

s t a n g e   26  k l e i n e r   a l s   de r   der   K a l i b e r s t a n g e   5 .  

Eine  V o r r i c h t u n g ,   bei  de r   d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  mi t   e i n e m  

s t a b f ö r m i g e n   G e g e n g e w i c h t   25  v e r s e h e n   i s t ,   k ö n n t e   u n t e r  

U m s t ä n d e n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   Länge  a u f w e i s e n ,   was  s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   beim  T r a n s p o r t   e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g   a l s  

n a c h t e i l i g   e r w e i s e n   k ö n n t e .   Um  e i n e n   s o l c h e n   N a c h t e i l   zu  

b e s e i t i g e n ,   kann  d i e   G e g e n g e w i c h t s s t a n g e   26  a l s   in  d i e  

K a l i b e r s t a n g e   5  e i n s t e c k b a r   a u s g e f ü h r t   s e i n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   d i e   im  I n n e r e n   des  L a u f e s   l i e g e n d e   E n d p a r t i e   d e r  

K a l i b e r s t a n g e   5  s t i r n s e i t i g   mi t   e i n e r   Bohrung   27  v e r s e h e n ,  

in  der   d i e   G e g e n g e w i c h t s s t a n g e   26  e i n g e s t e c k   i s t .   G e m ä s s  

Fig .   6  s i n d   d ie   Bohrung   27  und  d ie   e i n s t e c k b a r e   P a r t i e   d e r  

G e g e n g e w i c h t s s t a n g e   26  mi t   e n t s p r e c h e n d e n   Gewinden   28  v e r -  

s e h e n .  

Ein  a n d e r e s   P r o b l e m   b e t r i f f t   den  U m s t a n d ,   d a s s   der   e r s t e  

G e h ä u s e t e i l   3,  der   das  T r i p e l p r i s m a   7  e n t h ä l t ,   bei  im  L a u f  



L  l o c k e r   s i t z e n d e n   K a l i b e r s t a n g e   5  zum  Drehen   um  d ie   A c h s e  

der   K a l i b e r s t a n g e   5  n e i g t ,   so  d a s s   es  n i c h t   ohne  w e i t e r e s  

m ö g l i c h   i s t ,   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   16  des  e r s t e n   G e h ä u s e -  

t e i l e s   3  g e g e n ü b e r   dem  Z i e l f e r n r o h r   Z  zu  h a l t e n ,   das  a u f  

dem  V e r s c h l u s s g e h ä u s e   29  d e r   F e u e r w a f f e   a n g e b r a c h t   i s t .  

F ig .   7  b i s   9  z e i g e n   e i n e   M a s s n a h m e ,   w e l c h e   d i e   Lage  der   g e -  
n a n n t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   16  g e g e n ü b e r   der   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z 

s i c h e r s t e l l t .   Aus  F ig .   7  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   K a l i -  

b e r s t a n g e   5  im  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   4  e i n g e s e t z t   i s t ,   u n d  

zwar  so,   d a s s   d i e . A c h s e   de r   K a l i b e r s t a n g e   5,  d e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   d e m  I n n e n d u r c h m e s s e r   des  L a u f e s  

L  e n t s p r i c h t ,   und  d i e   Achse   des  im  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l  

u n t e r g e b r a c h t e n   K o l l i m a t o r s   6  m i t e i n e a n d e r   f l u c h t e n .   Das 

F a d e n k r e u z   9  im  K o l l i m a t o r   6  i s t   mi t   e i n e r   T e i l u n g   37  v e r -  

s e h e n ,   d i e   aus  den  F ig .   12  und  13  e r s i c h t l i c h   i s t .   Der  

N u l l p u n k t   bzw.  M i t t e l p u n k t   39  des  F a d e n k r e u z e s   9  l i e g t   a u f  

de r   Achse  1  des  K o l l i m a t o r s   6  und  der   K a l i b e r s t a n g e   5.  Der  

K o l l i m a t o r   6  i s t   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   er  der   L a u f m ü n d u n g   23  

v o r g e s c h a l t e t   i s t .   Auf  der   K a l i b e r s t a n g e   5  s i t z t   e i n e  

R u t s c h k u p p l u n g   30,  in  w e l c h e r   d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  und  s o m i t  

auch  de r   an  d i e s e r   a n g e s c h l o s s e n e   K o l l i m a t o r   6  nur  u n t e r  

U e b e r w i n d u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   W i d e r s t a n d e s   g e d r e h t   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e r   W i d e r s t a n d   l ä s s t   s i c h   d u r c h   F e d e r n   31  e i n s t e l -  

l e n ,   d i e   s i c h   z w i s c h e n   dem  K ö r p e r   32  der   R u t s c h k u p p l u n g   30  

und  de r   K a l i b e r s t a n g e   5  b e f i n d e n .  

Die  A u s s e n f l ä c h e   des  K ö r p e r s   32  de r   R u t s c h k u p p l u n g   30  i s t  

an  d i e   Form  der   L a u f m ü n d u n g   so  a n g e p a s s t ,   d a s s   de r   K ö r p e r  

32  in  de r   L a u f m ü n d u n g   u n v e r d r e h b a r   s i t z e n   k a n n .   Im  d a r g e -  

s t e l l t e n   B e i s p i e l ,   in  dem  das  L a u f e n d e   mi t   e i n e m   F e u e r -  

b l i t z - E l i m i n a t o r   33  mit   e i n e r   k o n i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   v e r -  

s e h e n   i s t ,   i s t   d i e   A u s s e n f l ä c h e   des  K u p p l u n g s k ö r p e r s   32  

d e m e n t s p r e c h e n d   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t .   Wenn  der   E l i m i n a t o r   33  

in  de r   A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e   34  a u f w e i s t ,   d a n n  

kann  d i e   A u s s e n s e i t e   des  R u t s c h k u p p l u n g s k ö r p e r s   32  m i t  

e i n e r   a b s t e h e n d e n   Nocke  35  v e r s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   in  e i n e m  



der   S c h l i t z e   34  r a s t e n   k a n n .  

Die  s o e b e n   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   i s t   a l l e r d i n g s   nur  b e i  

F e u e r w a f f e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   Typs  v e r w e n d b a r .   F ig .   10  u n d  

11  z e i g e n   d a g e g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   v o r l i e -  

g e n d e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e   u n i v e r s a l   e i n s e t z b a r   i s t   und  d i e  

zudem  g e s i c h e r t   i s t   sowoh l   gegen   das  Kippen   um  d ie   Kante  23 

de r   L a u f m ü n d u n g ,   d i e   h i e r   nur  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

a l s   auch  um  d ie   Achse  1  de r   K a l i b e r s t a n g e   5  bzw.  des  L a u f e s  

L.  D ie se   z u l e t z t   g e n a n n t e   D r e h b e w e g u n g   i s t   in  Fig .   10  m i t  

H i l f e   des  P f e i l e s   M  a n g e d e u t e t .  

Das  R o h r s t ü c k   13  des  e r s t e n   G e h ä u s e t e i l e s   3  i s t   mit   e i n e m  

r o h r f ö r m i g e n   V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k   40  v e r s e h e n ,   w e l c h e s   d e n  

z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   4  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m g i b t .   J e n e  

E n d p a r t i e   des  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l e s   4,  an  d i e   d ie   K a l i b e r -  

s t a n g e   5  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   i s t   mi t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s e l e -  

ment  41  v e r s e h e n ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r  

des  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k e s   40  und  d e s s e n   U m f a n g s p a r t i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   R ä n d e l u n g   a u f g e r a u h t   i s t .   An  d ie   U n t e r -  

s e i t e   des  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k s   40  s c h l i e s s t   s i c h   e in   l ä n g -  

l i c h e s   G e w i c h t s s t ü c k   45  an,   und  zwar  im  B e r e i c h   j e n e r   E n d -  

p a r t i e   des  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k e s   40,  an  das  s i c h   d ie   K a l i -  

b e r s t a n g e   5  a n s c h l i e s s t .   Die  L ä n g s a c h s e   des  G e w i c h t s s t ü c k e s  

45  v e r l ä u f t   s c h r ä g   a b w ä r t s   in  bezug   auf   d i e   Achse  der   K a l i -  

b e r s t a n g e   5  und  zwar  in  R i c h t u n g   g e g e n   d i e   P a t r o n e n a n l a g e  

der   F e u e r w a f f e   h i n .  

Das  so  an  d i e   ü b r i g e n   T e i l e   der   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g  

a n g e s c h l o s e n e   G e w i c h t s s t ü c k   45  b e w i r k t ,   d a s s   s i c h   d e r  

S c h w e r p u n k t   W  de r   V o r r i c h t u n g   in  e i n e n   B e r e i c h   v e r l a g e r t ,  

de r   u n t e r   dem  Lauf  L  und  s o m i t   h i n t e r   de r   L a u f m ü n d u n g   23 

l i e g t .   Der  A b s t a n d   H  z w i s c h e n   der   M ü n d u n g s k a n t e   23  und  dem 

S c h w e r p u n k t   W  der   V o r r i c h t u n g   s t e l l t   den  H e b e l a r m   d a r ,   an  

d e s s e n   Ende  e i n e   K r a f t   w i r k t .   D ie se   K r a f t   e r g i b t   s i c h   a u s  

dem  im  S c h w e r p u n k t   W  w i r k e n d e n   G e w i c h t   de r   V o r r i c h t u n g   u n d  



s i e   i s t   b e s t r e b t ,   d ie   V o r r i c h t u n g   im  G e g e n - U h r z e i g e r s i n n   z u  

d r e h e n .   Die  Fo lge   davon  i s t ,   d a s s   d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  a u f  

dem  Boden  des  L a u f e s   L  r u h t ,   wie  d i e s   im  Zusammenhang   m i t  

F ig .   6  e r l ä u t e r t   i s t .  

Das  G e w i c h t s s t ü c k   45  i s t   v o r t e i l h a f t   hohl   und  zudem  noch  s o  

a u s g e f ü h r t ,   d a s s   es  zu r   Aufnahme   von  B a t t e r i e n   d i e n t ,   d i e  

zur   S p e i s u n g   der   L i c h t q u e l l e   8  im  K o l l i m a t o r   6  e r f o r d e r l i c h  

s i n d .   Gemäss  F ig .   10  w e i s t   das  G e w i c h t s s t ü c k   45  e i n e n   u n -  

t e r e n   A b s c h n i t t   46,  in  dem  s i c h   d i e   8 a t e r i e n   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   b e f i n d e n   k ö n n e n .   F e r n e r  

w e i s t   d i e s e s   S t ü c k   45  e i n e n   o b e r e n   A b s c h n i t t   47  a u f ,   d e r  

e i n e r e n d s   mit   dem  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k   40  e i n e   E i n h e i t   b i l d e t  

und  an  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  der   U n t e r t e i l   46  a n s c h l i e s s b a r  

i s t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   der   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g   wi rd   a n h a n d  

von  F ig .   12  und  13  e r l ä u t e r t .   In  d i e s e n   F ig .   12  und  13  s i n d  

das  F a d e n k r e u z   9  samt  de r   T e i l u n g   37  s o w i e   e i n e   Z i e l m a r k e  

38  d a r g e s t e l l t ,   d i e   auf   de r   S t r i c h p l a t t e   18  a n g e b r a c h t   i s t .  

Durch  d i e   S p i t z e   der   Z i e l m a r k e   38  g e h t   d i e   Z i e l l i n i e   2  h i n -  

d u r c h .   D i e s e   Z i e l m a r k e   38  e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   dem 

Korn  e i n e r   g e w ö h n l i c h e n ,   m e c h a n i s c h e n   Z i e l e i n r i c h t u n g .  

Nachdem  d i e   K a l i b e r s t a n g e   5  in  d i e   L a u f m ü n d u n g   e i n g e s t e c k  

w o r d e n   i s t ,   muss  man  z u n ä c h s t   d i e   E i n s t e l l u n g   der   v o r l i e -  

g e n d e n   V o r r i c h t u n g   s e l b s t   ü b e r p r ü f e n .   Dies  e r f o l g t   d a d u r c h ,  

d a s s   man  in  d i e   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  h i n e i n s c h a u t   und  d i e   mo-  

m e n t a n e   Lage  de r   Z i e l m a r k e   38  in  bezug   auf   das  F a d e n k r e u z   9 

b e h ä l t .   D i e s e s   w i r d   ja  in  d i e   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  mi t   H i l f e  

des  T r i p e l p r i s m a s   7  p r o j i z i e r t .   Nun  d r e h t   man  den  K o l l i m a -  

t o r   6  samt   der   K a l i b e r s t a n g e   5  im  Lauf  L  um  180  Grad  u n d  

p r ü f t ,   ob  s i c h   d ie   Lage  de r   Z i e l m a r k e   38  im  B l i c k f e l d   d e r  

Z i e l e i n r i c h t u n g   bzw.  Z i e l f e r n r o h r e s   Z  g e ä n d e r t   ha t   o d e r  

n i c h t .   F a l l s   s i c h   d ie   Lage  de r   Z i e l m a r k e   38  g e ä n d e r t   h a t ,  

so  muss  man  mi t   H i l f e   de r   S c h r a u b e n   11  ( F i g .   2)  d i e   Lage  



des  K o l l i m a t o r s   6  in  bezug   auf   d ie   L a u f a c h s e   1  so  l a n g e  

ä n d e r n ,   b i s   d ie   Lage  de r   Z i e l m a r k e   38  im  B l i c k f e l d   d e r  

Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  beim  U m s c h l a g e n   des  K o l l i m a t o r s   6  und  d e r  

K a l i b e r s t a n g e   5  um  180  Grad  o d e r   um  e i n e n   a n d e r e n   W i n k e l  

u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .   Dann  i s t   d i e   v o r l i e g e n d e   V o r r i c h t u n g  

j u s t i e r t   und  e r s t   j e t z t   kommt  es  auf   d i e   Lage  der   Z i e l m a r k e  

38  in  bezug   auf   den  M i t t e l p u n k t   39  des  F a d e n k r e u z e s   9  a n .  

In  F ig .   13  i s t   e in   a n d e r e r   Fa l l   de r   Lage  de r   Z i e l m a r k e   38  

in  bezug   auf   den  M i t t e l p u n k t   39  des  F a d e n k r e u z e s   9  d a r g e -  

s t e l l t .   Nach  dem  J u s t i e r e n   der   V o r r i c h t u n g   s e l b s t   s t e h t   d i e  

g e d a c h t e   Z i e l l i n i e   2  an  de r   Z i e l m a r k e   38  auf   dem  l i n k e n  

S c h e n k e l   des  F a d e n k r e u z e s   9.  H i e r a u s   kann  man  u n t e r   a n d e r e m  

a b l e s e n ,   wie  g r o s s   d i e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   der   Lage  d e r  

Z i e l l i n i e   2  und  der   Lage  der   L a u f a c h s e   1  i s t .   Denn  der   A b -  

s t a n d   der   S t r i c h e   der   T e i l u n g   37  am  F a d e n k r e u z   9  i s t   b e -  

k a n n t   und  d a r a u s   kann  man  d i e   G r ö s s e   der   g e n a n n t e n   D i f f e -  

r enz   a u s r e c h n e n .  

Um  d i e   Z i e l l i n i e   2  mi t   de r   L a u f a c h s e   1  in  U e b e r e i n s t i m m u n g  

zu  b r i n g e n ,   muss  man  j e n e   S c h r a u b e n   an  de r   Z i e l e i n r i c h t u n g  

Z  b e t ä t i g e n ,   mit   d e r e n   H i l f e   d i e   Lage  de r   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z 

in  bezug   auf   den  Lauf  L  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   kann .   Im  in  F i g .  

13  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   k ö n n t e   man  d i e   Z i e l l i n i e   2  d u r c h  

e i n e   Bewegung  der   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  in  de r   X - R i c h t u n g   z u r  

U e b e r e i n s t i m m u n g   mit   der   L a u f a c h s e   1  b r i n g e n .   In  Fig .   12 

m ü s s t e   man  d a g e g e n   d i e   Lage  de r   Z i e l e i n r i c h t u n g   Z  in  b e z u g  

auf   den  Lauf  L  d u r c h   e i n e   V e r s t e l l u n g   sowohl   in  der   X-  a l s  

auch  in  der   Y - R i c h t u n g   k o r r i g i e r e n .  

Wie  b e k a n n t ,   i s t   e i g e n t l i c h   nur  der   l e t z t e ,   s i c h   u n m i t t e l -  

bar   vor  der   Mündung  23  b e f i n d l i c h e   A b s c h n i t t   des  L a u f e s   L 

f ü r   d ie   G e s c h o s s r i c h t u n g   m a s s g e b e n d .   Deswegen   i s t   es  b e i  

der   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g   n i c h t   n ö t i g ,   d a s s   d ie   K a l i -  

b e r s t a n g e   5  s i c h   d u r c h   den  g a n z e n   Lauf  e r s t r e c k t .   V o r t e i l -  

h a f t   i s t   d i e   Länge  der   K a l i b e r s t a n g e   5  d e r a r t ,   d a s s   s i e  



s i c h   l e d i g l i c h   im  e r s t e n   V i e r t e l   des  L a u f e s   L  ab  Mündung  23 

d e s s e l b e n   g e r e c h n e t   e r s t r e c k t .   Wenn  s i c h   an  e i n e   so  k u r z e  

K a l i b e r s a n g e   5  der   zu  d i e s e r   k o a x i a l   l i e g e n d e   K o l l i m a t o r   6 

a n s c h l i e s s t ,   dann  l i e g t   d i e   Achse  1  des  d u r c h   den  K o l l i m a -  

t o r   6  e r z e u g t e n   L i c h t s t r a h l e s   genau   in  de r   Achse  der   F l u g -  

bahn  des  G e s c h o s s e s .   Mit  H i l f e   der   v o r l i e g e n d e n   V o r r i c h t u n g  

l ä s s t   s i c h   d a h e r   d i e   Z i e l l i n i e   2  mi t   d e r   Achse  1  de r   Ge- 

s c h o s s f l u g b a h n   in  e i n e   e x a k t e   U e b e r e i n s t i m m u n g   b r i n g e n .  

H i e r b e i   b r a u c h t   man  k e i n e n   e i n z i g e n   S c h u s s   a b z u f e u e r n .  

Man  b e n ö t i g t   k e i n e   H i l f s m i t t e l ,  u m   d i e   g e n a n n t e   U e b e r e i n -  

s t i m m u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w e i l   d i e s e   V o r r i c h t u n g   s e l b s t ü b e r -  

p r ü f e n d   i s t ,   wie  d i e s   a n h a n d   von  F ig .   12  e r l ä u t e r t   w o r d e n  

i s t .   Um  d i e   L a u f a c h s e   mi t   de r   Z i e l l i n i e   in  U e b e r e i n s t i m m u n g  

zu  b r i n g e n ,   b r a u c h t   d i e   Waffe  n i c h t   a u s e i n a n d e r g e n o m m e n   zu  

w e r d e n   und  es  b r a u c h t   auch  k e i n   s o g e n a n n t e s   " m a s t e r g u n " .  

Wie  e r l ä u t e r t ,   kann  man  d i e   A b w e i c h u n g   de r   Lage  der   Z i e l l i -  

n ie   von  der   Lage  der   L a u f a c h s e   s o g a r   auch   q u a n t i t a i t i v   e r -  

f a s s e n ,   d . h .   m e s s e n ,   und  zwar  mi t   H i l f e   de r   T e i l u n g   37  am 

F a d e n k r e u z   9 .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u s r i c h t e n   e i n e r   F e u e r w a f f e n l a u f a c h s e   g e -  

g e n ü b e r   e i n e r   Z i e l l i n i e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z i e l e i n r i c h -  

tung   d u r c h   o p t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der   L a u f a c h s e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L a u f a c h s e   in  d i e   Z i e l e i n r i c h t u n g  

r e f l e k t i e r t   und  d o r t   mi t   de r   Z i e l l i n i e   v e r g l i c h e n   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  An- 

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   o p t i s c h e  

und  ü b e r   dem  Lauf  (L)  de r   F e u e r w a f f e   b e f e s t i g t e   Z i e l e i n -  

r i c h t u n g   (Z)  sowie   e in   o p t i s c h e s   I n s t r u m e n t   (R)  a u f w e i s t ,  

d a s s   das  o p t i s c h e   I n s t r u m e n t   (R)  e i n e n   K o l l i m a t o r   ( 6 )  

e n t h ä l t ,   de r   s i c h   vor  de r   L a u f m ü n d u n g   b e f i n d e t ,   d a s s   dem 

K o l l i m a t o r   (6)  e i n e r e n d s   e i n e   F ü h r u n g s s t a n g e   (5)  z u g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   s i c h   im  W a f f e n l a u f   b e f i n d e t ,   d a s s   der   K o l l i m a t o r  

(6)  in  a c h s v e r l ä n g e r t e r   F o r t s e t z u n g   zur   K a l i b e r s t a n g e   ( 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   dem  K o l l i m a t o r   (6)  a n d e r n e n d s   e i n  

R e f l e k t o r   (7)  z u g e o r d n e t   i s t ,   der   dazu  b e s t i m m t   i s t ,   um  d e n  

Bündel   de r   vom  K o l l i m a t o r   (6)  g e b i l d e t e n   L i c h t s t r a h l e n   i n  

d ie   Z i e l e i n r i c h t u n g   (Z)  zu  r e f l e k t i e r e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Länge  der   K a l i b e r s t a n g e   (5)  d e r a r t   i s t ,   d a s s   s i e  

s i c h   l e d i g l i c h   im  e r s t e n   V i e r t e l   des  L a u f e s   (L)  ab  Mündung  

d e s s e l b e n   g e r e c h n e t   e r s t r e c k t ,   w e l c h e s   V i e r t e l   f ü r   d i e  

R i c h t u n g   des  G e s c h o s s a b g a n g e s   m a s s g e b e n d   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a l i b e r s t a n g e   (5)  z y l i n d e r f ö m i g   i s t ,   d a s s   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r s e l b e n   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   d e s  

W a f f e n l a u f e s   (L)  und  d a s s   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e  

K a l i b e r s t a n g e   (5)  auf   der   Wand  des  L a u f e s   (L)  a u f l i e g e n d   z u  

h a l t e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   d i e   F ü h r u n g s s t a n g e   (5)  V e r d i c k u n g e n   ( 2 1 , 2 2 )   a u f w e i s t ,  

d i e   s i c h   in  e inem  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   b e f i n d e n   und  d e r e n  

D u r c h m e s s e r   dem  D u r c h m e s s e r   des  W a f f e n l a u f e s   e n t s p r i c h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   A n s t e c k s t a n g e   (26)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   K a l i b e r s t a n g e  

(5)  und  das  in  de r   im  I n n e r e n   des  W a f f e n l a u f s   (L)  l i e g e n d e  

E n d p a r t i e   de r   K a l i b e r s t a n g e   (5)  mit   e i n e r   O e f f n u n g   (27)   z u r  

Aufnahme  e i n e r   der   E n d p a r t i e n   de r   A n s t e c k s t a n g e   a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a l s   M e s s m a r k e   im  K o l l i m a t o r   (6)  e in   F a d e n k r e u z   ( 9 )  

v o r t e i l h a f t   mi t   T e i l u n g   (37)   d i e n t ,   d a s s   d i e   Z i e l e i n r i c h -  

tung   (Z)  e i n e   Z i e l m a r k e   (38)   e n t h ä l t   und  d a s s   das  Bi ld   d e r  

M e s s m a r k e   (9)  mi t   H i l f e   des  R e f l e k t o r s   (7)  auf   d ie   Z i e l -  

marke   (38)   p r o j i z i e r t   w e r d e n   k a n n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a l s   R e f l e k t o r   e in   e twa   r e c h t w i n k l i g   zu r   L a u f a c h s e   ( 1 )  

a n g e o r d n e t e s   T r i p e l p r i s m a   (7)  d i e n t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  o p t i s c h e   I n s t r u m e n t   (R)  e in   zwei  T e i l e   ( 3 , 4 )   a u f -  

w e i s e n d e s   Gehäuse   e n t h ä l t ,   d a s s   im  e r s t e n   G e h ä u s e t e i l   ( 3 )  

der   R e f l e k t o r   (7)  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d a s s   im  der   Z i e l e i n -  

r i c h t u n g   (Z)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A b s c h n i t t   des  e r s t e n   Ge-  

h ä u s e t e i l e s   (3)  s i c h   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (16)  f ü r   d i e  

r e f l e k t i e r t e n   S t r a h l e n   b e f i n d e t ,   d a s s   de r   z w e i t e   G e h ä u s e -  

t e i l   (4)  in  bezug   auf  den  e r s t e n   G e h ä u s e t e i l   (3)  d r e h b a r  

i s t ,   d a s s   im  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   (4)  das  K o l l i m a t o r   ( 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   mi t   d i e s e m   z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   ( 4 )  

d i e   K a l i b e r s t a n g e   (5)  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Lage  des  K o l l i m a t o r s   (6)  im  V e r h ä l t n i s   zur   A c h s e  



(1)  des  L a u f e s   (L)  mit   H i l f e   von  S t e l l s c h r a u b e n   (11)   v e r -  

ä n d e r b a r   i s t ,   wobei  v i e r   im  90  G r a d - W i n k e l a b s t a n d   a n g e -  

o r d n e t e   S t e l l s c h r a u b e n   (11)   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d ie   im 

z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l   (4)  e i n g e s c h r a u b t   s i n d   und  d e r e n  

S p i t z e n   auf   den  Tubus  des  K o l l i m a t o r s   (9)  a u f l i e g e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   e r s t e   G e h ä u s e t e i l   (3)  e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   A n s a t z  

(13)   a u f w e i s t ,   d a s s   d i e s e r   A n s a t z   in  e inem  h o h l e n   A u f n a h -  

m e s t ü c k   (36)   des  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l e s   (4)  d r e h b a r   g e l a g e r t  

i s t   und  d a s s   d ie   Achse  sowohl   des  A n s a t z e s   (13)   a l s   a u c h  

des  A u f n a h m e s t ü c k e s   (36)   mit   der   Achse  des  K o l l i m a t o r s   ( 6 )  

z u s a m m e n f a l l e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zum  W e g j u s t i e r e n   von  F l u c h t u n g s f e h l e r n   nach  dem  b e -  

k a n n t e n   180  G r a d - U m s c h l a g v e r f a h r e n   V e r t i e f u n g e n   (20)  in  d e r  

O b e r f l ä c h e   des  R o h r s t ü c k e s   (13)   a u s g e f ü h r t   s i n d   und  d a s s  

das  A u f n a h m e s t ü c k   (36)   des  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l e s   (4)  m i t  

e i n e r   R a s t e r u n g   (12)   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   in  den  V e r t i e -  

f u n g e n   (20)   beim  Drehen   des  z w e i t e n   G e h ä u s e t e i l e s   ( 4 )  

r a s t e n   k ö n n e n .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a l i b e r s t a n g e   (5)  aus  e i n e m   b i e g e s t e i f e n   W e r k -  

s t o f f ,   wie  z . B .   aus  W o l f r a m k a r b i d ,   A l u m i n i u m o x y d   ode r   a u s  

e inem  k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l ,   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  R o h r s t ü c k   (13)   mit   e i nem  r o h r f ö r m i g e n   V e r l ä n g e -  

r u n g s s t ü c k   (40)   v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   den  z w e i t e n   G e h ä u -  

s e t e i l   (4)  w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m g i b t ,   d a s s   d ie   der   Ka-  

l i b e r s t a n g e   (5)  z u g e w a n d t e   E n d p a r t i e   des  z w e i t e n   G e h ä u -  

s e t e i l e s   (4)  e i n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (41)   zum  Drehen  d e s  

s i c h   im  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k   (40)   b e f i n d l i c h e n   z w e i t e n   Ge -  

h ä u s e t e i l e s   (4)  und  s o m i t   auch  der   K a l i b e r s t a n g e   (5)  a u f -  



w e i s t   und  d a s s   am  V e r l ä n g e r u n g s s t ü c k   (40)   e in   übe r   d i e  

L a u f m ü n d u n g   (23)   a u s k r a g e n d e r   G e w i c h t s s t ü c k   (45)   des  I n -  

s t r u m e n t e s   (R)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   S c h w e r p u n k t   (W) 

s i c h   u n t e r   dem  Lauf  (L)  b e f i n d e t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a l i b e r s t a n g e   (5)  von  e i n e r   R u t s c h k u p p l u n g   ( 3 0 )  

umgeben   i s t ,   d i e   in  d i e   L a u f m ü n d u n g   e i n s e t z b a r   i s t   und  d a s s  

d i e s e   R u t s c h k u p p l u n g   e i n e n   Nocken  (35)   a u f w e i s e n   kann ,   d e r  

mi t   e i n e r   Ausnehmung   im  F e u e r b l i t z - E l i m i n a t o r   (33)   in  E i n -  

g r i f f   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  
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