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69 Gliihelement.

6 Bei einem Glithelement mit einem am &usseren Ende
verschlossenen Gliihrohr (30), in welchem mindestens zwei in
Reihe geschaltete Widerstande (10, 11) angeordnet sind, wobei
einer der mindestens zwei Widerstande mit einem Ende mit dem
verschlossenen Ende des Glihrohres leitend verbunden ist und
das entgegengesetzte Ende der in Reihe geschaiteten Wider-
stdnde mit einem vom anderen Ende des Glihrohres her in
dieses ragenden Innenpol (9) verbunden ist, ist zur Erméglichung
einer dusseren Beschaltung eines Teils der im Glihelement
vorhandenen Widersténde vorgesehen, dass der Innenpol (9)
rohrférmig ausgebildet ist und dass durch den Innenpol minde-
stens ein elektrischer Leiter (8) gefiihrt ist, welcher an einem
Verbindungspunkt (12) der mindestens zwei Widerstande (10,
11) angeschlossen ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gliihelement gemdB8 Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Ein scolches Glithelement als Gliihstiftkerze ist aus der
DE-0S 28 02 625 bekannt. Bei dieser bekannten Gliihstiftker-
ze ist der mit dem verschlossenen Ende des Gliihrohres ver-
bundene Widerstand ein Heizwiderstand, wdhrend der zweite
Widerstand einen ausgeprdgten positiven Temperaturkoeffi-
zienten aufweist und das Aufheizen des Heizwiderstands re-
gelt.

Es ist ferner bekannt, in einer Glilthstiftkerze ledig-
lich den Heizwiderstand vorzusehen und seine Temperatur bzw.
sein Aufheizverhalten allein durch eine &uBere elektrische
Beschaltung vorzusehen . (DE-0OS 32 24 587).

Derartige &duBere Beschaltungen sind oft aufwendig und
teuver, wdhrend bei einer selbstregelnden Gliihstiftkerze mit
Heiz- und Regelwendel im Glihstift sehr kurze Aufheizzeiten,
wie sie fiir einen Sofortstart von Dieselmotoren notwendig
widren, ohne Gefdhrdung der Gliihkerze nicht erreicht werden
kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Gliihelement
der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB eine Be-
schaltung eines Teils der im Glilhelement vorhandenen Wi-
derstidnde auf einfache Weise mfglich ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&dB geldst durch ein
Glihelement, wie es in Anspruch 1 gekennzeichnet ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

Auf diese Weise kann etwa eine Gliihstiftkerze mit eige-
ner Heiz- und Regelwendel zusdtzlich auBen so beschaltet
werden, daB nach einer sehr kurzen Aufheizzeit ein Nachgli-
hen bei geringer Heizstabtemperatur erm&glicht wird, wo-
durch der Rundlauf eines noch kalten Dieselmotors verbessert
werden kann una eine Abgasreduzierung mdglich ist. Ferner ermdglicht das
erfindungsgemife Glihelement die Abnahme von MeBwerten direkt von einem
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Teilwiderstand, die dann einer Regeleinrichtung =zur Auswertung zu-

gefiihrt werden kénnen. AuBerdem kann durch eine einfache

duBere Beschaltung eine Selbstregelung ermdglicht werden.

Im folgenden werden Ausfilhrungsformen der Erfindung

anhand der beigefiligten Zeichnung beschrieben. Auf dieser

zeigt bzw. zeigen

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Figuren

Fig.

, Fig.

1

14

ein Glihelement gemdf einer Ausfihrungsform der
Erfindung,

eine Gliihstiftkerze mit dem in Fig. 1 dargestellten
Glithelement,

ein Gliihelement gemdB einer weiteren Ausfiihrungs-
form der Erfindung,

eine Glihstiftkerze mit dem in Fig. 3 dargestellten
Glihelement,

ein Gliihelement gemdB einer weiteren Ausfiihrungs-
form der Erfindung,

eine Glihstiftkerze mit dem in Fig. 5 dargestellten
Gliihelement,

das Schaltbild des in Fig. 1 dargestellten Gliih-
elements,

8 bis 13 Beispiele &duBerer Beschaltungen des in
Fig. 1 dargestellten Gliihelements,

das Schaltbild eines Glihelements nach-Fig. 1 bzw.
einer: Glihstiftkerze nach Fig. 2, in einer Ausbildung als
TemperaturmeB8-Glihelement bzw. -Gliihkerze.

15 das Schaltbild des in Fig. 3 dargestellten Glih-

elements,
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Fig. 16 das Schaltbild des in Fig. 5 dargestellten Glihelements,

Fig. 17 ein Beispiel f{ir die 4uBere Beschaltung der in
Fig. 6 dargestellten Gliihstiftkerze,

Fig. 18 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein koaxiales AnschluB-
element fiir z.B. die CGlithstiftkerze nach Fig. 1, und

Fig. 19 eine besondere Ausfilhrungsform der Verbindung des ILeiters mit
dem gemeinsamen Punkt zweier Widerstinde.

Fig. 2 zeigt eine insgesamt mit 1 bezeichnete Gliihstift-
kerze, deren insgesamt mit 2 bezeichnetes Heiz~ bzw. Glilhelement ge-
mdB Fig.1-ausgefiihrt ist. Dieses Gliihelement 2 ist in bekann-
ter Weise mit Dichtung 4, Isolierscheibe 5, Druckscheibe 6
und Rundmutter 7 in einem in bekannter Weise ausgefiihrten
Korper 3 der Glihstiftkerze 1 montiert. Das Glidhelement 2
enthdlt zwel hintereinandergeschaltete als Drahtwendeln aus-
gebildete elektrische Widerstdnde 10 und 11. Die beiden Wi~
derstédnde sind in bekannter Weise in ein Isoliermaterial 13
eingebettet und von einem metallischen Glihrohr 30 umgeben,
welches koaxial zum K8rper 3 aus diesem herausragt und an
seinem duBeren Ende verschlossen ist. An dieser Spitze 14
des Glihrohres ist der eine der Widerstidnde, 11, mit dem
Glihrohr 30 elektrisch leitend verbunden. Am anderen Ende des
Gliihrohres ist der Innenpol 9 elektrisch isoliert und dicht
in das Glithrohr 30 eingefiihrt und mit dem anderen Widerstand,
10, bei 17 elektrisch leitend verbunden. Zur Abdichtung und
Isolierung wird vorzugsweise ein Dichtring 15 zwischen Gliih-
rohr und Innenpol eingesetzt. Von den beiden Widerstdnden
10 und 11 weist einer einen positiven Temperaturkoeffizien-
ten auf und wirkt dadurch als Regelwiderstand. In den heute
tiblichen Anwendungsfédllen als Gliihstiftkerze in Verbren-
nungsmotoren wird der mit der verschlossenen Spitze 14 des
Glihrohres 30 verbundene Widerstand 11 als Heizwiderstand
und der spitzenferne mit dem Innenpol verbundene Widerstand
10 als der RegelwidersStand ausgelegt.

Der Innenpol 9 ist als Hohlzylinder ausgebildet, wobei

durch ihn hindurch ein elektrischer Leiter 8 gefiihrt ist.
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Die Durchfiihrung des Leiters 8 durch den Innenpol 9 mu8 hier-
bei elektrisch isolierend ausgefilhrt sein. Diese Isolierung
kann vorzugsweise eine isolierende Oxidation sein oder ein
Isolierschlauch 16, der gleichzeiiig die Durchfiihrung ge-
gen das Eindringen von Feuchtigkeit abdichtet oder eine an-
dere elektrisch isolierende Schicht. Der Leiter 8 wird zent-
risch durch den ndher zum Kdrper 3 liegenden Widerstand 10
bis zu der Verbindungsstelle der Widerstdnde 10 und 11 ge-
fiihrt, wo der Leiter 8 elektrisch leitend mit dieser Ver-
bindungsstelle verbunden ist.

Das sich daraus ergebende elektrische Schaltbild des
Glihelements ist in Figur 7 wiedergegeben, wo der Wi-
derstand 10 als Regelwiderstand R1 und der andere Wider-
stand 11 als R2 dargestellt ist. Um einen merklichen Span-
nungsabfall am durch den Innenpol 9 gefilhrten Leiter 8 und
damit die Entstehung von Wdrme an der Isolation 16 zu ver-
meiden, ist der Leiter 8 im Vergleich zu den Widerstd@nden
10 und 11 sehr niederohmig ausgelegt.

Die beschriebene Ausfiihrung des Gliihelements 2 ermdg-
licht eine beliebige &duBere Beschaltung von Einzelwider-
stinden des Glihelements. Durch die M8glichkeit der Einzel-
beschaltung der im Heizelement enthaltenen Widerstédnde er-
gibt sich in Bezug auf den jeweiligen angestrebten Zweck
eine Vereinfachung der &uBeren Beschaltung insgesamt. Eini-
ge Beispiele von einfachen Beschaltungsarten sind in den
Figuren 8 bis 13 dargestellt.

GemdB Fig. 8 ist parallel zum Regelwiderstand R1
auBlerhalb des Gliihelements ein weiterer Widerstand R3 mit
positivem Temperaturkoeffizienten eingesetzt. Diese An-
ordnung eines parallelen PTC Widerstands R3 auBerhalb der
Glihkerze 1 bzw. Glihelements 2 bewirkt eine deutlichere Abregelung
des durch den Beizwiderstand R2 (11) flieBenden Stroms und damit
eine Verkiirzung der Aufheizzeit.

Nach dem Einschalten wird der Gesamtwiderstand aus
Regelwiderstand R1 ({0) und parallelem PTC-Widerstand R3
trotz Erwdrmung des Regelwiderstandes R1 auf niedrigem

Niveau gehalten. Durch Eigenerwdrmung erreicht der auBer-
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halb der Glihstiftkerze liegende PTC-Widerstand R3 schlieB-
lich seine Schalttemperatur und sein Widerstandswert steigt
auf ein Mehrfaches des Regelwiderstands R1 an, so daB8 hin-
sichtlich einer weiteren Abregelung dann nur mehr der Regel-
widerstand R1 (10) wirkt.

In einer weiteren Ausfilhrung kdnnte der auBerhalb der
Glihstiftkerze liegende PTC-Widerstand R3 als Temperatur-
filhler im Kihlwasser, Motor®l,Abgas oder Zylinderkopf unterge-
bracht sein und nach dem Gliihvorgang eine TemperaturmeBauf-
gabe {ibernehmen.

Fig. 9 zeigt die M&glichkeit einer Temperaturmessung
lber den Spannungsabfall am Heizwiderstand R2 (11) oder Re-
gelwiderstand R1 (11). Der Spannungsabfall U1l bzw. U2 am
Regelwiderstand R1 bzw. am Heizwiderstand R2 ist ein MaB fiir
die Temperatur des Gliihrohres. Diese GrdBe kann zur Gliithliber-
wachung, als Anzeige oder als StellgrdBe in einem Regelkreis
verwendet werden.

Der zwischen Heizwiderstand 11 und Regelwiderstand 10
angeschlossene und durch den Innenpol 9 herausgefiihrte Lei-
ter 8 ermdglicht ferner mit Vorsehen eines zum Regelwider-
stand R1 (10) parallelen Widerstands R3 und eines zum Heiz-
widerstand R2 (11) parallelen Widerstands R4 den Aufbau aller
mdglichen Brilickenschaltungen, etwa der in Fig. 10 dargestell-
ten MeBbriicke. Die &duBere Beschaltung der MeBbriicke wird so
ausgelegt, daB die Briicke bei der gewlinschten Gliihtemperatur
abgeglichen ist. Die Umkehr der Stromrichtung in der Briicke
enspricht dann dem Signal fiir das Erreichen der gewiinschten
Glihrohrtemperatur.

Durch das Beschalten des Leiters 8 des Gliihelements 2
mit einem mechanischen oder elektronischen Schaltelement ist
ein zwei- oder mehrstufiges Zuschalten von Einzelwiderstédn-
den mdglich.

Gemd3 Fig. 11 kann liber einen als Umschalter ausgebildeten Schalter
8 zundchst nur der Heizwiderstand R2 (11} :angesteuert -werden. Wenn dann
z.B. an der Spitze des'Glﬁhrohres 30 die gewlinschte Tempera-

.tur erreicht ist, werden stufenweise ein oder mehrere Heiz-

widerstédnde R2' zugeschaltet, die dann das gesamte Glih-
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¥ohr bis zur Betriebstemperatur aufheizen. Der Schalter S
kann sowohl mechanisch, thermisch (z.B. als Bimetallschalter)
oder auch elektrisch (z.B. zeitgesteuert) betdtigt werden.
Zusdtzlich zu den Heizwiderstdnden R2 und R2' kann diesen
noch ein Regelwiderstand R1 vorgeschaltet sein. Ebenso kann
einer der Heizwiderst&nde durch einen Regelwiderstand er-
setzt sein.

GemdB einer in Fig. 13 dargestellten weiteren Ausfiih~-
rungsform kann das Schaltelement anstelle des Umschalters
der Fig. 11 auch ein einfacher Ausschalter im mit Hilfe des
Leiters 8 aufgebauten Parallelzweig zum Regelwiderstand Ri
(10) sein.

Fig. 13 zeigt ein Beispiel fiir das stufenweise Zuschal-
ten von Heizwiderstédnden R2, R1 durch einen temperaturabhingigen
Widerstand R3 mit negativem Temperaturkoeffizienten und ei-
nen temperaturabhdngigen Widerstand R4 mit positivem Tempe-
raturkoeffizienten ., Bei der in Fig. 13 gezeigten Schaltung
hat nach dem Einschalten (PTC-Widerstand R4 und NTC-Widexr-
stand R3 noch kalt) der PTC-Widerstand R4 einen kleinen und
der NTC-Widerstand R3 einen grofien Widerstandswert, was be-
deutet, daB zu Beginn nur der Heizwiderstand R2 in der Glih-
rohrspitze wirkt, bis sich diese auf die Solltemperatur er-
wdrmt hat, Durch Eigenerwdrmung wird der PTC-Widerstand
hochohmig und der NTC-Widerstand R3 niederohmig, was zur
Folge hat, daB der zweite Heizwiderstand R1 kontinuierlich
wirksam wird. Dadurch wird die Gliihrohrspitze schnell auf-
geheizt und ohne zus&tzliche Beschaltung die Beheizung des
gesamten Gliihrohres zugeschaltet. Zur weiteren Abregelung
der Heizleistung kann der zweite Heizwiderstand R1 als Re-
gelwiderstand mit positivem Temperaturkoeffizienten vorge-
sehen sein. Der PTC-Widerstand R4 und der NTC-Widerstand R3
kénnen wiederum als Thermofiihler im Kihlwasser, Motordl, Ab-
gas oder Zylinderkopf untergebracht sein.

Nach der in Fig. 14 dargestellten Schaltung bildet der
durch den Innenpol 9 géfﬁhrte Leiter 8 den einen Pol eines
Thermoelements T. Dieses ergibt sich an einer SchweiBstelle

12 ,wenn beispielsweise der Regelwiderstand R1 (10) aus Ni
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und der Leiter 8 aus NiCr ausgefiihrt ist. Durch eine &duBere
Beschaltung kann von "Heizen" auf "Temperaturmessen" umge-
schaltet werden. Auf diese Weise kann beispielsweise nach
der Heizvorgang die Glithstabtemperatur lberwacht werden und
bei entsprechendem Absinken der Temperatur die Heizenergie
wieder zugeschaltet werden. Ferner kann wdhrend des Heiz-
vorgangs durch entsprechende Taktvorgdnge der Temperaturver-
lauf ilberwacht und so die Heizenergie von auBen geregelt
werden. '

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Gliih-
stiftkerze 1, bei welcher das in Fig. 3 dargestellte Gliih-
element 2 eine Hintereinanderschaltung von drei Einzelwi-
derstinden 20, 21 und 22 enth&dlt. Der durch den Innenpol 9
gefilhrte Leiter 8 greift einen Einzelwiderstand (z.B. den in
der Glihrohrspitze sitzenden Widerstand 20) bei 23 bzw. 24
ab. Die drei Einzelwiderstdnde werden vorzugsweise sO ausge-
fiihrt, daB mindestens einer derselben einen positiven Tempe-
raturkoeffizienten aufweist und dadurch Regel- oder MeBaufga-
ben iibernehmen kann.

Im dbrigen Aufbau unterscheidet sich das in Fig. 3 dar-
gestellte Gliihelement bzw. die in Fig. 4 dargestellte Gliih-
stiftkerze nicht von denjenigen der Figuren 1 bzw. 2.

Fig. 15 zeigt ein Schaltungsbeispiel, bei welchem in
der Glihrohrspitze ein verdnderlicher Widerstand R3 liegt, der durch
den Leiter 8 abgegriffen wird. Es handelt sich hier um ein
Glihelement, bei dem ein heiBer Schaft des Glith-
res erforderlich ist, weshalb der Regelwiderstand in der
Glithrohrspitze sitzen kann. In dieser Anordnung kann iiber
den zusdtzlichen Leiter 8 der Widerstandswert des in der
Glihrohrspitze liegenden verdnderlichen Widerstands R3 (20)
und damit die Temperatur der Gliihrohrspitze liberwacht bzw.
gemessen werden. Wird als MeBwiderstand R3 ein Widerstand
mit positivem Temperaturkoeffizienten verwendet, unter-
stliitzt dieser die Selbstregelung der Heizenergie. Wird der
Glihrohrspitze von auBen Energie zugefiihrt,

(z.B. Flammenenergie), so regelt der MeBSwiderstand R3 selbst-

tdtig die Heizenergie ab, fdllt die &duBere Engergie aus, so
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wird wieder mehr elektrische Energie nachgeregelt. Durch ei-

ne entsprechende Auslequng kann ein weiterer Regelwiderstand

R1 ganz durch den MeBwiderstand R3 ersetzt werden.

Fig. 6 zeigt eine Gliihstiftkerze 1 mit einem gemiB
Fig. 6 ausgebildeten Gliihelement 2, bei welchem durch den
Inmnenpol 9 ein zweiadriger Ieiter 8 bzw. zwel Leiter 25, 26 gefiihrt sind.
Die Widerstdnde im Glithrohr 30 sind wie in den Figuren 3 und 4 durch
drei hintereinandergeschaltete Widerstdnde 20, 21 und 22 ge-
bildet. Dabei ist der eine Ieiter25 an der Verbindungsstelle
24 der Widerstdnde 20 und 21 und der zweite leiter 26 an der
Verbindungsstelle 23 der Widersté&nde 21 und 22 angeschlos-
gen,. so. daf jeder der drei Einzelwiderstinde auBerhalb des Glithelements
bzw. der Glihstiftkerze einzeln beschaltet werden kann. Dadurch ist es
z.B. mdglich, drei Heizwiderst&nde stufenweise zuzuschalten,
durch Abgreifen eines temperaturabhdngigen Widerstands die
Temperatur zu messen oder sonstige Schaltungen vorzunehmen.

Fig. 16 ist ein Schaltbild zu einer solchen Ausfiihrungs-
form des Gllhelements 2, wobei Widerstidnde R1 (22) und R2
(21) als Regelwiderstdnde wirken und R3 (20) als Heizwider-
stand wirkt.

Fig. 17 zeigt eine Beschaltungsmdglichkeit des Glih-
elements der Fig..5 bzw.. der Glithstiftkerze der Fig.6, bei der die
Regelwiderstdnde R1 und R2 kontinuierlich wirksam werden.
Dazu werden den Widerstdnden des Glilhelements 2 auBlerhalb
desselben zwei Widerstd@nde R4 und R5 mit negativem Tempera-
turkoeffizienten in Reihe geschaltet. Die ebenfalls auBer-
halb des Heizelements 2 {iber die Leiter 25 und 26
angeschlossenen Parallelwiderstdnde R6 und R7 haben eine
positiven Temperaturkoeffizienten. Bei einem mehrzylindrigen
Motor, also mehreren vorgesehenen Gliihstiftkerzen, sind die
auBerhalb dieser Glilhstiftkerzen vorhandenen Widerst&nde nur
einmal vorhanden.

Durch entsprechende Auslegqung der Widerst&nde R4 bis
R7 werden die Regelwiderstdnde R1 und R2 zusdtzlich zum
Glihelement R3 kontind&erlich wirksam., Dadurch wird ein

. schnelles Aufheizen des Heizstabes erreicht.

Der Widerstand R2 regelt beispielsweise die Temperatur
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des Glihrohres 30 auf den gewiinschten Wert fiir den Start-
vorgang ab. Flir das anschlieBende Nachglithen wird die Gliih-
rohrtemperatur iliber R1 noch weiter abgesenkt.

Auch hier k&nnen die Widerstdnde R4 bis R7 wieder als
Temperaturflihler im Kiihlwasser, Motor6l, Abgas oder Zylin-
derkopf untergebracht sein und nach dem Glithvorgang die Tem-
peraturmefaufgabe ibernehmen.

Fiir eine Anwendung in einem Dieselmotor kann beispiels-
weise folgender Aufbau gewdhlt werden. R4 und R6 sind wirme-
leitend miteinander verbunden, aber auch zum Kilhlwasser, Mo-
torblock oder Motor8l (z.B. in einem Temperaturfithlergehduse
untergebracht) widrmeleitend gut gekoppelt. R5 und R7 sind
thermisch enger miteinander gekoppelt als mit der Motortempe-
ratur, damit die Eigenerwdrmung von R7 rasch nach R5 iibertra-
gen wird, beide aber nur verzdgert durch die Motorwidrme er-
wdrmt werden (z.B. zusammen auf einer Leiterplatte in Motor-
ndhe) .

Beim Kaltstart flieBt der gr&fte Strom iiber den Zweig
I so lange, bis R7 durch Eigenerwdrmung seine Schalttempera-
tur erreicht hat. Damit wird der Zweiqg I sehr stromarm. R7
hat aber nun R5 soweit erwdrmt, da8 R5 niederohmig geworden
ist und im Zweig II ein mit der Temperatur von R2 (= Glih-
kerzentemperatur) und der Temperatur von Ré (z.B. Kihlwasser-
temperatur) abnehmender Strom flieBt. Der Zweig III wird stromfih-
rend, wenn R4 erwdrmt (z.B. Kithlwasser warm) und die Gliih-
kerze noch nicht auf Betriebstemperatur ist oder sich durch
erhShte Kraftstoffzufuhr (Gasgeben bei Motorbelastung) schon
wieder abgekiihlt hat.

Beim Warmstart ist der StromfluB im Zweig I gesperrt,
da R7 warm ist. Der Zweig II sperrt ebenfalls, da auch Ré
warm ist. Im Zweig III flieBt ein abnehmender Strom, be-
dingt durch das Verhalten von R1 und R2.

In den Figuren 1 und 2, sowie 3 und 4 ist der AnschluB
von Innenpol 9 und Leiter 8 des Heizelements 2 nicht ndher
dargestellt. Dieser kann, wie in Fig. 18 dargestellt, als
koaxiale Steckverbindung ausgefiihrt sein. Der Innenleitexr 27

der Steckverbindung ist dabei mit dem Leiter 8 und der AuBen-
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leiter 28 der Steckverbindung mit dem Innenpol 9 verbunden.
Zwischen Innenleiter 27 und AuBenleiter 28 ist eine elek-
trisch isolierende Schicht, z.B. eine Glaseinschmelzung 29
vorgesehen. Der koaxiale Steck~nr entsprechend Fig. 24 kann
auch einstiickig an Innenpol 9 und Leiter 8 angeformt sein.
31 bezeichnet einen Isolierschlauch, der den Leiter 8 umgibt.

Fig. 19 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform der Verbin-
dung des Leiters 8 mit den Widerst&nden 10 und 11. Dabei
wurde zundchst der Wendelanfang des Widerstandes 11 auf den
Leiter 8 und darauf das Wendelende des Widerstandes 10 ge-
wickelt. Durch einen vorgenommenen Reduziervorgang, bei dem
das Isoliermaterial 13 verdichtet wird, werden die Wider-
stédnde 10 und 11 fest mit dem Leiter 8 verbunden.
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Gliihelement

Bundesrepublik
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- P 35 02 525.5

Patentanspriiche

1. Glihelement mit einem am duBeren Ende verschlossenen Glith-
rohr (30), in welchem mindestens zwei in Reihe geschaltete
Widerstdnde (10, 11; 20, 21, 22) angeordnet sind, wobei ei-
ner der mindestens zwei Widerstdnde mit einem Ende mit dem ver-
schlossenen Ende des Gliihrohres leitend verbunden ist und das
entgegengesetzte Ende der in Reihe geschalteten Widersté&nde
mit einem vom anderen Ende des Glihrohres her in die-
ses ragenden Innenpol (9) verbunden ist, dadurch ge -
kennzeichnet , daB der Innenpol (9) rohrfdr-
mig ausgebildet ist und daB durch den Innenpol mindestens
ein elektrischer Leiter (8) gefiihrt ist, welcher an einem
Verbindungspunkt (12; 23, 24) der mindestens zwei Wider-

stdnde (10, 11; 20, 21, 22) angeschlossen ist.
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2. Gliihelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet , daB die mindestens zwei Widersté&dnde ein
mit dem &uBeren Ende (14) des Glihrohres (30) verbundener
Heizwiderstand (11) und ein zwischen Innenpol (9) und Heiz-
widerstand (11) angeschlossener Regelwiderstand (10) mit po-

sitivem Temperaturkoeffizienten sind.

3. Glihelement nach Anspruch 2, dadurch ge -~
kennzeichnet , daB auBerhalb derselben an den
elektrischen Leiter (8) parallel zum Regelwiderstand (10)
ein weiterer Regelwiderstand (R3) mit positivem Temperatur-
koeffizienten angeschlossen ist (Fig. 8).

4. Gliihelement . nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e-
kennzeichnet , daB das Material des elektri-
schen Leiters (8) und das Material eines der Widerstdnde (10)
am AnschluBpunkt (12) des Leiters ein Thermoelement bilden
(Fig. 14).

5. Glihelement nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet , daB auBerhalb derselben paral-
lel zu Heizwiderstand (11) und Regelwiderstand (10) zwei
weitere in der Reihe liegende Widerst&nde (R3, R4) vorgese-
hen sind und daB der elektrische Leiter (8) Teil einer Briik-
ke dieser Widerstandsschaltung ist (Fig. 10).

6. Gliihelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e-
kennzeichnet , daB der Leiter (8) iiber einen
Schalter (S) mit dem Innenpol (9) verbunden ist (Fig. 11,
Fig. 12).

7. Glihelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeilichnet , daB drei in Reihe liegende Widerstédnde
(20, 21, 22) im Glﬁhroﬁf vorgesehen sind, von denen mindes-

.tens einer ein Widerstand mit positivem Temperaturkoeffi-

zienten ist und daB der Leiter (8) an einem der beiden Ver- .
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bindungspunkte (23, 24) der drei Widerst&nde angeschlossen
ist.

8. Glithelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn -~
zeichnet , daB der Leiter (8) den oder einen der

Widersté&nde mit positivem Temperaturkoeffizienten abgreift.

9. Glihelement nach Anspruch 8, dadurch g e kenn -
zeichnet , daB der oder einer der Widerstdnde mit
positivem Temperaturkoeffizienten in der Glﬁhrohrspit%e an-
geordnet ist (Fig. 13). :
B
10. Gliihelement nach Anspruch 1, dadurch ge *=-
kennzeichnet , da8drei in Reihe geschaltete
Widerstinde (20, 21, 22) im Glthrohr (30) vorgesehen sind,
von denen zwei Widerstédnde mit positivem Temperaturkoeffl-
zienten sind und daB zwei elektrische Lelter(25,26)von¥£e-
hen sind, von denen an jedem Verbindungspunkt (23, 24) der ‘Wi-

derstlnde jeweils einer der Leiter angeschlossen ist.

"

11. Glihelement nach Anspruch 1, dadurch ge -~
kennzeichnet , _.daB8 der Leiter (8) mit einer

isolierenden Oxidation beschichtet ist.

12. Gliihelement nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet , daB fiir den Anschluf des Lei-
ters (8) am Verbindungspunkt (12) der Wicklungsanfang des
einen als Wendel ausgebildeten Widerstands (11) auf den
Leiter (8) und darauf das Wicklungsende des anderen als
Wendel ausgebildeten Widerstands (10) gewickelt ist, wobeil
Wicklungsanfang und darauf gewickeltes Wicklungsende durch
Verdichtung von im GlUhrohr (30) befindlichem Isoliermate-

rial (13) gegen den Leiter gepreft sind (Fig. 19).

13. Glithelement nach einem der vorstehenden Anspriiche
als Teil einer Glihstiftkerze.
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