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Vorrichtung  zum  Falzen  von  Materialbahnen. 
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Zur  Bildung  von  Stapeln  (31)  von  zickzackgefalzten  Lagen 
(40)  von  Papierfahnen  (1  3)  ist  anschliessend  an  einen  Falzer  (10) 
eine  Stapeleinrichtung  (42)  vorgesehen,  die  einen  Hubtisch  (14) 
hat.  Im  Stapelbereich  (41)  ist  anschliessend  an  den  Falzer  (10) 
eine  Trenneinrichtung  (24)  in  Form  von  einem  Rechen  mit 
vorderen  Trennkanten  (55)  vorgesehen,  der  in  den  Stapel  (31) 
einfahrbar  ist  und  diesen  dabei  längs  eines  Falzes  (82)  durch- 
trennt.  Auf  der  Trenneinrichtung  (24)  bildet  sich  danach  ein 
Teilstapel  (85),  der  nach  dem  Rückziehen  der  Trenneinrichtung 
und  dem  zeitlichen  Einfahren  des  Hubtisches  (14)  wieder  von 
diesem  übernommen  wird. 
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eine  Stapeleinrichtung  (42)  vorgesehen,  die  einen  Hubtisch  (14) 
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einfahrbar  ist  und  diesen  dabei  längs  eines  Falzes  (82)  durch- 
trennt.  Auf  der  Trenneinrichtung  (24)  bildet  sich  danach  ein 
Teilstapel  (85),  der  nach  dem  Rückziehen  der  Trenneinrichtung 
und  dem  zeitlichen  Einfahren  des  Hubtisches  (14)  wieder  von 
diesem  übernommen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F a l z e n   von  M a t e -  

r i a l b a h n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  P a p i e r b a h n e n ,   und  zu  i h r e m  

A b l e g e n   in  e inem  S t a p e l   g e f a l z t e r   L a g e n ,   mit   e inem  F a l z e r  

und  e i n e r   S t a p e l e i n r i c h t u n g ,   in  der   der   S t a p e l   s i c h   in  e i n e r  

S t a p e l r i c h t u n g   b i l d e t .  

Aus  der   DE-B-1  2 6 7  9 5 8   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t g e w o r -  

den ,   bei  der  in  den  a u f  d e n   F a l z e r   f o l g e n d e n   S t a p e l a n f a n g  

h o r i z o n t a l e   T r e n n e l e m e n t e   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   d ie   zum  T r a g e n  

e i n e s   T e i l s t a p e l s   und  zum  D u r c h t r e n n e n   der  g e f a l z t e n   P a p i e r b a h n  

an  e inem  F a l z   m i t t e l s   e i n e r   S c h n e i d k a n t e   an  e i n e r   der   h o r i z o n t a l  

in  den  S t a p e l   e i n g e s c h o b e n e n   T r e n n -   und  T r a g e i n r i c h t u n g  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   f ü r   den  a b g e t r e n n -  

ten  S t a p e l   w e i s t   e i n e   F ö r d e r b a h n   a u f ,   auf  der   d i e   wie  e i n  

S t a p e l t i s c h   a r b e i t e n d e n   P l a t t e n   d ie   a b g e t r e n n t e n   S t a p e l  

a b l e g e n .   Die  US-A-2  761  677  b e s c h r e i b t   e b e n f a l l s   e i n e   s o l c h e  

V o r r i c h t u n g .  



In  der   DE-C-30  13  865  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,  

d ie   d i e   S t a p e l t r e n n u n g   und  den  A b t r a n s p o r t   auf  d ie   g l e i c h e  

Weise   l ö s t .   Dort   w e r d e n   j e d o c h   z u s ä t z l i c h   d ie   T e i l s t a p e l  

o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   der  T r e n n e i n r i c h t u n g   w ä h r e n d   d e s  

g e s a m t e n   T r e n n v o r g a n g e s   an  i h r e n   e r s t e n   bzw.  l e t z t e n   B l ä t t e r n  

d u r c h   b e s o n d e r e   H a l t e e i n r i c h u n g e n   f e s t g e h a l t e n ,   um  e i n e  

V e r s c h i e b u n g   des  S t a p e l s   beim  T r e n n e n   zu  v e r m e i d e n .   d i e s  

e r f o r d e r t   den  E i n s a t z   a u f w e n d i g e r   M a s c h i n e n t e i l e   wie  S a u g e i n -  

r i c h t u n g e n   e t c .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d ie   V o r r i c h t u n g   nach  der   DE-B-1  

267  958  so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   ohne  d ie   N o t w e n d i g k e i t  

von  H a l t e e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d ie   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   d e r  

T r e n n e i n r i c h t u n g   l i e g e n d e n   S t a p e l t e i l e   auch  bei  hohen  L a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   e i n e   e x a k t e   B i l d u n g   von  E i n z e l s t a p e l n   u n d  

i h r e n   A b t r a n s p o r t   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

S t a p e l t i s c h   mit  e i n e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t  

und  von  d i e s e r   in  e i n e r   o b e r e n   P o s i t i o n   im  w e s e n l i c h e n   h o r i z o n -  

t a l ,   mi t   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   g l e i c h s i n n i g   und  s y n c h r o n  

in  den  S t a p e l b e r e i c h   e i n f ü h r b a r   i s t ,   wobei  er  an  d i e   T r e n n e i n -  

r i c h t u n g   a n s c h l i e ß t   und  d i e s e r   beim  E i n f ü h r e n   im  w e s e n t l i c h e n  

a b s t a n d s l o s   f o l g t .  

Bei  der   E r f i n d u n g   s i n d   k e i n e   H a l t e e i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r -  

l i c h .   Wenn  d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,   f o l g t  

der   S t a p e l t i s c h   i h r   und  ü b e r n i m m t   den  T e i l s t a p e l ,   ohne  d a ß  

e in   K ippen   ode r   V e r s c h i e b e n   des  S t a p e l s   zu  b e f ü r c h t e n   i s t . E s  

k ö n n t e n   j e d o c h   auch  zwei  T r e n n e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d ie   a u ß e r   i h r e r   Q u e r b e w e g u n g   auch  a b s e n k b a r   s i n d   und  p a t e r -  

n o s t e r a r t i g   a b w e c h s e l n d   das  A b t r e n n e n   und  T r a g e n   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e r   S t a p e l   ü b e r n e h m e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   wird   d u r c h   e in   i n  

den  S t a p e l   von  s e i n e r   O b e r k a n t e   her  e i n s c h w e n k b a r e s   T e i l u n g s -  



e l e m e n t   e i n e   Lücke  an  der   v o r d e r e n   S t a p e l  k a n t e   g e b i l d e t ,  

so  daß  das  T r e n n e l e m e n t   p r o b l e m l o s   in  den  S t a p e l   e i n f a h r e n  

k a n n .   Es  ö f f n e t   nur  d ie   v o r d e r e   S t a p e l  k a n t e   und  t r ä g t   d e n  

S t a p e l   ü b e r   s e i n e   ü b r i g e   F l ä c h e   n i c h t .   Es  wäre  j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g ,   d ie   v o r t e i l h a f t   aus  e i n e m  

r e c h e n f ö r m i g e n   E l e m e n t   mit   T r e n n k a n t e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t  

e inem  e n t s p r e c h e n d   a u s g e n o m m e n e n   L e i t e l e m e n t   z u s a m m e n w i r k e n ,  

von  oben  her  in  den  S t a p e l   e i n l a u f e n   zu  l a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   o h n e h i n   a b s e n k -   und  a n h e b b a r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   I n s o f e r n   muß  d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   a l s o   n i c h t  

genau   s e n k r e c h t   zur  S t a p e l r i c h t u n g   bzw.  in  R i c h t u n g   d e r  

L a g e n e b e n e   in  den  S t a p e l   e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   vor  a l l e m   n i c h t  

w ä h r e n d   i h r e s   g e s a m t e n   B e t r i e b e s .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   der   T r e n n e i n r i c h -  

t u n g ,   bei  der   d i e s e   aus  in  E i n f a h r r i c h t u n g   p a r a l l e l e n   S t ä b e n  

mit   T r e n n k ö p f e n   b e s t e h t ,   d ie   s p e r r s p i t z e n a r t i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d   und  d a f ü r   s o r g e n ,   daß  d i e   P e r f o r a t i o n   am  F a l z   a u f g e b r o c h e n  

und  n i c h t   a u f g e s c h n i t t e n   w i r d ,   was  d i e   G e f a h r   e i n e r   S t a p e l v e r -  

s c h i e b u n g   und  e i n e s   E i n s c h n e i d e n s   in  d i e   Bahn  v e r h i n d e r t .  

M e r k m a l e   von  b e v o r z u g t e n   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   g e h e n  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   sowie   der   B e s c h r e i b u n g   und  den  Z e i c h -  

n u n g e n   h e r v o r ,   wobei  d ie   e i n z e l n e n   M e r k m a l e   j e w e i l s   f ü r  

s i c h   a l l e i n   ode r   zu  m e h r e r e n   in  Form  von  U n t e r k o m b i n a t i o n e n  

bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h t   s e i n  

k ö n n e n .   Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  wi rd   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .  1 - 5   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t e n   der   V o r r i c h t u n g   in  f ü n f  

v e r s c h i e d e n e n   A r b e i t s s t e l l u n g e n ,   wobei   in  e i n i -  

gen  der   F i g u r e n   der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t  



wegen  nur  d ie   E l e n . e n t e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   d i e  

f ü r   d ie   E r l ä u t e r u n g   des  j e w e i l i g e n   A r b e i t s s c h r i t -  

t e s   n o t w e n d i g   s i n d ,  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T r e n n k o p f e s ,   s o w i e  

F i g .   8  e i n e   F r o n t a n s i c h t   z w e i e r   T r e n n k ö p f e .  

Die  in  F i g .   1  b is   5  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   i s t   n o r m a l e r w e i -  

se  der   E n d a b s c h n i t t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  

g e f a l z t e n   Lagen  aus  e i n e r   M a t e r i a l b a h n   13,  i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   P a p i e r b a h n .   In  dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   e inem  F a l z e r  

10  v o r g e s c h a l t e t e n   M a s c h i n e n t e i l   w i rd   d i e   n o r m a l e r w e i s e  

e i n f a c h ,   abe r   m e h r n u t z i g ,   d . h .   in  m e h r e r e n   F o r m a t b r e i t e n  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M a t e r i a l b a h n e n   13  b e d r u c k t ,   mit   P e r f o r a -  

t i o n e n   und  A u s s t a n z u n g e n   e t c .   v e r s e h e n .  

Die  im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   v e r t i k a l   von  oben  in  d e n  

F a l z e r   10  e i n l a u f e n d e   M a t e r i a l b a h n   w i rd   d o r t   von  zwei  F a l z w a l -  

zen  11,  12  in  v o r g e g e b e n e m   A b s t a n d   mit   F a l z u n g e n   v e r s e h e n  

und  dann  in  Form  z i c k z a c k f ö r m i g e r   Lagen  40  in  Form  e i n e s  

S t a p e l s   31  a b g e l e g t .   Dabei  b i l d e t   s i c h   der   S t a p e l   in  e i n e m  

auch  a l s   S t a p e l s c h a c h t   zu  b e z e i c h n e n d e n   S t a p e l b e r e i c h   41 

und  wi rd   d a b e i   in  S t a p e l r i c h t u n g   42,  h i e r   v e r t i k a l   n a c h  

u n t e n ,   g e f ü h r t .  

Als  F a l z e r   kann  e in   an  s i c h   b e k a n n t e r   K l a p p e n f a l z e r   v e r w e n -  

de t   w e r d e n ,   wie  er  b e i s p i e l s w e i s e   aus  der   D E - c - 7 8   663  b e -  

k a n n t   i s t ,   auf  d ie   h i e r   Bezug  genommen  w i r d .   Sie  w e r d e n  

übe r   e in   V e r s t e l l -   ode r   U m s t e c k g e t r i e b e   s y n c h r o n   mit   e i n e r  

We l l e   19  a n g e t r i e b e n ,   d ie   e i n e n   g r o ß e n   T e i l   der   F u n k t i o n e n  

der   g e s a m t e n   S t a p e l e i n r i c h t u n g   43  s t e u e r t .  

Am  o b e r e n ,   an  den  F a l z e r   10  a n g r e n z e n d e n   Te i l   des  S t a p e l -  

b e r e i c h e s   41  s i n d   an  der   V o r d e r -   und  H i n t e r k a n t e   L e i t e l e -  

men te   44  a n g e o r d n e t ,   d ie   den  S t a p e l   31  in  d i e s e m   o b e r e n  



B e r e i c h   z w i s c h e n   s i c h   f ü h r e n   und  nach  Art   von  Kämmen  o d e r  

Rechen   a u s g e b i l d e t   s i n d .   In  der   A r b e i t s s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1 

r u h t   der   S t a p e l   31  auf   e inem  a b s e n k b a r e n   S t a p e l t i s c h   1 4 ,  

der   von  S ä u l e n   45  g e t r a g e n   w i r d ,   d ie   in  F ü h r u n g e n   46  v e r t i -  

kal  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   und ,   b e i s p i e l s w e i s e   übe r   Z a h n s t a n -  

gen  an  den  S ä u l e n ,   von  e inem  Motor   16  über   e in   Z a h n r a d -  

und  K e t t e n g e t r i e b e   47  a n h e b -   und  a b s e n k b a r   s i n d ,   und  z w a r  

von  der   u n t e r e n   P o s i t i o n   15  b i s   in  d ie   s t r i c h p u n k t i e r t  

g e z e i g t e   o b e r e   P o s i t i o n   4 8 .  

Der  Motor   16,  das  G e t r i e b e   47  und  d i e   F ü h r u n g e n   46,  u n d  

d a m i t   der   g e s a m t e   S t a p e l t i s c h   14,  s i n d   an  e inem  h o r i z o n -  

t a l   v e r s c h i e b b a r e n   S c h l i t t e n   49  a n g e b r a c h t ,   der   s t r i c h l i e r t  

a n g e d e u t e t   i s t .   Er  i s t   z w i s c h e n   der   in  F i g .   1,  2  und  5 

g e z e i g t e n   r e c h t e n   P o s i t i o n   und  der   in  F i g .   3  und  4  d a r g e s t e l l -  

t en   l i n k e n   P o s i t i o n   h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r ,   und  zwar  d a -  

d u r c h ,   daß  er  an  e i n e n   Z a h n r i e m e n   21  a n g e k o p p e l t   i s t ,   d e r  

zu  e i n e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   50  g e h ö r t .   Der  Z a h n r i e m e n  

21  i s t   e n d l o s   um  z a h l r e i c h e   U m l e n k r o l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

36,  37,  38,  e in   A n t r i e b s r a d   51  und  e in   M i t n a h m e r a d   28  g e -  
f ü h r t .   Außer   dem  h o r i z o n t a l e n ,   den  S c h l i t t e n   49  a n t r e i b e n -  

den  Trumm  52  i s t   e in   e b e n f a l l s   h o r i z o n t a l e s   Trumm  53  g e b i l -  

d e t ,   das  e i n e   in  e i n e r   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   54  l a u f e n d e   T r e n n -  

e i n r i c h t u n g   24  h o r i z o n t a l   hin  und  z u r ü c k   bewegen   k a n n .  

Die  T r e n n e i n r i c h t u n g   24  b e s t e h t   aus  m e h r e r e n   r e c h e n -   o d e r  

k a m m a r t i g   h o r i z o n t a l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S t ä b e n ,   z . B .  

R u n d s t ä b e n ,   d ie   an  der   V o r d e r s e i t e   mit   e i n e r   S p i t z e   o d e r  

S c h n e i d e   55  v e r s e h e n   s i n d   und  d u r c h   d ie   d a r a n   a n g e p a ß t  

k a m m f ö r m i g e n   L e i t e l e m e n t e   44  h i n d u r c h l a u f e n   k ö n n e n .   D i e  

T r e n n e i n r i c h t u n g   24  i s t   z w i s c h e n   der   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

P o s i t i o n ,   in  der   s i e   a u ß e r h a l b   des  S t a p e l b e r e i c h e s   41  l i e g t  

und  der   P o s i t i o n   nach  F i g .   3  h i n -   und  h e r b e w e g b a r ,   in  d e r  

d i e   S p i t z e n   55  d u r c h   das  l i n k e   L e i t e l e m e n t   44  h i n d u r c h r a -  

g e n .  

Die  V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   50  w i rd   über   e in   mit  dem  A n t r i e b s -  

rad  51  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e s   Z a h n r a d   56,  e in   d a m i t   in  E i n -  



g r i f f   s t e h e n d e s   Z a h n s e g m e n t   57,  e i n e   d a r a n   a n g e b r a c h t e  

Kurbe l   57,  e i n e   P l e u e l s t a n g e   58  und  e i n e n   e i n a r m i g e n   H e b e l  

59  a n g e t r i e b e n ,   der  an  e inem  S c h w e n k l a g e r   61  g e l e n k i g   a n g e -  
b r a c h t   i s t   und  e i n e   M i t n e h m e r r o l l e   60  t r ä g t ,   d ie   e i n e r  

Kurve  20  auf  der   Wel l e   19  f o l g t .   Das  Segment   27  wi rd   ü b e r  

das  G e s t ä n g e   57  b i s   61  von  der   Kurve  20  h i n -   und  h e r b e w e g t  

und  d r e h t   d a b e i   das  A n t r i e b s r a d   51  e b e n f a l l s   o s z i l l i e r e n d  

hin  und  h e r ,   so  daß  der   d a r a n   a n g e k o p p e l t e   S c h l i t t e n   51 

und  d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  j e w e i l s   g l e i c h s i n n i g   und  um 

den  g l e i c h e n   B e t r a g   h o r i z o n t a l   h i n -   und  h e r b e w e g t   w e r d e n .  

A n s t e l l e   des  Z a h n r i e m e n a n t r i e b e s   k ö n n t e   auch  e i n e   a n d e r e  

V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit  Hebe ln   d i r e k t  

von  e i n e r   Kurve  oder   e in   p n e u m a t i s c h e r   A n t r i e b   v o r g e s e h e n  

s e i n .   Durch  d ie   in  der   Z e i c h n u n g   vor  und  h i n t e r   dem  S t a p e l b e -  

r e i c h e n   l a u f e n d e n   zwei  Z a h n r i e m e n   i s t   j e d o c h   e i n e   r e l a t i v  

a n p a s s u n g s f ä h i g e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   g e s c h a f f e n   w o r d e n ,  

d ie   g l e i c h z e i t i g   auch  e i n e n   e i n e   A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

62  f ü r   d ie   S t a p e l   31  b i l d e n d e n   B a n d f ö r d e r e r   18  mit   a n t r e i b t .  

Dazu  l ä u f t   der   Z a h n r i e m e n   um  das  M i t n a h m e r a d   28,  das  v o n  

ihm  o s z i l l i e r e n d   h i n -   und  h e r g e d r e h t   w i r d .   Das  M i t n a h m e r a d  

28  i s t   über   e i n e n   F r e i l a u f   29  mit   e inem  A n t r i e b s r a d   30 

f ü r   den  B a n d f ö r d e r e r   18  v e r b u n d e n ,   wodurch   das  A n t r i e b s r a d  

s t e t s   nur  im  U h r z e i g e r s i n n   mi tgenommen   wi rd   und  d a m i t   d a s  

Band  18  nur  s c h r i t t w e i s e   in  R i c h t u n g   der   P f e i l e   63  t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d ,   und  zwar  j e w e i l s   um  den  B e t r a g   64,  d . h .   d i e  

T e i l u n g   z w i s c h e n   zwei  S t a p e l n   auf  der   A b t r a n s p o r t s t r e c k e .  

Der  B a n d f ö r d e r e r   18  i s t   um  z a h l r e i c h e   U m l e n k r o l l e n   so  g e f ü h r t ,  

daß  er  zwei  h o r i z o n t a l e   B a n d s t r e c k e n   65,  66  b i l d e t ,   v o n  

denen  d i e j e n i g e ,   d ie   im  B e r e i c h   des  S t a p e l t i s c h e s   v e r l ä u f t ,  

u n a b h ä n g i g   von  der   B a n d s t r e c k e   66  a n h e b b a r   i s t .   Das  Band  i s t  

am  Beg inn   und  Ende  der  B a n d s t r e c k e   65  Z - f ö r m i g   über   j e  

e in   an  e inem  H e b e l e m e n t   68  a n g e b r a c h t e s   U m l e n k r o l l e n p a a r  

g e f ü h r t   und  d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   mit  A u s g l e i c h s s t r e c k e n   v e r s e -  

hen,   d ie   von  f e d e r b e l a s t e t e n   U m l e n k r o l l e n   67  u n t e r   S p a n n u n g  

g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  H e b e e l e m e n t e   68  können  von  P n e u m a t i k z y -  

l i n d e r n   17  g l e i c h z e i t i g   a n g e h o b e n   werden   und  d a m i t   d i e  



B a n d s t r e c k e   65  übe r   d i e   Ebene  der   u n t e r e n   P o s i t i o n   15  d e s  

S t a p e l t i s c h e s   14  a n h e b e n   ( s .   F i g .   2  und  3 ) .   In  der   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   a b g e s e n k t e n   S t e l l u n g   s i n d   d i e   B a n d s t r e c k e n  

65,  66  auf  g l e i c h e m   N i v e a u .   Der  B a n d f ö r d e r e r   18  b e s t e h t  

aus  in  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B ä n d e r n ,   d u r c h  

d e r e n   Ebene  d a h e r   der   e b e n f a l l s   aus  e i n z e l n e n ,   in  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L e i s t e n   b e s t e h e n d e   S t a p e l t i s c h  

h i n d u r c h l a u f e n   k a n n .   An  den  S t a p e l t i s c h   14  s c h l i e ß t   s i c h  

nach  u n t e n   w e n i g s t e n s   e i n e   l e i s t e n f ö r m i g e   S t ü t z e   34  a n ,  

an  der   s i c h   d i e   in  der   Z e i c h n u n g   l i n k e   S t a p e l k a n t e   e i n e s  

a b t r a n s p o r t i e r t e n   S t a p e l s   bei  s e i n e m   A b t r a n s p o r t   aus  dem 

S t a p e l b e r e i c h   und  beim  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   den  B a n d s t r e c k e n  

65,  66  a b s t ü t z e n   k a n n .   Die  S t ü t z e   i s t   zusammen  mit   d e n  

S ä u l e n   65  am  u n t e r e n   Ende  übe r   e in   Joch  v e r b u n d e n .  

In  F i g .   1  i s t   mit   e i n e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e   a n g e d e u t e t ,  

daß  zur   m a n u e l l e n   E i n s t e l l u n g   d i e   g e s a m t e   B ä n d e r s t r e c k e  

18  mit   i h r e n   U m l e n k r o l l e n   dem  H u b m e c h a n i s m u s   17,  68,  u n d  

dem  A n t r i e b s r a d   30  sowie   der   S t a p e l t i s c h   zusammen  mit   dem 

S c h l i t t e n   49  b i s   in  e i n e   o b e r e   P o s i t i o n   35  a n h e b b a r   i s t ,  

f a l l s   S t a p e l   mit   g e r i n g e r e r   Höhe  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .  

Dabei  h e b t   s i c h   auch  d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   50  mit   s e i n e n  

U m l e n k r o l l e n   36,  37,  38  dem  Z a h n r i e m e n   21  und  dem  M i t n a h m e r a d  

28  an;  das  A n t r i e b s r a d   51  b l e i b t   j e d o c h   o r t s f e s t .   Der  A n t r i e b  

der   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   50  und  der   m i t t e l b a r   von  d i e s e r  

a n g e t r i e b e n e n   A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   62  wi rd   a l s o   d u r c h  

d ie   H ö h e n e i n s t e l l u n g   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

An  der  O b e r k a n t e   des  S t a p e l s   31  und  über   der   T r e n n e i n r i c h -  

tung  24  i s t   e in   T e i l u n g s e l e m e n t   22  a n g e o r d n e t ,   das  a u s  

e inem  k l i n k e n a r t i g e n   Hebel  mit  e i n e r   S p i t z e   o d e r   S c h n e i d e  

72  b e s t e h t .   Es  i s t   an  e inem  Ende  e i n e r   S t a n g e   73  g e l e n k i g  

a n g e b r a c h t ,   d i e   übe r   dem  T r e n n e l e m e n t   24  u n t e r   e inem  W i n k e l  

z w i s c h e n   etwa  10  und  30°  g e g e n ü b e r   der   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t  

in  G l e i t f ü h r u n g e n   74  g e f ü h r t   i s t .   P a r a l l e l   d a r u n t e r   i s t  

e i n e   w e i t e r e   S t a n g e   75  g e f ü h r t ,   d ie   mit   e i n e r   R o l l e   76 

an  i h r e m   Ende  auf  das  T e i l u n g s e l e m e n t   22  e i n w i r k t   und  d i e s e s  

d a m i t   z w i s c h e n   e i n e r   s c h r ä g   nach  oben  g e r i c h t e t e n   P o s i t i o n  



( F i g .   1)  und  e i n e r   s c h r ä g   nach  u n t e n   auf  den  S t a p e l   zu  

g e r i c h t e t e n   P o s i t i o n   ( e twa   in  V e r l ä n g e r u n g   der   S t a n g e n  

73,  75  wie  in  F i g .   2  und  3)  v e r s c h w e n k e n   kann .   Die  S t a n g e  

73  i s t   übe r   e i n e n   W i n k e l h e b e l   77  mit   dem  Ko lben   e i n e s   p n e u m a -  
t i s c h e n   Z y l i n d e r s   23  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d ie   S t a n g e   75  ü b e r  

e i n e n   D o p p e l h e b e l   78  und  e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   79  m i t  

e inem  um  das  S c h w e n k l a g e r   61  s c h w e n k b a r e n   D o p p e l h e b e l   80 

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   der   über   e i n e   M i t n e h m e r r o l l e   81  von  

e i n e r   auf  der   Wel l e   19  a n g e b r a c h t e n   Kurve   32  v e r s c h w e n k b a r  

i s t .  

Das  T e i l u n g s e l e m e n t   22  i s t   so  a n g e o r d n e t ,   daß  es  n o r m a l e r -  

w e i s e   im  B e r e i c h   der   in  der   Z e i c h n u n g   r e c h t e n   S t a p e l  k a n t e  

69  o b e r h a l b   des  S t a p e l s ,   a l s o   im  B e r e i c h   der   F a l z w a l z e  

11  s t e h t ,   so  daß  es  von  oben  her  in  den  S t a p e l   e i n g r e i f e n  

k a n n ,   b e v o r   s i c h   d i e s e r   b i l d e t .   In  s e i n e r   nach  u n t e n   g e -  
s c h w e n k t e n   P o s i t i o n   s t e h t   das  T e i l u n g s e l e m e n t   22  in  e i n e r  

Lücke  der   T r e n n e i n r i c h t u n g ,   j e d o c h   mit   s e i n e r   S p i t z e   g e n a u  

vor  der   z u r ü c k g e z o g e n e n   S p i t z e   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   2 4 ,  

so  daß  es  e i n e   Lücke  f ü r   d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   in  den  S t a p e l  

z i e h t ,   in  dem  d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   ohne  G e f a h r   der   B e s c h ä d i -  

gung  des  S t a p e l s   e i n d r i n g e n   k a n n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   nach  f o l g e n d e m   V e r -  

f a h r e n :   In  F i g .   1  i s t   e in   A r b e i t s s c h r i t t   d a r g e s t e l l t ,  

in  dem  d ie   B i l d u n g   e i n e s   hohen  S t a p e l s   31  auf   dem  S t a p e l t i s c h  

14  n a h e z u   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  S t a p e l t i s c h   14  ha t   s e i n e  

u n t e r e   P o s i t i o n   15  e r r e i c h t ,   d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  u n d  

das  T e i l u n g s e l e m e n t   22  s ind   j e d o c h   noch  a u ß e r h a l b   des  S t a p e l -  

b e r e i c h e s   4 1 .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   wird   j e t z t   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des  P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   23  übe r   den  Hebel  77  d ie   S t a n g e   73  zum  S t a p e l  
hin  g e s c h o b e n ,   so  daß  das  T e i l u n g s e l e m e n t   in  den  S t a p e l b e -  
r e i c h   41  e i n s c h w e n k t ;   und  zwar  über   d ie   s i c h   auf  dem  F a l -  

ze r   g e r a d e   b i l d e n d e   o b e r s t e   Lage .   Sie  s c h w e n k t   d a b e i   i n  

d ie   b e s c h r i e b e n e   P o s i t i o n ,   an  der   i h r e   S p i t z e   72  vor  d e r  

S p i t z e   55  der   T r e n n e i n r i c h t u n g   s t e h t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  



d ie   B a n d s t r e c k e   65  des  B a n d f ö r d e r e r s   18  der   A b t r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   62  d u r c h   d ie   Ebene  des  S t a p e l t i s c h e s   14  h i n d u r c h  

ü b e r   d i e s e n   a n g e h o b e n ,   so  daß  s i e   den  S t a p e l   31  ü b e r n i m m t .  

Dies   g e s c h i e h t   d u r c h   B e t ä t i g u n g   der   P n e u m a t i k z y l i n d e r   17 

u n t e r   I n a n s p r u c h n a h m e   der   von  den  a b g e f e d e r t e n   U m l e n k r o l l e n  

67  g e b i l d e t e n   A u s g l e i c h s s t r e c k e .  

U n m i t t e l b a r   d a n a c h   b e t ä t i g t   d ie   Kurve  20  über   d i e   H e b e l m e -  

c h a n i k   57  b is   61  das  Z a h n s e g m e n t   57  und  d a m i t   das  A n t r i e b s -  

rad   51  des  Z a h n r i e m e n s   21  so,   daß  d i e   d a d u r c h   g e b i l d e t e  

V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   50  g l e i c h z e i t i g   den  S c h l i t t e n   49  

und  d a m i t   den  S t a p e l t i s c h   14  mit  s e i n e r   H u b m e c h a n i k   u n d  

d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  in  der   F ü h r u n g   54  w a a g e r e c h t   n a c h  

l i n k s   z i e h t ,   so  daß  der   S t a p e l t i s c h   j e t z t   l i n k s   neben  dem 

S t a p e l b e r e i c h   41  s t e h t   und  d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  in  d i e  

vom  T e i l u n g s e l e m e n t   22  im  B e r e i c h   de r   S t a p e l  k a n t e   69  g e b i l d e t e  

Lücke  e i n f ä h r t ,   z w i s c h e n   zwei  Lagen  40  h i n d u r c h l ä u f t   u n d  

d i e s e   Lagen  im  B e r e i c h   e i n e s   h i n t e r e n   F a l z e s   82,  wo  d i e   L a g e n  

o h n e h i n   m e i s t   nur  d u r c h   e i n e   p e r f o r i e r t e   L i n i e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d u r c h t r e n n t   ( F i g . 3 ) .   Dabei  w i r k e n   d i e   S p i t z e n  

o d e r   S c h n e i d e n   55  der   d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e n   S t ä b e  

mit   dem  L e i t e l e m e n t   z u s a m m e n ,   das  e i n e   Art   G e g e n l a g e r   o d e r  

G e g e n s c h n e i d e   b i l d e t .   H i e r   können   a b h ä n g i g   von  der   A r t  

de r   L e i t e l e m e n t e   ode r   T r e n n e i n r i c h t u n g   v e r s c h i e d e n e   A r t e n  

der   D u r c h t r e n n u n g   b e n u t z t   w e r d e n ,  d i e   w e s e n t l i c h   von  d e r  

g e w ü n s c h t e n   T r e n n g ü t e   und  der   Art   des  F a l z e s   (Grad  d e r  

P e r f o r i e r u n g )   a b h ä n g e n .   Es  hat   s i c h   j e d e n f a l l s   g e z e i g t ,  

daß  d i e   T r e n n u n g   m i t t e l s   der   e i n z e l n e n   S p i t z e n   o d e r   S c h n e i d e n  

f ü r   d i e   p r a k t i s c h   v o r k o m m e n d e n   A n w e n d u n g s f ä l l e   e i n e   a u s r e i -  

chend   s i c h e r e   und  s a u b e r e   D u r c h t r e n n u n g   e r m ö g l i c h t .  

Bei  der   Bewegung  des  Z a h n r i e m e n s   21  z w i s c h e n   der   S t e l l u n g  

von  F i g .   2  und  3  war  der   F r e i l a u f   t ä t i g   g e w o r d e n ,   so  d a ß  

der   B a n d f ö r d e r e r   18  n i c h t   b e w e g t   w u r d e .  

F i g .   4  z e i g t ,   daß  nun  d u r c h   Z u r ü c k z i e h u n g   der   Ko lben   i n  

den  P n e u m a t i k z y l i n d e r n   17  d i e   H e b e e l e m e n t e   78  w i e d e r   a b g e -  

s e n k t   w e r d e n ,   so  daß  d ie   B a n d s t r e c k e   65  w i e d e r   auf  d a s  



Niveau   der  B a n d s t r e c k e   76  kommt  und  der  S t a p e l   31  e n t s p r e c h e n d  

a b g e s e n k t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g   wi rd   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

Moto r s   16  über   das  G e t r i e b e   47  der   S t a p e l t i s c h   14  d u r c h  

d ie   B a n d e b e n e   h i n d u r c h   b i s   in  d ie   P o s i t i o n   48  a n g e h o b e n ,  

in  der  s e i n e   S t a p e l f l ä c h e   83  etwa  mit  der   O b e r k a n t e   d e r  

T r e n n e i n r i c h t u n g e n   24  f l u c h t e t .   Der  S t a p e l t i s c h   14  b e w e g t  

s i c h   dabe i   neben  dem  S t a p e l b e r e i c h   41  a u f w ä r t s .  

F e r n e r   wird   in  F i g .   4  d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   Z u r ü c k z i e h e n  

b e i d e r   S t a n g e n   73,  75  das  T e i l u n g s e l e m e n t   22  aus  dem  S t a p e l -  

b e r e i c h   z u r ü c k g e z o g e n .   Dies  g e s c h i e h t   über   d ie   b e i d e n   W i n -  

k e l h e b e l   77,  78  und  der   B e t ä t i g u n g   des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s  

23  und  du rch   d i e   Kurve  32.  W e i t e r h i n   wird   u n t e r   der   E i n w i r -  

kung  des  P n e u m a t i k z y l i n d e r s   23  und  der  Kurve  32  d ie   i n  

F i g .   4  mit  dem  g e k n i c k t e n   P f e i l   84  a n g e d e u t e t e   S c h w e n k -  

und  V o r s c h u b b e w e g u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   bei  der   z u e r s t   das  T e i -  

l u n g s e l e m e n t   22  in  z u r ü c k g e z o g e n e r   S t e l l u n g   der   S t a n g e  

73  d u r c h   V o r s c h u b   der   S t a n g e   75  h o c h g e s c h w e n k t   und  d a n n  

d u r c h   g l e i c h z e i t i g e   Bewegung  der   S t a n g e n   73,  75  auf  d e n  

S t a p e l   zu  das  T e i l u n g s e l e m e n t   22  in  s e i n e r   a u f w ä r t s   g e r i c h -  

t e t e n   S t e l l u n g   in  d ie   W a r t e p o s i t i o n   nach  F i g .   1  und  5  g e s c h o -  

ben  w i r d ,   so  daß  es  w i e d e r   e i n s a t z b e r e i t   s t e h t .   S e i t   dem 

E i n f a h r e n   der  T r e n n e i n r i c h t u n g   24  ( F i g .   3  und  4)  b i l d e t  

s i c h   e in   n e u e r   T e i l s t a p e l   85  auf   der   T r e n n e i n r i c h t u n g ,  

d ie   a l s o   w ä h r e n d   d i e s e s   Z e i t r a u m e s   den  T e i l s t a p e l   85  t r ä g t .  

Aus  d i e s e m   Grunde   i s t   d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   zwar  r e l a t i v  

nahe  a n s c h l i e ß e n d   an  den  F a l z e r ,   j e d o c h   mit   e inem  s o l c h e n  

A b s t a n d   a n g e o r d n e t ,   daß  e in   g e w i s s e r   T e i l s t a p e l ,   der  b i s  

zur  B e e n d i g u n g   des  S t a p e l w e c h s e l v o r g a n g e s   g e b i l d e t   w i r d ,  

z w i s c h e n   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  und  F a l z e r   10  g e b i l d e t   u n d  

u n t e r g e b r a c h t   we rden   k a n n .  

F i g .   5  z e i g t ,   daß  nun  u n t e r   der   E i n w i r k u n g   der  s i c h   w e i t e r -  

d r e h e n d e n   Kurve  20  übe r   d ie   V e r b i n d u n g s m e c h a n i k   das  S e g m e n t  

27  nach  der   a n d e r e n   S e i t e   g e s c h w e n k t   w i r d ,   so  daß  das  A n -  

t r i e b s r a d   51  den  Z a h n r i e m e n   21  der   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g  

50  so  b e w e g t ,   daß  T r e n n e i n r i c h t u n g   24  und  S t a p e l t i s c h   14 

w a a g e r e c h t   g l e i c h s i n n i g   und  s y n c h r o n   in  der   Z e i c h n u n g   n a c h  



r e c h t s   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   so  daß  d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   24 

aus  dem  S t a p e l b e r e i c h   41  aus  und  der   S t a p e l t i s c h   14  i n  

den  S t a p e l b e r e i c h   e i n f ä h r t .   Dabei  bewegen   s i c h   S t a p e l t i s c h  

14  und  T r e n n e i n r i c h t u n g   24  ohne  Lücke  a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d  

und  s o g a r   e t w a s   ü b e r l a p p e n d ,   indem  d ie   S p i t z e n   55  der   T r e n n -  

e i n r i c h t u n g   auf  e i n e r   s e i t l i c h e n   A b s c h r ä g u n g   des  S t a p e l t i -  

s c h e s   l i e g e n .   D i e s e   g e g e n s e i t i g e   P o s i t i o n   war  b e r e i t s   i n  

F i g .   4  e i n g e n o m m e n   worden   und  s i e   w i rd   w ä h r e n d   des  T r a n s -  

f e r s   nach  r e c h t s   b e i b e h a l t e n .   Der  auf  der   T r e n n e i n r i c h t u n g  

24  g e b i l d e t e   T e i l s t a p e l   85  w i r d   d u r c h   d i e   r e c h t s s e i t i g e n  

L e i t e l e m e n t e   44  auf  den  S t a p e l t i s c h   14  g e s c h o b e n ,   der   n u n  

w i d e r   s e i n e   R o l l e   a l s   a b s e n k b a r e r   T r ä g e r   des  S t a p e l s   ü b e r -  

n immt .   Dazu  wi rd   nun  e n t s p r e c h e n d   dem  E n t s t e h e n   des  S t a p e l s  

der   S t a p e l t i s c h   14  in  S t a p e l r i c h t u n g   42  d u r c h   den  M o t o r  

16  a b g e s e n k t   ( F i g .   1 ) .  

F i g .   5  z e i g t   f e r n e r ,   daß  g l e i c h z e i t i g   mit   der   B e w e g u n g  

des  Z a h n r i e m e n s   21  das  M i t n a h m e r a d   28  g e d r e h t   w u r d e ,   d a s  

übe r   den  F r e i l a u f   29  in  d i e s e r   R i c h t u n g   das  A n t r i e b s r a d  

30  f ü r   den  B a n d f ö r d e r e r   18  m i t n a h m   und  d a d u r c h   das  B a n d  

18  um  den  B e t r a g   64  v e r s c h o b ,   und  zwar  im  B e r e i c h   der   B a n d -  

s t r e c k e n   65,  66,  d i e   s i c h   h i e r   auf   g l e i c h e m   N iveau   b e f i n d e n ,  

nach  r e c h t s ,   a l s o   u n t e r   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  und  z w i s c h e n  

den  Z a h n r ä d e r n   21  h i n d u r c h .   Dabei   wi rd   der   S t a p e l   von  d e n  

S t ü t z l e i s t e n   34  g e s t ü t z t ,   w ä h r e n d   er  übe r   d i e   Lücke  z w i s c h e n  

b e i d e n   B a n d s t r e c k e n   65,  66  h i n ü b e r l ä u f t .   Es  e r f o l g t   a l s o  

e in   s c h r i t t w e i s e r   A b t r a n s p o r t   der   g e b i l d e t e n   S t a p e l   31 

auf   der   B a n d s t r e c k e   66,  von  wo  s i e   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t  

ode r   en tnommen  w e r d e n   k ö n n e n .  

S t a t t   des  B a n d f ö r d e r e r s   18  kann  auch  e i n e   a n d e r e   A b t r a n s p o r t -  

e i n r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g ,   d i e   mit   S c h i e b e r n   o d e r   G r e i f e r f i n g e r n   a r b e i t e t ,   d i e  

d ie   S t a p e l   auf   e inem  T i s c h   ode r   R o l l e n b a h n e n   v e r s c h i e b e n .  

Obwohl  d ie   Anhebung   des  B a n d s t r e c k e n t e i l e s   65  v o r t e i l h a f t  

i s t   und  nach  der   d a r a u f f f o l g e n d e n   A b s e n k u n g   d i e s e s   A b s c h n i t t s  

e in   a u s r e i c h e n d e r   F r e i r a u m   übe r   dem  S t a p e l   e n t s t e h t ,   um 

ihn  u n t e r   der  T r e n n e i n r i c h t u n g   a b t r a n s p o r t i e r e n   zu  k ö n n e n ,  



wäre  es  aber   auch  m ö g l i c h ,   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   w e i t e r e   A b s e n -  

kung  des  S t a p e l t i s c h e s   d ie   Ü b e r g a b e   bei  g l e i c h b l e i b e n d e r  

B a n d s t r e c k e n h ö h e   d u r c h z u f ü h r e n .  

Der  m i t t e l b a r e   A n t r i e b   des  B a n d f ö r d e r e r s   18  über   den  Z a h n r i e -  

men  m i t t e l s   e i n e s   F r e i l a u f e s   s o r g t   fü r   e i n e   s i c h e r e   S y n c h r o -  

n i s a t i o n   der   B e w e g u n g e n .   Es  k ö n n t e   j e d o c h   auch  e in   u n m i t t e l b a r  

von  der   S y n c h r o n w e l l e   19  a b g e l e i t e t e r   A n t r i e b   f ü r   den  B a n d f ö r -  

d e r e r   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  T a k t w e l l e   19  i s t   mit   dem  A n t r i e b  

der  F a l z e r w a l z e n   11,  12  so  v e r b u n d e n ,   daß  s i e   bei  e i n e r  

b e s t i m m t e n   M i n d e s t a n z a h l   von  Lagen  40  e i n e   Umdrehung  a u s f ü h r t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   100  ode r   200  B l a t t .   Werden  S t a p e l   m i t  

e i n e r   d u r c h   d i e s e   M i n d e s t a n z a h l   t e i l b a r e n   g r ö ß e r e n   o d e r  

k l e i n e r e n   L a g e n a n z a h l   b e n ö t i g t ,   so  wird   d ie   S y n c h r o n w e l l e  

19  f ü r   e i n i g e   U m d r e h u n g e n   a b g e k o p p e l t .   Während  d i e s e r   Z e i t  

w i rd   dann  der   S t a p e l   g e b i l d e t   ( in   der  S t e l l u n g   z w i s c h e n  

F i g .   5  und  der   im  Z y k l u s   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   F i g .   1 ) .  

Es  i s t   abe r   auch  m ö g l i c h ,   d u r c h   e in   E i n k u p p e l n   an  e i n e r  

a n d e r e n   S t e l l e   e i n e   a n d e r e   Anzahl   von  Lagen  zu  b i l d e n ,  

d ie   n i c h t   d u r c h   d ie   g e n a n n t e   M i n d e s t a n z a h l   t e i l b a r   s i n d  

oder   d ie   L a g e n z ä h l u n g   s t a t t   vom  F a l z e r   von  a n d e r e n   M i t t e l n  

z ä h l e n   zu  l a s s e n .   Der  Motor   16  und  d ie   P n e u m a t i k z y l i n d e r  

17,  23  we rden   in  der   b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s f o l g e   von  e i n e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   g e s t e u e r t ,   d ie   b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s  

über   Kurven  ode r   Nocken  auf  der  S y n c h r o n w e l l e   29  b e t ä t i g t  

we rden   kann .   Dabei  s o l l t e   i n s b e s o n d e r e   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t  

des  Moto r s   16  e n t s p r e c h e n d   der   " W a c h s t u m s g e s c h w i n d i g k e i t "  

des  S t a p e l s   r e g e l b a r   s e i n .  

Der  in  F i g .   6  b is   8  d a r g e s t e l l t e   T r e n n k o p f   100  b i l d e t   d a s  

v o r d e r e   Ende  j e d e s   S t a b e s   101  der  T r e n n e i n r i c h t u n g   2 4 .  

Die  S t ä b e   101  v e r l a u f e n   h o r i z o n t a l   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

in  E i n f a h r r i c h t u n g   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   24.  Der  T r e n n k o p f  
100  ha t   d ie   Form  e i n e r   S p e e r s p i t z e   mit  r h o m b i s c h e m   Q u e r -  

s c h n i t t ,   d e r e n   Kan ten   102,  103  in  der  v o r d e r e n   S p i t z e   55 

z u s a m m e n l a u f e n .   Der  T r e n n k o p f   i s t   b r e i t e r   und  d i c k e r   a l s  

der   z u g e h ö r i g e   S tab   101,   so  daß  z w i s c h e n   je  zwei  T r e n n k ö p f e n  

100  in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e in   s e h r   g e r i n g e r   A b s t a n d  



a  e n t s t e h t ,   der   nur  e i n e n   B r u c h t e i l   der   G e s a m t b r e i t e   d e s  

T r e n n k o p f e s   ode r   der   T e i l u n g  t   z w i s c h e n   den  S t ä b e n   a u s m a c h t  

( v o r z u g s w e i s e   5  - 1 0   %).  Der  T r e n n k o p f   100  ha t   d i e   g r ö ß e r e  

B r e i t e   s e i n e s   r h o m b i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s   in  h o r i z o n t a l e r  

R i c h t u n g   und  d i e   in  d i e s e   R i c h t u n g   w e i s e n d e n   K a n t e n   102  

s c h l i e ß e n   z w i s c h e n   s i c h   e i n e n   Winkel   z w i s c h e n   45°  und  9 0 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   c a . 6 0 ° ,   e i n .   Dagegen  i s t   der   von  den  n a c h  

oben  und  u n t e n   w e i s e n d e n   Kan ten   103  e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l  

e twa  nur  ha lb   so  g roß   und  l i e g t   z w i s c h e n   25°  und  4 0 ° ,   v o r z u g s -  
w e i s e   bei  knapp  30° .   Die  r h o m b i s c h e   S p i t z e   g e h t   im  B e r e i c h  

der   K a n t e n   102  in  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   und  d a n a c h   in  e i n e n  

k o n i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   107  ü b e r ,   der   d i e   G e s a m t b r e i t e   d e s  

T r e n n k o p f e s   auf   d ie   A b m e s s u n g e n   des  S t a b e s   101  r e d u z i e r t .  

Die  K a n t e n   102,   103  s i n d   n i c h t   s c h a r f   g e s c h l i f f e n ,   s o n d e r n  

e n t g r a t e t .  

Es  e n t s t e h t   d a d u r c h   e i n e   f l a c h   k e i l f ö r m i g e   K l i n g e ,   d i e  

d i e   Bahn  an  den  p e r f o r i e r t e n   F a l z k a n t e n   n i c h t   s c h n e i d e n ,  

s o n d e r n   nur  a u f b r e c h e n   s o l l .   Die  Bahn  wi rd   l ä n g s   des  F a l z e s  

w e l l e n f ö r m i g   nach  oben  und  u n t e n   g e w ö l b t   und  d a b e i   w e r d e n  

d ie   d i e   B a h n t e i l e   z u s a m m e n h a l t e n d e n   S t e g e   g e z i e l t   a u f g e b r o -  

c h e n .   W i c h t i g   s i n d   d a f ü r   d i e   d u r c h   den  T r e n n k o p f   e r z e u g t e n  

K r a f t k o m p o n e n t e n   in  h o r i z o n t a l e r   und  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

und  n i c h t   e in   S c h n e i d v e r m ö g e n   der   K a n t e n .   D i e s e   b r a u c h e n  

d a h e r   n i c h t   so  a u s g e p r ä g t   s e i n ,   wie  im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l .  

I n s b e s o n d e r e   auf   d ie   Kan te   103  k ö n n t e   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,  

so  daß  d ie   S p i t z e   e i n e n   l i n s e n f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n  

k ö n n t e .   Der  b e s c h r i e b e n e   T r e n n k o p f   r e i ß t   a l s o   n a c h e i n a n d e r  

d i e   P e r f o r a t i o n s s t e g e   a u f ,   ohne  d ie   Bahn  e i n z u r e i ß e n ,   u n d  

z w a r ,   ohne  g r o ß e   Q u e r k r ä f t e   auf  den  S t a p e l   a u s z u ü b e n .   D i e  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   T r e n n k ö p f e   100  g r e i f e n   am  E n d e  

i h r e s   Weges  in  d i e   A u s n e h m u n g e n   der  L e i s t e   44  e i n .   D i e  

aus  F i g .   8  zu  e r k e n n e n d e n ,   von  den  a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

T r e n n f l ä c h e n   105  g e b i l d e t e n   w e l l e n f ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e n  

an  der   O b e r - u n d   U n t e r s e i t e   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   24  v e r l a u f e n  

in  der   E n d s t e l l u n g   des  T r e n n h u b e s   s o w e i t   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t ,  

daß  bei  dem  g e r i n g e n   A b s t a n d  a   mit  S i c h e r h e i t   auch  e i n  

in  der   Lücke  l i e g e n d e r   S teg   a u f g e r i s s e n   w ä r e .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F a l z e n   von  M a t e r i a l b a h n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  P a p i e r b a h n e n ,   und  zu  i h r e m   A b l e g e n   in  e inem  S t a p e l  

(31)   g e f a l z t e r   Lagen  ( 4 0 ) ,   mi t   e inem  F a l z e r   (10)   u n d  

e i n e r   S t a p e l e i n r i c h t u n g   (43)   mit   e inem  S t a p e l b e r e i c h  

( 4 1 ) ,   in  der   s i c h   der   S t a p e l   in  e i n e r   S t a p e l r i c h t u n g  

(42)   b i l d e t ,   mit   w e n i g s t e n s   e i n e r   T r e n n e i n r i c h t u n g   ( 2 4 )  

zum  D u r c h t r e n n e n   des  S t a p e l s   ( 3 1 ) ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d  

an  den  F a l z e r   (10)   a n g e o r d n e t   und  zum  z u m i n d e s t   v o r ü b e r g e -  

h e n d e n   T r a g e n   e i n e s   T e i l s t a p e l s   (85)   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

mi t   e i n e n   T r e n n e i n r i c h t u n g s a n t r i e b   ( 5 0 ) ,   der   d ie   w e n i g s t e n s  

e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)  que r   zur   S t a p e l r i c h t u n g   ( 4 2 )  

in  den  S t a p e l   (31)   e i n f ü h r t   und  w i e d e r   aus  d i e s e m   z u r ü c k -  

z i e h t ,   und  bei  i h r em  E i n f ü h r e n   den  S t a p e l   (31)   d u r c h  

T r e n n e n   l ä n g s   e i n e r   F a l z k a n t e   (82)   z w i s c h e n   zwei  L a g e n  

(40)   d u r c h t r e n n t ,   mit  e i n e r   A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( 6 2 )  

f ü r   den  a b g e t r e n n t e n   S t a p e l   (31)   und  e inem  S t a p e l t i s c h  

(14)   mit   e i n e r   Anheb-   und  A b s e n k e i n r i c h t u n g   (16 ,   4 5 , 4 7 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S t a p e l t i s c h   (14)   m i t  

e i n e r   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   (50)   v e r s e h e n   und  von  d i e s e r  

in  e i n e r   o b e r e n   P o s i t i o n   (48)  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l ,  

mit   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)  g l e i c h s i n n i g   und  s y n c h r o n  



in  den  S t a p e l b e r e i c h   (41)  e i n f ü h r b a r   i s t ,   wobei  er  an 

d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)   a n s c h l i e ß t ,   und  d i e s e r   b e i  

dem  E i n f ü h r e n   im  w e s e n t l i c h e n   a b s t a n d s l o s   f o l g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)   aus  m e h r e r e n   r e c h e n a r t i g  

a u s g e b i l d e t e n   T r e n n s t ä b e n   mit  v o r d e r e n   T r e n n k a n t e n   ( 1 0 2 , 1 0 3 )  

b e s t e h t ,   d ie   v o r z u g s w e i s e   mit   e inem  l ä n g s   e i n e r   S t a p e l -  

k a n t e   v e r l a u f e n d e n ,   mit   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n e n   L e i t -  

e l e m e n t   (44)   z u s a m m e n w i r k e n ,   wobei  d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g  

(24)  in  d ie   A u s n e h m u n g e n   des  L e i t e l e m e n t e s   (44)  e i n g r e i f t . .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (62)   von  e inem  v o r z u g s -  
w e i s e   s c h r i t t w e i s e   a n t r e i b b a r e n   B a n d f ö r d e r e r   (18)   g e b i l -  

de t   i s t   und  daß  zur   Ü b e r n a h m e   des  S t a p e l s   (31)   e i n e  

T e i l - B a n d s t r e c k e   (65)   des  B a n d f ö r d e r e r s   (18Y  über   d i e  

Ebene  des  S t a p e l t i s c h e s   (14)   a n h e b b a r   i s t ,   wobei  v o r t e i l h a f t  

e in   A n t r i e b s r a d   (30)   des  B a n d f ö r d e r e r s   (18)   über   e i n e n  

nur  in  e i n e r   A n t r i e b s r i c h t u n g   w i r k s a m e n   F r e i l a u f   m i t  

der   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   (50)   g e k u p p e l t   i s t   und  von  

d i e s e r   s c h r i t t w e i s e   a n g e t r i e b e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S t a p e l t i s c h   (14)   von  der  V e r -  

s c h i e b e e i n r i c h t u n g   (50)  z w i s c h e n   e i n e r   neben   dem  S t a p e l -  

b e r e i c h   (41)   l i e g e n d e n   A n h e b p o s i t i o n   und  e i n e r   in  dem 

S t a p e l b e r e i c h   (41)   l i e g e n d e n   A b s e n k p o s i t i o n   v e r s c h i e b -  

bar   i s t ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   d i e   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g  

(50)   e i n e n   S c h l i t t e n   e n t h ä l t ,   an  dem  auch  d ie   A n h e b -  

und  A b s e n k e i n r i c h t u n g   (16 ,   45,  47)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  d ie   V e r s c h i e b e e i n r i c h t u n g   (50)   w e n i g s t e n s   e i n e n  

o s z i l l i e r e n d   a n t r e i b b a r e n   Z a h n r i e m e n   (21)   e n t h ä l t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  S t a p e l t i s c h   ( 1 4 )  



s i c h   von  d i e s e m   nach  u n t e n   e r s t r e c k e n d e   S t ü t z e n   ( 3 4 )  

zur  B e g r e n z u n g   e i n e r   S t a p e l  k a n t e   a n s c h l i e ß e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e in   T e i l u n g s e l e m e n t   ( 2 2 ) ,   das  zum 

E i n g r e i f e n   in  e i n e   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)  z u g e k e h r t e  

S t a p e l  k a n t e   (69)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  der   S t a p e l  k a n t e  

(69)  k u r z z e i t i g   e i n e   Lücke  b i l d e t ,   in  d ie   d ie   T r e n n e i n r i c h -  

tung   (24)  e i n f ü h r b a r   i s t ,   wobei  der   ü b r i g e   S t a p e l   ( 3 1 )  

von  der  T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)   g e t e i l t   w i r d ,   wobei  v o r z u g s -  
w e i s e   das  T e i l u n g s e l e m e n t   (22)   in  S t a p e l r i c h t u n g   ( 4 2 )  

mit   dem  S t a p e l   (31)   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   g g f .   v o n  

der   O b e r s e i t e   des  s i c h   b i l d e n d e n   S t a p e l s   (31)  her  i n  

d i e s e n   e i n f ü h r b a r   i s t   u n d / o d e r   s c h w e n k b a r   und  v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   wozu  e s v o r z u g s w e i s e   an  zwei  zur  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   der  T r e n n e i n r i c h t u n g   (24)   g e n e i g t ,   j e d o c h   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   g e f ü h r t e n ,   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   l ä n g s   v e r -  

s c h i e b b a r e n   A n t r i e b s s t a n g e n   (73 ,   75)  a n g e l e n k t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   v o r e i n s t e l l b a r e   H ö h e n v e r s t e l l -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   d ie   A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( 6 2 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A n t r i e b   der   T r e n n e i n -  

r i c h t u n g   (24)  und  der  A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (62)  ü b e r  

e in   mit  dem  F a l z e r   (10)  s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n e s ,   v o r z u g s -  
w e i s e   e i n s t e l l b a r e s   G e t r i e b e   b e t ä t i g b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  

2  b is   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e n n k a n t e n  

(102 ,   103)  j e d e s   T r e n n s t a b e s   (101)   an  e inem  T r e n n k o p f  

(100)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   der  e i n e   S p e e r s p i t z e n f o r m   h a t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  s i c h   nach  vorn  zu  e i n e r   S p i t z e   (55)  v e r j ü n -  



gende   T r e n n k o p f   (100)   e i n e n   r h o m b i s c h e n   Q u e r s c h n i t t  

mit  v i e r   T r e n n k a n t e n   ( 1 0 2 , 1 0 3 )   h a t ,   der   v o r z u g s w e i s e  

etwa  ha lb   so  d i c k   wie  b r e i t   i s t   und  d e s s e n   l ä n g e r e  

D i a g o n a l e   in  der   T r e n n e b e n e   der   T r e n n e i n r i c h t u n g   ( 2 4 )  

l i e g t ,   wobei  i n s b e s o n d e r e   der   z w i s c h e n   den  in  d e r  

T r e n n e b e n e   l i e g e n d e n   T r e n n k a n t e n   (102)   e i n g e s c h l o s s e n e  

Winkel  z w i s c h e n   45°  und  90° ,   v o r z u g s w e i s e   ca .   6 0 °  

b e t r ä g t ,   und  der   z w i s c h e n   den  q u e r   zur  T r e n n e b e n e  

w e i s e n d e n   T r e n n k a n t e n   (103)   e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l  

z w i s c h e n   25°  und  40°  l i e g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   9  ode r   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   T r e n n k ö p f e   (100)   übe r   den  Umfang  d e r  

T r e n n s t ä b e   (101)   v o r r a g e n   und  nur  g e r i n g e   A b s t ä n d e  

(a)  z w i s c h e n   s i c h   l a s s e n ,   d i e   v o r z u s w e i s e   in  der   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von  5  b i s   10%  der   T e i l u n g   ( t )   z w i s c h e n   d e n  

T r e n n s t ä b e n   (101)   b e t r a g e n .  
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