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@  Knickgelenktes,  aHradgetrlebenes  Stapetfahrzeug. 

@  Ein  Stapelfahrzeug  weist  einen  Vorderwagen  20  und  einen 
Hinterwagen  26  und  dazwischen  ein  Knickgelenk  28  auf.  Der 
Vorderwagen  trägt  den  Hubmast  22  mit  der  Hublast  23.  Ein 
Gegengewicht  1  4  ist  am  Vorderwagen  nach  hinten  ausladend 
angeordnet,  und  zwar  über  dem  Knickgelenk  und  über  dem 
Oberwagen,  so  dass  darunter  eine  Antriebsverbindung  zwi- 
schen  Vorder-  und  Hinterwagen  über  eine  Gelenkwelle  herstell- 
bar  ist.  Das  Gegengewicht  1  4  ist  mit  seitlichen  Abrundungen 
15  entsprechend  dem  äusseren  Kurvenradius  versehen,  es 
kann  fest  montiert  oder  in  Längsrichtung  des  Vorderwagens 
verschiebbar  sein. 
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 Ein Stapeifahrzeug weist einen Vorderwagen 20 und einen 
Hinterwagen  26  und  dazwischen  ein  Knickgelenk  28  auf.  Der 
Vorderwagen  trägt  den  Hubmast  22  mit  der  Hublast  23.  Ein 
Gegengewicht  14  ist  am  Vorderwagen  nach  hinten  ausladend 
angeordnet,  und  zwar  über  dem  Knickgelenk  und  über  dem 
Oberwagen,  so  dass  darunter  eine  Antriebsverbindung  zwi- 
schen  Vorder- und  Hinterwagen  über  eine  Gelenkwelle  herstell- 
bar  ist.  Das  Gegengewicht  14  ist  mit  seitlichen  Abrundungen 
15  entsprechend  dem  äusseren  Kurvenradius  versehen,  es 
kann  fest  montiert  oder  in  Längsrichtung  des  Vorderwagens 
verschiebbar  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   k n i c k g e l e n k t e s  

S t a p e l f a h r z e u g   de r   im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s  

1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .   D e r a r t i g e   k n i c k g e l e n k t e   S t a p e l -  

f a h r z e u g e   w e i s e n   g e g e n ü b e r   de%  H u b s t a p l e r n   mi t   s t a r r e m  

F a h r z e u g r a h m e n   den  V o r t e i l   e i n e r   g r ö ß e r e n   W e n d i g k e i t  

und  e i n e n   V o r t e i l   in  a n t r i e b s t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t  

a u f .   S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h   h i n s i c h t l i c h   d e r  

S t a n d s i c h e r h e i t   beim  K u r v e n f a h r e n .   I h r e r   W e n d i g k e i t  

wegen  w e r d e n   k n i c k g e l e n k t e   S t a p e l f a h r z e u g e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  B e r g b a u   e i n g e s e t z t ,   wobei   das  F a h r z e u g   a u c h  

in  e n g e n   S t o l l e n   ü b e r   Kurven   g e f ü h r t   we rden   k a n n ,  

d i e   in  i h r e r   B r e i t e   den  S t o l l e n   n i c h t   w e s e n t l i c h  

ü b e r s c h r e i t e n .  

Zur  E r f ü l l u n g   d e r   F o r d e r u n g e n   muß  das  K n i c k g e l e n k  

a n n ä h e r n d   in  d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R a d a c h s e n  

von  V o r d e r -   bzw.  H i n t e r w a g e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d a -  

mi t   d i e s e   bei   K u r v e n f a h r t   um  e i n e n   g e m e i n s a m e n   D r e h -  

p u n k t   s c h w e n k e n   k ö n n e n ,   und  d a m i t   d i e   Summe  de r   D r e h -  

z a h l e n   de r   V o r d e r r ä d e r   g l e i c h   de r   Summe  de r   D r e h z a h l e n  

de r   H i n t e r r ä d e r   i s t .  



H u b s t a p l e r   s i n d   nach  DIN  1 5 . 1 4 0 . 3   G  bzw.  4.L  g e n o r m t .  
D i e s e   we rden   ü b e r w i e g e n d   an  de r   h i n t e r e n ,   den  L a s t -  

r ä d e r n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   g e l e n k t .   Der  F a h r z e u g r u m p f  

i s t   e i n t e i l i g   a u s g e b i l d e t .   H i e r b e i   e r g e b e n   s i c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   beim  K u r v e n f a h r e n ,   wei l   w ä h r e n d   d e r  

K u r v e n f a h r t   e i n e   g r ö ß e r e   F a h r b a h n b r e i t e   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   A l l r a d g e l e n k t e   F a h r z e u g e   s i n d   wegen  de r   B e s c h r ä n -  

kung  auf  E i n z e l b e r e i f u n g   nur  f ü r   g e r i n g e   T o n n a g e n   m ö g -  

l i c h .   Auch  in  de r   V e r w e n d u n g   b e f i n d l i c h e   k n i c k g e l e n k t e  

S t a p l e r   s i n d   a u f g r u n d   i h r e r   u n g ü n s t i g e n   S t a n d -  

s i c h e r h e i t s g e o m e t r i e   nur  f ü r   g e r i n g e   L a s t e n   g e -  

e i g n e t   und  w e i s e n   e i n   de r   H u b k r a f t   e n t s p r e c h e n d  

w e i t   ü b e r h ö h t e s   E i g e n g e w i c h t   und  g r o ß e   A b m e s s u n g e n  

a u f .  

Durch  d i e   DE-OS  31  31  512  i s t   e in   k n i c k g e l e n k t e s  

F a h r z e u g   b e k a n n t g e w o r d e n ,   bei  w e l c h e m   d i e   S t a n d -  

s i c h e r h e i t   auch  bei  K u r v e n f a h r t   bzw.  im  e i n g e -  

k n i c k t e n   Z u s t a n d   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   s o l l ,  

indem  am  H i n t e r e n d e   des  H i n t e r w a g e n s   s e i t l i c h   v e r -  

s c h i e b b a r   e i n   G e w i c h t   in  e i n e r   F ü h r u n g   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  bei  j edem  L e n k e i n s c h l a g  

e i n e   i n s b e s o n d e r e   p r o p o r t i o n a l e ,   de r   L e n k r i c h t u n g  

e n t g e g e n g e s e t z t e   V e r s c h i e b u n g   b e w i r k t   w i r d .   D i e s e  

K o n s t r u k t i o n   i s t   nur   bei  k u r z e n ,   b r e i t e n   G e r ä t e n  

w i r k u n g s v o l l ,   und  s i e   i s t   a u f w e n d i g   und  f ü h r t   b e i  

A u s f a l l   d e r   V e r s c h i e b e a u t o m a t i k   zu  e i n e r   K i p p g e f a h r .  

Ein  g a t t u n g s g e m ä ß e s   S t a p e l f a h r z e u g   i s t   aus  d e r   DE-AS 

10  4 9  3 0 7   b e k a n n t .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   G a b e l s t a p l e r  



mit   A c h s s c h e m e l - L e n k u n g   t r ä g t   das  V o r d e r g e s t e l l   e i n e n  
H u b m a s t ,   d i e   v o r d e r e n   Räder   und  e in   K o m p e n s a t i o n s g e -  
w i c h t ,   w e l c h e s   nach  h i n t e n   u n t e r   e i n e n   hoch  l i e g e n d e n  
A u s l e g e r   des   H i n t e r g e s t e l l s   r a g t .   Der  D r e h p u n k t   d e s  
A c h s s c h e m e l s   l i e g t   a n n ä h e r n d   in  d e r   M i t t e   z w i s c h e n  
den  v o r d e r e n   R ä d e r n .   Der  A n t r i e b   s o w i e   d i e   L e n k u n g  
e r f o l g t   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r   d i e   v o r d e r e n   R ä d e r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   g a t t u n g s -  
gemäß  a u f g e b a u t e s   S t a p e l f a h r z e u g   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß   bei  g ü n s t i g e r e m   V e r h ä l t n i s   N u t z l a s t / E i g e n g e -  

w i c h t   und  bei   f r e i e r   K u r v e n b e w e g l i c h k e i t   e i n e  

z u v e r l ä s s i g e   S t a n d s i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

G e l ö s t   w i rd   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   im 

K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e .   D a d u r c h ,   daß  das   G e g e n g e w i c h t   ü b e r   dem 

H i n t e r w a g e n   zu  l i e g e n  k o m m t ,   kann  d e r   im  b e k a n n t e n  

F a l l e   e r f o r d e r l i c h e   h o c h l i e g e n d e   A u s l e g e r   d e s  

H i n t e r g e s t e l l s   w e g f a l l e n   und  d i e   B a u l ä n g e   k a n n  

i n s g e s a m t   v e r k ü r z t   w e r d e n .   Dabe i   s t e h t   bei  r e l a t i v  

l a n g e m   H e b e l a r m   b i s   zur   D r e h a c h s e   d e r   V o r d e r r ä d e r  

e i n   g e n ü g e n d   f r e i e r   Raum  zur   V e r f ü g u n g ,   so  daß  d a s  

S t a p e l f a h r z e u g   an  p r a k t i s c h   a l l e   v o r k o m m e n d e n  

L a s t e n   auch  d u r c h   A u f l e g e n   von  Z u s a t z g e w i c h t e n   a n -  

g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Das  G e g e n g e w i c h t   kann  d a b e i   g e -  
mäß  A n s p r u c h   2  b i s   ü b e r   d i e   Achse   d e r   H i n t e r r ä d e r  

g r e i f e n ,   w o d u r c h   s i c h   t r o t z   r e l a t i v   g e r i n g e n   A c h s -  

s t a n d e s   e i n   l a n g e r   H e b e l a r m   e r g i b t .  



Zur  g ü n s t i g e n   P l a t z a u s n u t z u n g   i s t   das  G e g e n g e w i c h t  
gemäß  A n s p r u c h   3  mit   s e i t l i c h e n   A b r u n d u n g e n   v e r -  
s e h e n ,   d u r c h   d i e   d i e   W e n d e f ä h i g k - e i t   des  F a h r z e u g e s  
e r h a l t e n  b l e i b t   u n d  e i n e   s e i t l i c h e   G e w i c h t s a u s l a d u n g  
s o w e i t   a l s   m ö g l i c h   e r f o l g t .  

Durch  d i e   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h s   4  wird  e i n e   e r h ö h t e  
S t a n d s i c h e r h e i t   beim  K u r v e n f a h r e n   und  bei  a u ß e r -  
m i t t i g e n   H u b l a s t e n   e r r e i c h t .   Dabei   kann  das  G e g e n g e -  
w i c h t   gemäß  de r   DE-OS  31  31  512  s e i t l i c h   v e r s c h o b e n  
w e r d e n ,   u n d  z w a r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   L e n k b e w e g u n g .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

j e d o c h   v o r g e s e h e n ,   gemäß  A n s p r u c h   5  das   G e g e n -  

g e w i c h t   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  V o r d e r w a g e n s   v e r -  

s c h i e b b a r   zu  m a c h e n ,   so  daß  das  G e g e n g e w i c h t   b e i  

g e r a d e r   L e n k s t e l l u n g   w e i t   ü b e r   d i e   H i n t e r a c h s e  ,  

d . h .   d i e   Achse  des  H i n t e r w a g e n s   h i n a u s   b e w e g t  

w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e   H u b l a s t   d i e s   e r f o r d e r t .  

Die  W i r k u n g s g r ö ß e   und  d i e   Las t   des   G e g e n g e w i c h t e s  

w e r d e n   d u r c h   d i e   f e s t s t e h e n d e n   und  v a r i a b l e n  

F a k t o r e n :   L a s t ,   V o r d e r w a g e n   und  H i n t e r w a g e n   i n  

Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  S t a n d d r e i e c k  b e s t i m m t .   F ü r  

b e s o n d e r e   A n f o r d e r u n g e n   an  das  S t a p e l f a h r z e u g   i n  

bezug   auf   g e r i n g e   F a h r z e u g b r e i t e   u n d / o d e r   s t a r k e n  

L e n k e i n s c h l a g   i s t   d i e   V e r s c h i e b b a r k e i t   des  G e g e n -  

g e w i c h t e s   z w e c k m ä ß i g .  

Gemäß  e i n e m   a u s g e f ü h r t e n   B e i s p i e l   l i e g t   den  B e -  

r e c h n u n g e n   f ü r   d i e   Lage  d e r   S c h w e r p u n k t e   e in   S t a p e l -  

f a h r z e u g   mit   250  kN  H u b k r a f t   bei  e i n e r   Hubhöhe   v o n  

5M  und  e inem  L a s t s c h w e r p u n k t a b s t a n d   zur   V o r d e r a c h s e  

von  2,5M  z u g r u n d e .   Das  L e e r g e w i c h t   b e t r ä g t   4 0 t .  



N a c h s t e h e n d   wi rd   e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   In  d e r   Z e i c h n u n g  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   G r u n d r i ß a n s i c h t   e i n e s   S t a p e l f a h r z e u g s  

in  S t e l l u n g   auf   K u r v e n f a h r t   m i t  e i n g e -  

z e i c h n e t e m   S t a n d d r e i e c k   und  e i n g e z e i c h -  

n e t e n   S c h w e r p u n k t e n ;  

F i g .   2  e i n e   A u f r i ß a n s i c h t   des   F a h r z e u g s  

gemäß  F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   des   F a h r z e u g s  

gemäß  F i g .   1  und  2 .  

Das  k n i c k g e l e n k t e   a l l r a d g e t f i e b e n e   S t a p e l f a h r z e u g  

w e i s t   e i n e n   V o r d e r w a g e n   20  mi t   H u b m a s t   22  und  d a -  

ran  auf   und  n i e d e r   b e w e g l i c h e r   H u b l a s t   2 3 ,  e i n e  

F a h r e r k a b i n e   24  und  e i n   nach   h i n t e n   a u s r a g e n d e s  

G e g e n g e w i c h t   14  mi t   e n t s p r e c h e n d   dem  ä u ß e r e n   K u r v e n -  

r a d i u s   e n t s p r e c h e n d e n   A b r u n d u n g e n   15  a u f .   Ober  e i n  

v e r t i k a l e s   u n t e r   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   F a h r e r k a b i n e   24  

b e f i n d l i c h e s   K n i c k g e l e n k   28  mi t   v e r t i k a l e r   K n i c k -  

a c h s e   i s t   d e r   V o r d e r w a g e n   20  mi t   dem  H i n t e r w a g e n  

26  v e r b u n d e n ,   de r   das   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M o t o r -  

a g g r e g a t   u m f a ß t .   Von  d e r   A b t r i e b s w e l l e   des  M o t o r -  

a g g r e g a t s   bzw.  des   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   G e t r i e b e s  

kann  e i n e   G e l e n k w e l l e   im  B e r e i c h   des   K n i c k g e l e n k e s  

28,   z . B .   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  u n t e r e n   T e i l g e l e n k  

d e s s e l b e n   h i n d u r c h   nach   dem  V o r d e r w a g e n   g e f ü h r t  

w e r d e n ,   um  d i e   V o r d e r r ä d e r   a n z u t r e i b e n .  



Wie  aus  den  F i g u r e n   1  und  3  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d a s  
H u b g e w i c h t   23  s e i t l i c h   d e r   M i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t  
und  t r o t z d e m   b l e i b t   e i n   s t a b i l e s   G l e i c h g e w i c h t  

e r h a l t e n ,  w i e   das  S t a n d d r e i e c k   in  V e r b i n d u n g   m i t  

den  S c h w e r p u n k t s d i a g r a m m e n   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Das  S t a n d d r e i e c k   i s t   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e r  

P u n k t e   1,  2  und  3  c h a r a k t e r i s i e r t .   Mit  dem  B e z u g s -  

z e i c h e n   4  i s t   de r   M a s s e n m i t t e l p u n k t   des  V o r d e r -  

wagens   g e k e n n z e i c h n e t ,   7  i s t   d e r   M a s s e n m i t t e l -  

p u n k t   d e r   Las t   23,   9  i s t   de r   M a s s e n m i t t e l p u n k t   d e s  

G e g e n g e w i c h t s   14,  10  g i b t   den  M a s s e n m i t t e l p u n k t   d e r  

K o m b i n a t i o n   V o r d e r w a g e n - G e g e n g e w i c h t   an,   11  i s t   d e r  

M a s s e n m i t t e l p u n k t   des  H i n t e r w a g e n s ,   12  i s t   d e r  

M a s s e n m i t t e l p u n k t   des  L e e r g e r ä t e s   und  13  i s t   d e r  

M a s s e n m i t t e l p u n k t   von  F a h r z e u g   p l u s   Las t   23.   Wie 

aus  F i g u r   1  e r s i c h t l i c h ,   l i e g t   d i e s e r   M a s s e n m i t t e l -  

p u n k t   13  auch  bei  a u ß e r m i t t i g e r   L a s t  2 3   noch  i n n e r -  

h a l b   des   S t a n d d r e i e c k e s   w e i t   von  den  D r e i e c k s b e -  

g r e n z u n g s l i n i e n   e n t f e r n t .  

Wenn  das  G e g e n g e w i c h t   14  in  L ä n g s r i c h t u n g   des  V o r d e r -  

wagens   z u  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t  w i r d ,   kann  de r   L e e r -  

g e r ä t e - M ä s s e n m i t t e l p u n k t   12  i n  j e d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g  

noch  w e i t e r   in  das  Z e n t r u m   des  S t a n d d r e i e c k s   g e r ü c k t  

w e r d e n .  



1.  K n i c k g e l e n k t e s ,   a l l r a d g e t r i e b e n e s  

S t a p e l f a h r z e u g   mit   m i t t i g e r   K n i c k a c h s e  

z w i s c h e n   H i n t e r -   und  V o r d e r w a g e n ,  w e l c h  

l e t z t e r e r   e i n e n   H u b m a s t ,   d i e   F a h r e r k a b i n e  

und  e in   nach  h i n t e n   ü b e r   d i e   K n i c k a c h s e  

r e i c h e n d e s   G e g e n g e w i c h t   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e g e n g e -  

w i c h t   (14)   ü b e r   dem  K n i c k l a g e r   ( 2 8 ) ,   d i e s e s  

und  t e i l w e i s e   den  H i n t e r w a g e n   (26)   ü b e r -  

d e c k e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  S t a p e l f a h r z e u g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   r ü c k w ä r t i g e  

T e i l   de r   F a h r e r k a b i n e   (24 )   ü b e r   dem  K n i c k -   . 
g e l e n k   (28)   l i e g t   und  das  G e g e n g e w i c h t   ( 1 4 )  

b i s   zur   R a d a c h s e   des  H i n t e r w a g e n s   (26)   r e i c h t ,  

o d e r   d a r ü b e r h i n a u s   r a g t .  

3.  S t a p e l f a h r z e u g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e g e n g e w i c h t  

(14)   s e i t l i c h   mi t   A b r u n d u n g e n   (15)   v e r s e h e n   i s t ,  



d i e   i n n e r h a l b   de r   K o n t u r e n   der   e n g s t e n  

K u r v e n a u ß e n r a d i e n   des  F a h r z e u g s   l i e g e n .  

4.  S t a p e l f a h r z e u g   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e g e n g e w i c h t  

(14)   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   a u f g e b r a c h t e n  

H u b l a s t   (23)   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  S t a p e l f a h r z e u g   nach  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e g e n g e w i c h t   ( 1 4 )  

in  V o r d e r w a g e n - L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a n -  

g e o r d n e t   i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

