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69 Bootmit absenkbarem und autholbarem Kiel.
&) Es wird sin Boot mit absenkbarem und aufholbarem Kiel e T s -
vorgeschlagen, der als Schwenk- oder Hubkiel (1) oder als Bal- [‘ g - —-D\
lastschwert ausgebildet sein kann. Die Kiele sind direkt oder 1 )x
Gber Seile an Spannelementen befestigt. Als Spannelemente 2 .

kdnnen Spiralfedern {4) dienen, die im Hubkielkasten (3) ver-
taufen und im Innern des Hubkiels (1) bis an sein unteres Ende o Ej'__] EE hg '__I \
{8) gefihrt sind. Wird der Hubkiel (1) abgesenkt, spannen sich — 43 L“’D
die Spiralfedern (4), so dass flir das Aufholen mittels einer Spin-
del {7) nur noch verhaltnisméssig geringe Krafte erforderlich :1
» gind. W
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Boot mit absenkbarem und aufholbarem Kiel

Die Erfindung betrifft ein Boot mit absenkbarem und auf-
holbarem Kiel, der als Hub- oder Schwenkkiel oder als
Ballastschwert ausgebildet ist.

Fir Segeljachten werden zur Erzielung der Stabilitiat, die
das Kentern verhindert, Kiele mit hohem Gewicht und ent-
sprechend groBem Tiefgang verwendet. Bei frischem Wind und
unter voller Besegelung muB der bewegliche Kiel wegen der
notwendigen Stabilitdat und zur Verminderung der Abdrift
wenigstens zum grdferen Teil ausgefahren sein. Mit ver-
ringerter Segelfladche oder unter Motor konnen auch

flache Gewdsser befahren werden. Auch bei den Liege-
platzen im Hafen ist nur eine geringe Wassertiefe er-
forderlich. Kleinere Jachten mit einholbarem Kiel be-
notigen keinen Liegeplatz im Wasser. Sie kdnnen liber

einen Slip mittels eines Trailers an Land geholt und dort
abgestellt werden. Mit einem Zugwagen - bei den kleineren
und mittleren Jachten genligt ein Personenkraftwagen - sind
auch entfernte Reviere erreichbar. Auch das Auflaufen auf
Grund verliert seine Gefahr, da die Jacht nach Aufholen
des Kiels wieder frei wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Boot der
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eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei dem der aufholbare Kiel
ein verhdltnismdfiq hohes Gewicht haben kann.

Die LOsung dieser Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch
angegebenen Merkmale erreicht. Beim Absenken des Kiels
werden die mit ihm verbundenen Spannelemente durch dessen
Eigengewicht gespannt, so daf das Aufholen mit der Spann-
kraft der Spannelemente unterstiitzt wird. Als Spannele-
mente konnen Federn oder Gasdrucklader oder dergleichen
vorgesehen sein.

Bei der bevorzugten Ausflihrungsform sind in einem Hubkiel

~rohrenférmige Kandle vorgesehen, in denen Spiralfedern

bis an das untere Ende des Kiels verlaufen. Mit ihrem
anderen Ende sind die Federn auBerhalb des Kiels im Hub-
kielkasten befestigt. Der Hubkielkasten erstreckt sich
vorzugsweise bis an die Decke der Kajiite, wo die Federn
befestigt sein kbnnen. Die Federn kdnnen so ausgebildet
sein, daB ihre auf den Kiel wirkende Federkraft bei voll-
stdndig abgesenktem Kiel wenigstens anndhernd dem Gewicht
des Kiels abzliglich der Auftriebskraft entspricht. Zum
Aufholen des Kiels ist dann zundchst eine nur sehr gerin-
ge Kraft erforderlich. Das Aufholen kann mittels einer am
Kajlitdach ortsfest gelagerten Spindel erfolgen, die in '
ein am Hubkiel befestigtes Gewindeteil oder dergleichen
eingreift,

Der an Federn aufgehdngte Hubkiel hat den Vorteil, daB
mit geringem Kraftaufwand der Tiefgang verringert werden
kann. Die FPedern kdnnen auch vorgespénnt sein, damif

auch beim vollstdndigen Aufholen des Kiels eine deﬁAAuf—
holvorgang unterstiitzende Federkraft wirksam ist. DaS
Vorspannen der Federn wird jedoch hdufig nicht erforder—
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lich sein, da das vollstdndige Aufholen des Kiels nur in

seltenen Fdllen erforderlich ist. Die Steigung der Spin-

del kann so gewahlt werden, daB das vollstadndige Aufholen
des Hubkiels auch ohne unterstiitzende Federkraft von Hand
moglich ist.

Der Hubkiel ist in seinem oberen Bereich, der im Hubkiel-
kasten gefiihrt ist, anders profiliert als an dem in das
Wasser absenkbaren Teil. Die im Bootsboden vorgesehene
Durchfiihrungséffnung, durch die der Kiel hindurchgefiihrt
ist, bildet ebenfalls eine Fiihrung fiir den Kiel, die als
metallisches Teil sehr genau an das Profil des hindurch-
gefithrten Teils angepaBt sein kann.

Ebenso wie der Hubkiel kann auch ein Schwenkkiel oder
Ballastschwert mit einem Spannelement auBerhalb seiner
Schwenkachse verbunden sein. So kann beispielsweise eine
Zugfeder liber ein Zugseil mit dem in den Kielkasten ra-
genden Teil des Schwertkiels verbunden sein. Die Zugfeder
kann ebenfalls senkrecht verlaufen, wobei das Zugseil
iiber Umlenkrollen gefiihrt ist. Mit dieser Ausfiihrung er-
hdlt man ebenso den Vorteil, daB der Schwenkkiel ein

296 --s=grOBeres -Gewicht shaben-kann,#dasdasAufholenides Schwenk—

30

35

kiels beispielsweise durch Federkraft unterstiitzt wird.
Zum Absenken und Aufholen des Schwenkkiels kann auch hier
eine Spindel verwendet werden. Auf der Spindel kann ein
Laufer angeordnet sein, der iliber Seile, welche ebenfalls
iiber eine oder mehrere Umlenkrollen gefiihrt werden, mit

"dem Schwenkkiel oder Ballastschwert verbunden ist. Die

beiden Seile werden symmetrisch am Laufer angebracht,
damit dieser nicht verkantet.

Sowohl Hubkiel als auch Schwenkkiel und Ballastschwert
konnen mit Einrichtungen versehen sein, die eine Arre-

tierung in jeder beliebigen Stellung ermdglichen. Sowohl

-8 -
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beim Hubkiel als auch beim Schwenkkiel k&mnen beispielsweise am
oberen Ende Schrauben angeordnet sein, die eine starre Verbindung
zwischen Kiel und Kielkasten ermdglichen. Der Kiel kann mittels

einer Leine aus Kunstfasern, gesichert werden. Die Leine kann
dabei so ausgebildet sein, daBl bei Grundberiihrung die Lei-
ne als Sollbruchstelle wirkt und ein Zuriickweichen des

Kiels zulasnt.

Als Spannelemente kdnnen auch Druckfedern verwendet wer-
den, die in am Hubkiel ausgebildeten rohrenfdrmigen Fe-
derkahélen verlaufen. Das untere Ende der Druckfedern
liegt an einem mit dem Boot starr verbundenen Anschlag
an, widhrend das obere Ende der Druckfedern an einem mit
dem Hubkiel verbundenen Anschlag anliegt. Die Verbin-
dung von Druckfedern hat gegeniiber der Verwendung von
Zugfedern den groBen Vorteil, daB die Gefahr eines
Federbruchs bei Druckfedern praktisch ausgeschlossen
ist. Bei vollstdndig abgesenktem Hubkiel kdOnnen die
verwendeten Druckfedern vollstdndig zusammengedriickt
sein, wobei die Druckfedern mit Druckkraften belastet
werden konnten, die wesentlich grdBer sind als die
maximale Federkraft.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung né&her
erlautert, Es zeigen:

Figur 1 einen Ausschnitt einer Seitenansicht einer Jacht
mit Hubkiel teilweise im Schnitt,

Figur 2 den Hubkiel von Figur 1 im Schnitt,
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Figur 3 einen Ausschnitt des Hubkiels im Bereich der
Spindel,

Figur 4 eine Anordnung mit einem Schwenkkiel,
Figur 5 eine Anordnung mit Druckfedern und
Figur 6 eine weitere Ausfiihrungsform mit Druckfedern.

Die in Figur 1 dargestellte Jacht besitzt einen
Hubkiel 1, dessen oberer Bereich 2 in einem Hubkiel-
kasten 3 gefiihrt ist. Im dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel verlaufen im Hubkielkasten 3 zwei als Spannelemente
dienende Spiralfedern 4, von denen die rechte nur ange-
deutet ist. Die Spiralfedern 4 verlaufen vom Kajiitdach 5,
wo der Hubkielkasten 3 endet, bis zum unteren Ende 6 des
Hubkiels 1. Im Schwerpunkt des Hubkiels 1

verlauft eine Spindel 7, die im Bereich des Kajiitdaches

5 drehbar und ortsfest befestigt ist. An ihrem unteren
Ende 8 greift sie am Hubkiel 1 in ein entsprechendes Ge-
winde oder dergleichen ein. Durch Drehen der Spindel 7
kann der Hubkiel 1 aufgeholt oder in die hier dargestel-
lte Stellung abgesenkt werden.

Die Zeichnung zeigt den Hubkiel 1 vollstdndig abgesenkt,
wobei die Spiralfedern 4 maximal gespannt sind. Die von
beiden Spiralfedern 4 auf den Hubkiel 1 insgesamt wirken-
de Kraft kann dem Eigengewicht des Hubkiels 1 abziiglich
des vom Wasser hervorgerufenen Auftriebs entsprechen. Die
Spindel 7 kann dadurch leicht von Hand, beispielsweise
mittels einer an ihrem oberen Ende aufgesetzten Kurbel,

betédtigt werden, Die Spindel 7 ist zu diesem Zweck an

- 10 -~
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ihrem oberen Ende als Vierkant 9 ausgebildet. Die Lage-
rung der Spindel 7 im Bereich des Kajiitdaches 5 bzw. im
Bereich des oberen Endes des Hubkielkastens 3 erfolgt
durch Kugeldrucklager.

Die Spiralfedern 4 sind in im Hubkiel 1 vorgesehenen
Federkanadlen 10 gefiihrt. Ein entsprechender Spindelkanal
11 ist flir die Spindel 7 vorgesehen. Die Kandle 10 und
11 sind vorzugsweise r6hrenf6rmig'ausgebildet und an den
Durchmesser der Spiralfedern 4 bzw. an den Durchmesser
der Spindel 7 angepaBt. |

Die Spiralfedern 4 kOnnen bei vollstandig eingéholtem
Hubkiel 1 vorgespannt sein. AuBerdem besteht die Mog-
lichkeit, die Spiralfedern 4 so auszubilden, daB sie bei
vollstdndig abgesenktem Hubkiel 1 eine gr&Bere Kraft auf-
nehmen als zum Anheben des Hubkiels 1 erforderlich ware.
Im letzten Bereich miBte der Hubkiel 1 in diesem Fall

mittels der Spindel 7 nach unten gedriickt werden.

Bei dem in Figur 2 dargestellten Schnitt AB ist insbe-
sondere das Profil des oberen Bereichs 2 des Hubkiels 1
und dessen libriges Profil 13 erkennbar. Der Hubkielkasten
3 besitzt im wesentlichen ein rechteckiges Profil 14 mit
zwei rechteckfdérmigen Ausbuchtungen 15. In Figur 2 sind
auch die r6hrenf6rmigén Kandle 10, 11 fiir die Aufnahme
der Spiralfedern 4 und die Spindel 7 ersichtlich.

Am Hubkielkasten 3 sind mehrere seitlich angeordneté
Schrauben 16 vorgesehen, mit denen der Hubkiel in der
volisténdig abgesenkten oder jeder beliebigen Stellung
arretiert werden kann.

In Figur 3 ist ein Ausschnitt dargestellt, der die Spin-

- 11 -
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del 7 und das obere Ende des Hubkiels 1 gegeniiber Figur
1 vergrofert zeigt. Am oberen Ende des Spindelkanals 11
besitzt dieser einen Gewindeabschnitt 17, in den die
Spindel 7 eingreift.

In Figur 4 ist eine Anordnung mit einem Schwenkkiel 18
dargestellt, der um eine Drehachse 19 entsprechend der
Pfeilrichtung 20 schwenkbar gelagert ist.

Im Abstand von der Drehachse 19 ist der Schwenkkiel 18
iiber ein 2ugseil 22 mit einem als Zugfeder 23 ausgebilde-
ten Spannelement verbunden. Das Zugseil 22 ist iliber zwei
Umlenkrollen 24, 25 gefiihrt, so daB die Zugfeder 23 orts-
unabhdngig vom Schwenkkiel 18 angeordnet werden kann.

Eine mit einer Handkurbel 26 betdtigbare Spindel 27
trdgt einen Laufer 28, der liber ein Seil 29 mit dem
Schwenkkiel 18 verbunden ist. Das Seil 29 ist iliber eine
Umlenkrolle 30 gefiihrt. Die Anordnung der Spindel 27 ist
hier im Prinzip dargestellt. Die rdumliche Anordnung der
Spindel 27 wird selbstverstidndlich so gewdhlt, daB die
Handkurbel 26 leicht zugdnglich ist.

Durch Drehen der Spindel 27 bewegt sich der Laufer 28 je
nach Drehrichtung nach links oder rechts, so daf der
Schwenkkiel 18 aufgeholt oder abgesenkt wird. Beim Ab-
senken spannt das Zugseil 22 die Zugfeder 23, so daB das
Aufholen wie beim Hubkiel mit geringerer Kraft erfolgen
kann,

Der Schwenkkiel 18 kann wahlweise durch eine Schraube

oder mittels einer zumindest geringfligig elastischen Leine
31 in jeder beliebigen Stellung arretiert werden. Die

- 12 -
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Leine 31 kann beispielsweise ein aus Kunstfasern be-
stehendes Seil sein, welchés eine Sollbruchstelle dar-
stellen kann. Bei entsprechend starker Bodenberiihrung
kann der Schwenkkiel 18 so stark nach oben gedriickt wer -
den, daB die Leine 31 reift und der Schwenkkiel 18 unge-
hindert hbchklappen kann, |

Es wird noch angemerkt, daB das Aufholen und Absenken des
Kiels auch durch einen hydraulischen Antrieb oder einen
Motor, beispielsweise durch einen batteriebetriebenen
Elektromotor erfolgen kann.

Bei dem verwendeten Schwert handelt es sich stets um ein
Ballastschwert, jedoch kann anstelle des Schwertes auch
ein Schwenkkiel eingesetzt werden.

Zur Betdtigung des Schwenkkiels kénnen auch andere Vor-
richtungen als die hier im Ausfilihrungsbeispiel ver-
wendete Spindel 7 benutzt werden. So kann zum Beispiel
eine Winde mit Seilen oder Gurten verwendet werden.

In den Figuren 5 und 6 sind zwei Ausfiihrungen mit als
Druckfedern verwendeten Spiralfedern 4 dargestellt. Deren
unteres Ende 32 driickt gegen einen tellerfdrmigen Anschlag
33, der iiber eine senkrecht nach oben fiihrende Stange 34
mit dem oberen Ende des Hubkielkastens oder mit dem Kajiit-
dach starr verbunden ist. Das obere Ende 35 der Spiral-
federn 4 driickt gegen einen Anschlag 36, der starr mit dem
Hubkiel 1 verbunden ist. Bei der in Figur 5 dargestellten
Ausfiihrung bildet der Anschlag 36 eine obere Abdeckung von
rohrenfdérmigen Kandlen 10, wahrend bei der in Figur 6 dar-
gestellten Ausfiihrungsform der Anschlag 36 ein Rohr 37

oben begrenzt, welches in hier nicht nidher dargestellter

- 13 -
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Der Einfachheit halber ist in Figur 6 nur eine von
mehreren Spiralfedern 4 dargestellt.
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Patentanspriiche
1. Boot mit absenkbarem und aufholbarem Kiel, der als

Hub- oder Schwenkkiel oder als Ballastschwert ausge-
bildet ist, dadurch gekennzeich-
net , daB der Kiel mit einem oder mehreren Spann-
elementen verbunden ist, die der Kiel beim Absenken
durch sein Eigengewicht spannt.

Boot nach Anspruch 1, d adur ch gekenn-

zeichnet , daB als Spannelemente Spiralfedern
(4) , Gasdrucklader oder Gummiseile verwendet werden.

Boot nach einem der Anspriiche 1 oder 2, d adurch
gekennzeilchnet ,hb daB die Kraft der Spann-
elemente in der Richtung am Kiel angreift, in der die
zum Aufholen des Kiels erforderlichen Zugkrdfte an-
greifen.

Boot nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet , daB der Hub-
kiel (l) in seinem Innern wenigstens zwei Federkandle

(10) hat, in denen Zug- oder Druckfedern (4) angeord- '
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net sind.
5. Boot nach Anspruch 4, d adurch gekenn-

zeichnet , daB die Zugfedern mit ihrem oberen
Ende am Kajlitdach oder am oberen Abschlufl des Hub-
kielkastens (3) und mit ihrem unteren Ende am Kiel
(1) befestigt sind.

Boot nach Anspruch 4, diad ur c h gekenn -
zelchnet, dal in-den Federkandlen (10) Druck-
federn (4) mit ihrem oberen Ende (35) gegen einen
starr mit dem Hubkiel (1) verbundenen oberen Anschlag
(36) und mit ihrem unteren Ende (32) gegen einen
starr mit dem Boot verbundenen unteren Anschlag (33)
driicken.

Boot nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB vom
Kajlitdach durch jede der Druckfedern (4) eine Stange
(34) hindurchgefiithrt ist, die an ihrem unteren Ende

einen Teller hat, der den unteren Anschlag (33) bil-
det.

Boot nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 4 a -
durch gekennzeichnet , dag am

oberen Ende des Hubkielkastens eine drehbar gelagerte Spindel
(7) ortsfest angeordnet ist, die nach unten gerichtet ist und
zum Absenken und Aufholen des Hubkiels (1) an diesem

angreift.

Boot nach Anspruch 8, d adur ch gekenn -
zeichnet,b daB die Spindel (7) in einen Spindel-
kanal (11) im Hubkiel (1) hineinragt.
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lo.

11,

12,

13.

14.

15.

Boot nach einem der Anspriiche 8 oder 9, d ad ur c h
gekennzeichnet,b daB in der ldngsge-
richteten Symmetrieebene des Hubkieles (1) symmetrisch
zur Spindelachse wenigstens zwei Federkandle (10) zur
Aufnahme von Zugfedern vorgesehen sind.

Boot nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet,b dag der Hub-
kiel (1) im oberen Bereich (2) ein rechteckiges
Fiihrungsprofil hat, an das der Kielkasten (3) im Quer-
schnitt angepaBt ist, und daB im Bootsboden eine
Fiihrungsdffnung vorgesehen ist, die an das Profil des

hindurchgefiihrten Teils des Hubkiels (l)angepaft ist.

Boot nach einem der vorhergehenden Anspriche, 4 a -
durch gekennzeichnet,b daB der
Hubkiel (1) in beliebiger Stellung mittels Schrauben
(16) arretierbar ist.

Boot nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d adurch
gekennzeilchnet , daB der Schwenkkiel
oder das Ballastschwert (18) entfernt von seiner
Schwenkachse (19) mit einem am Boot befestigten
Spannelement (23) verbunden ist. ‘

Boot nach Anspruch 13, d adurch gekenn-
zeichnet , daB das Spannelement (23) iliber ein
Zugseil (22) mit dem Schwenkkiel oder dem Ballast-
schwert (18) verbunden ist.

Boot nach Anspruch 14, d adurch gekenn-
zeichnet, daB das Zugseil (22) liber Umlenk-
rollen zum Spannelement (23) gefiihrt ist.
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17,

Boot nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Schwenkkiel oder das Ballastschwert (18) zum Absenken
und Einholen {liber ein Zugseil (22) mit einem auf einer
Spindel (27) verschiebbaren Laufer (28) verbunden und
mittels einer geringfiligig nachgiebigen Leine (31)
gegen Hochklappen gesichert ist.

Boot nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und 1l bis 15,
dadurch gekennzeichnet , daB der
Kiel mittels einer Winde mit Seilen oder Gur ten auf-
holbar ist.
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