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(g)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Regelung  der  Differenzdrehzahl  zwischen  der  Zentrifugentrommel  und  der  Förderschnecke 
einer  Schneckenzentrifuge. 

  Bei  der  Regelung  der  Differenzdrehzahl zwischen  der  Zen- 
trifugentrommel und  der  Förderschnecke  einer  Schneckenzen- 
trifuge,  deren  Zentrifugentrommel  und  Förderschnecke  von  je 
einem  Hydraulikmotor  angetrieben  werden,  wird  das  Drehmo- 
ment  der  Förderschnecke  und/oder  der  Zentrifugentrommel 
gemessen  beziehungsweise  überwacht  und  in  Abhängigkeit 
des  Drehmomentes  die  den  Hydraulikmotoren  zugeführte 
Druckflüssigkeitsmenge  verändert.  Eine  derartige  Regelung 
der  Differenzdrehzahl  zwischen  der  Zentrifugentrommel  und 
der  Förderschnecke  einer  Schneckenzentrifuge  ist jedoch  mit 
einem  verhältnismässig  hohen  Energieverlust  verbunden.  Ge- 
mäss  dem  Verfahren  der  Erfindung  werden  jedoch  derartige 
Energieverluste  dadurch  vermieden,  dass  bei  steigendem 
Drehmoment  der  Förderschnecke  (3)  über  Steuerventile  (11, 
12)  die  dem  Hydraulikmotor  (4)  der  Förderschnecke  (3)  zuge- 
führte  Druckflüssigkeitsmenge  um  ein  Mass  erhöht  wird,  um 
das  die  dem  Hydraulikmotor (5)  der  Zentrifugentrommel  (2)  zu- 
geführte  Druckflüssigkeitsmenge  verringert  wird  und  umge- 
kehrt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   de r   D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n  

de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   und  de r   F ö r d e r s c h n e c k e   e i n e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e ,   d e r e n   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

F ö r d e r s c h n e c k e   von  je   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   a n g e t r i e b e n  

w e r d e n ,   w o b e i   das  D r e h m o m e n t   der   F ö r d e r s c h n e c k e  

u n d / o d e r   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   g e m e s s e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   ü b e r w a c h t   und  in  A b h ä n g i g k e i t   d e s  

D r e h m o m e n t e s ,   d i e   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   z u g e f ü h r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r ä n d e r t   w i r d .  

Aus  der   DE-OS  25  51  789  i s t   e i n e  

V o l l m a n t e l - S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   o b i g e r   B a u a r t   b e k a n n t ,  

b e i   der   d i e   H y d r a u l i k m o t o r e   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   und  d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   ü b e r   D r u c k l e i t u n g e n   mit   d r e i  

P u m p a g g r e g a t e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   von  e i n e m  

A n t r i e b s m o t o r   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Die  R e g e l u n g   d e r  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

de r   F ö r d e r s c h n e c k e   e r f o l g t   h i e r b e i   in  A b h ä n g i g k e i t   d e s  

D r e h m o m e n t e s   der   F ö r d e r s c h n e c k e   u n d / o d e r   d e r  



Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   der   d e n  

H y d r a u l i k m o t o r e n   z u g e f ü h r t e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e n  

mit   H i l f e   von  in  den  D r u c k l e i t u n g e n   a n g e o r d n e t e n  

S t e u e r v e n t i l e n .   Da  b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n  

V o l l m a n t e l - S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   a l l e   d r e i   Pumpen  z u r  

R e g e l u n g   der   D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   und  der   F ö r d e r s c h n e c k e   s t e t s   i n  

B e t r i e b   s i n d   b e z i e h u n g s w e i s e   s e i n   m ü s s e n ,   und  zwar  a u c h  

d a n n ,   wenn  auch   nur   e in   T e i l   der   von  den  P u m p e n  

g e f ö r d e r t e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e n   fü r   den  A n t r i e b   d e r  

Z e n t r i f u g e   und  f ü r   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

der   F ö r d e r s c h n e c k e   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Die  F o l g e   d a v o n  

i s t ,   daß  h i e r b e i   s t ä n d i g   e i n   T e i l   der   von  den  P u m p e n  

g e f ö r d e r t e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e n   z u r ü c k   in  d e n  

D r u c k m i t t e l b e h ä l t e r   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t   w e r d e n   m u ß ,  
d e r e n   E n e r g i e   f ü r   den  A n t r i e b   der   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e  

v e r l o r e n   g e h t .   D ies   s t e l l t   j e d o c h   e i n e n   h o h e n  

E n e r g i e v e r l u s t   d a r ,   der   vom  A n t r i e b s m o t o r   d e r  P u m p e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   muß.  D i e s e   b e k a n n t e   R e g e l u n g   d e r  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

der   F ö r d e r s c h n e c k e   e r f o r d e r t   d a h e r   n i c h t   nur   e i n e n  

h o h e n   Aufwand   an  P u m p a g g r e g a t e n ,   D r u c k l e i t u n g e n   u n d  

d e r g l e i c h e n ,   s o n d e r n   i s t   auch   mi t   hohen   B e t r i e b s k o s t e n  

v e r b u n d e n ,   d i e   a u f   d i e   v o r h i n   e r w ä h n t e n   E n e r g i e v e r l u s t e  

z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d .   Auch  der   P u m p e n - A n t r i e b s m o t o r   muß 

e n t s p r e c h e n d   s t a r k   a u s g e b i l d e t   b e z i e h u n g s w e i s e   ü b e r   d i e  

f ü r   den  B e t r i e b   der   Z e n t r i f u g e   e r f o r d e r l i c h e   L e i s t u n g  

w e i t   h i n a u s ,   das  h e i ß t   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   z u  

s c h a f f e n ,   das  u n t e r   V e r m e i d u n g   de r   o b e n g e n a n n t e n  

N a c h t e i l e   b e i   o p t i m a l e r   L a s t v e r t e i l u n g   a u f   d i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   und  Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   e i n e   s t u f e n l o s e  

und  e i n e   p r a k t i s c h   e n e r g i e v e r l u s t f r e i e   R e g e l u n g   d e r  



D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   d e r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

de r   F ö r d e r s c h n e c k e   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e  

e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  b e i   s t e i g e n d e m  

D r e h m o m e n t   der   F ö r d e r s c h n e c k e   ü b e r   S t e u e r v e n t i l e ,   d i e  

dem  H y d r a u l i k m o t o r   der   F ö r d e r s c h n e c k e   z u g e f ü h r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   um  e i n   Maß  e r h ö h t   w i r d ,   um  d a s  

d i e   dem  H y d r a u l i k m o t o r   der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l  

z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r r i n g e r t   w i r d   u n d  

u m g e k e h r t .   Durch   d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  k a n n  

s e h r   v o r t e i l h a f t   d i e   vom  A n t r i e b s m o t o r   a u f g e b r a c h t e   u n d  

ü b e r   d i e   F ö r d e r p u m p e   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   z u g e f ü h r t e  

E n e r g i e   v o l l   zur   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   B e t r i e b e s   d e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   und  g l e i c h z e i t i g   zur   R e g e l u n g   d e r  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

de r   F ö r d e r s c h n e c k e   a u s g e n u t z t   w e r d e n .   Der  A n t r i e b   d e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   und  d i e   R e g e l u n g   d e r  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

der   F ö r d e r s c h n e c k e   kann   d a h e r   gemäß  de r   E r f i n d u n g   b e i  

o p t i m a l e r   T r e n n l e i s t u n g   mit   ganz   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e m  

E n e r g i e a u f w a n d   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n   a l s   b e i   den  b i s h e r  

b e k a n n t e n   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e n .   Der  im  V e r g l e i c h   z u  

b e k a n n t e n   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e n   ä h n l i c h e r   B a u a r t  

e r h e b l i c h   g e r i n g e r e   E n e r g i e a u f w a n d   fü r   den  B e t r i e b   d e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   b r i n g t  

w e i t e r h i n   den  V o r t e i l   mi t   s i c h ,   daß  A n t r i e b s m o t o r   u n d  

F ö r d e r p u m p e   e n e r g e t i s c h   g e r i n g e r   a u s g e l e g t   und  in  i h r e m  

k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r   d i m e n s i o n i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   e i n e   n i c h t   u n w e s e n t l i c h e  

V e r r i n g e r u n g   an  A n s c h a f f u n g s k o s t e n   e r r e i c h t   w i r d .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e  

Summe  der   den  ; : y d r a u l i k m o t o r e n   z u g e f ü h r t e n  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e n   k o n s t a n t   g e h a l t e n .   D ie s   i s t  



i n s b e s o n d e r e   dann  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  es  s i c h   b e i   der   z u  

e n t w ä s s e r n d e n   S u s p e n s i o n   um  e i n e   S u s p e n s i o n   mi t   im 

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e r  

F e s t s t o f f f l ü s s i g k e i t s m i s c h u n g   h a n d e l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r  

E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   de r   n a c h f o l g e n d e n  

E r l ä u t e r u n g   e i n e r   in  der   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   gemäß  de r   E r f i n d u n g .  

Wie  d i e   Z e i c h n u n g   z e i g t ,   b e s t e h t   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   a u s  

e i n e r   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   1,  d e r e n   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2 

und  F ö r d e r s c h n e c k e   3  mi t   je   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   4  u n d  

5  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Der  H y d r a u l i k m o t o r   4  i s t  

h i e r b e i   mi t   der   S c h n e c k e n w e l l e   6  der   F ö r d e r s c h n e c k e   3 

g e k o p p e l t   und  ü b e r n i m m t   d e r e n   A n t r i e b ,   w ä h r e n d   der   a u f  

dem  Rahmen  der   Z e n t r i f u g e   a n g e o r d n e t e   H y d r a u l i k m o t o r   5 

ü b e r   K e i l r i e m e n   7  und  ü b e r   e i n   mi t   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e s   G e h ä u s e   d e s  

H y d r o m o t o r e s   4  den  A n t r i e b   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2 

ü b e r n i m m t .   An  d i e   H y d r a u l i k m o t o r e n   4  und  5  s i n d  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n   8  und  9  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e  

mi t   in  e i n e m   S t e u e r b l o c k   10  a n g e o r d n e t e n   S t e u e r v e n t i l e n  

11  und  12  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S t e u e r v e n t i l e   11  und  12  

s i n d   h i e r b e i   a l s   D r e i w e g e v e n t i l e   a u s g e b i l d e t .   D a s  

S t e u e r v e n t i l   12  s t e h t   h i e r b e i   ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g   1 3  

mi t   e i n e r   H y d r a u l i k p u m p e   14  in  V e r b i n d u n g ,   d i e   s e h r  

v o r t e i l h a f t   a l s   A x i a l k o l b e n p u m p e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n  

und  d i e   im  B e t r i e b   ü b e r   e i n e   S a u g l e i t u n g   15  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus  e i n e m   R e s e r v o i r   16  e n t n i m m t .   F ü r  

den  A n t r i e b   der   H y d r a u l i k p u m p e   14  i s t   e n t w e d e r   e i n  

E - M o t o r   17  o d e r   e i n   V e r b r e n n u n g s m o t o r   18,  zum  B e i s p i e l  

G a s m o t o r ,   v o r g e s e h e n .   Im  ü b r i g e n   s i n d   d i e  



H y d r a u l i k m o t o r e   4  und  5  mi t   F l ü s s i g k e i t s a b l e i t u n g e n   19  

und  20  v e r s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e  

F l ü s s i g k e i t s s a m m e l l e i t u n g   21  in  d a s  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s r e s e r v o i r   16  m ü n d e n .  

Wie  d i e   Z e i c h n u n g   z e i g t ,   w i r d   b e i   de r   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   zu r   R e g e l u n g   de r   D i f f e r e n z d r e h z a h l  

z w i s c h e n   der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  und  d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   3  nur   e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   m i t  

A n t r i e b s m o t o r   17  o d e r   18  b e n ö t i g t ,   d e r e n   a u s g e h e n d e  

D r u c k l e i t u n g   13  in  zwe i   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n   8 

und  9  a u f g e t e i l t   i s t ,   d i e   ü b e r   im  S t e u e r b l o c k   1 0  

a n g e o r d n e t e   S t e u e r v e n t i l e   11,   12  mi t   den  H y d r o m o t o r e n   4 

und  5  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Das  e i n e   S t e u e r v e n t i l   1 2  

i s t   in  de r   von  de r   H y d r a u l i k p u m p e   14  a u s g e h e n d e n  

D r u c k l e i t u n g   13  a n g e o r d n e t ,   von  de r   aus   d i e   e i n e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   9  zum  H y d r a u l i k m o t o r   5  d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  und  d i e   a n d e r e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   8  ü b e r   das   z w e i t e  

S t e u e r v e n t i l   11  zum  H y d r a u l i k m o t o r   4  de r   F ö r d e r s c h n e c k e  

3  f ü h r t .  

Im  B e t r i e b   de r   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   1  w e r d e n   d i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   3  und  d i e   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  von  d e n  

H y d r a u l i k m o t o r e n   4  und  5  mi t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n ,   a u f  

das   j e w e i l s   zu  t r e n n e n d e   F e s t s t o f f f l ü s s i g k e i t s g e m i s c h  

o p t i m a l   a b g e s t e l l t e   D i f f e r e n z d r e h z a h l   a n g e t r i e b e n .   D a s  

D r e h m o m e n t   der   F ö r d e r s c h n e c k e   3  u n d / o d e r   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  w i r d   h i e r b e i   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   g e m e s s e n   b e z i e h u n g s w e i s e   ü b e r w a c h t   und  i n  

A b h ä n g i g k e i t   des   D r e h m o m e n t e s ,   d i e   den  H y d r a u l i k m o t o r e n  

4  und  5  ü b e r   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n   8  und  9 

z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r ä n d e r t .   D i e  

V e r ä n d e r u n g   de r   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   4  und  5 

z u g e f ü h r t e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   e r f o l g t   gemäß  d e r  



E r f i n d u n g   in  der   W e i s e ,   daß  b e i   s t e i g e n d e m   D r e h m o m e n t  

der   F ö r d e r s c h n e c k e   3  ü b e r   d i e   S t e u e r v e n t i l e   11  und  12  

d i e   dem  H y d r a u l i k m o t o r   4  der   F ö r d e r s c h n e c k e   3 

z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   um  e i n   Maß  e r h ö h t  

w i r d ,   um  das   d i e   dem  H y d r a u l i k m o t o r   5  d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e  

v e r r i n g e r t   w i r d .   Es  e r f o l g t   in  d i e s e m   F a l l e   a l s o   n u r  

e i n e   in  A b h ä n g i g k e i t   des   D r e h m o m e n t e s   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   3  e n t s p r e c h e n d e ,   m e n g e n m ä ß i g   v e r r i n g e r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u f u h r   zum  H y d r a u l i k m o t o r   5  d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   und  d a m i t   V e r r i n g e r u n g   der   D r e h z a h l  

der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   g e g e n ü b e r   der   F ö r d e r s c h n e c k e .  

Auf  d i e s e   Weise   kann  s e h r   v o r t e i l h a f t   b e i   a n s t e i g e n d e m  

F e s t s t o f f g e h a l t   in  dem  in  der   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   1  z u  

e n t w ä s s e r n d e m   Sch lamm  d i e   D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n  

der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  und  der   F ö r d e r s c h n e c k e   3 

b e i b e h a l t e n ,   v e r g r ö ß e r t   o d e r   auch   v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,  

und  zwar   ohne   b e s o n d e r e   z u s ä t z l i c h e   P u m p a g g r e g a t e   o d e r  

d e r g l e i c h e n .  

Wenn  nun  im  L a u f e   des  B e t r i e b e s   der   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e  

de r   F e s t s t o f f g e h a l t   des  der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   i n  

P f e i l r i c h t u n g   22  z u g e f ü h r t e n  

F e s t s t o f f f l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e s   a b n i m m t ,   was  s i c h  

e n t s p r e c h e n d   au f   das   D r e h m o m e n t   de r   F ö r d e r s c h n e c k e   3 

a u s w i r k t ,   e r f o l g t   d i e   R e g e l u n g   de r   D i f f e r e n z d r e h z a h l  

z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  und  d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   3  gemäß  der   E r f i n d u n g   in  u m g e k e h r t e r  

W e i s e ,   n ä m l i c h   d u r c h   das  f a l l e n d e   D r e h m o m e n t   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   w i r d   ü b e r   d i e   S t e u e r v e n t i l e   11  und  1 2  

d i e   dem  H y d r a u l i k m o t o r  4   der   F ö r d e r s c h n e c k e   3  ü b e r   d i e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   8  z u g e f ü h r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   um  e i n   dem  a b f a l l e n d e n  

D r e h m o m e n t   e n t s p r e c h e n d e s   Maß  v e r r i n g e r t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   d i e   dem  H y d r a u l i k m o t o r   5  d e r  



Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  ü b e r   d i e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   9  z u g e f ü h r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   um  d i e s e s   Maß  e r h ö h t .   Die  v o n  

de r   H y d r a u l i k p u m p e   14  g e f ö r d e r t e ,   ü b e r   d i e  

H y d r a u l i k m o t o r e   4  und  5  und  R e s e r v o i r   16  im  K r e i s l a u f  

g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   b l e i b t   h i e r b e i  

k o n s t a n t .   Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d i e s e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e g e l u n g   de r   D i f f e r e n z d r e h z a h l  

z w i s c h e n   d e r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  und  d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   3  g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   R e g e l s y s t e m e n  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   g e s a m t e   vom  A n t r i e b s m o t o r   17  d e r  

H y d r a u l i k p u m p e   14  a u f g e b r a c h t e   E n e r g i e  -   b i s   a u f   d i e  

u n b e d e u t e n d   g e r i n g e n   ü b l i c h e n   R e i b u n g s v e r l u s t e  -   f ü r  

den  A n t r i e b   der   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   1  und  d i e   R e g e l u n g  

der   D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2 

und  der   F ö r d e r s c h n e c k e   3  v o l l   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,  

w o d u r c h   im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   A n t r i e b s s y s t e m e n  

ä h n l i c h e r   B a u a r t   e i n e   e r h e b l i c h e   V e r r i n g e r u n g   a n  

A n l a g e n   und  i n s b e s o n d e r e   B e t r i e b s k o s t e n   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   e r m ö g l i c h e n   s o m i t   e i n e  

in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   We i se   und  p r a k t i s c h   o h n e  

E n e r g i e v e r l u s t e   o p t i m a l e   A n p a s s u n g   d e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   an  das   j e w e i l s   zu  t r e n n e n d e  

F e s t s t o f f f l ü s s i g k e i t s g e m i s c h ,   i ndem  d u r c h   e i n f a c h e  

m e n g e n m ä ß i g e   V e r ä n d e r u n g   d e r   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   4  u n d  

5  ü b e r   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n   8  und  9  m i t  

H i l f e   de r   S t e u e r v e n t i l e   11  u n d  1 2   b e i   z u n e h m e n d e r  

F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im  A u f g a b e g u t   und  b e i   g l e i c h e r  

D u r c h s a t z l e i s t u n g   d i e   D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  und  de r   F ö r d e r s c h n e c k e   3 

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   und  b e i   V e r r i n g e r u n g   d e r  

F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im  A u f g a b e g u t   d i e  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   d e r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  u n d  

de r   F ö r d e r s c h n e c k e   3  e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t   w i r d .   Im 



ü b r i g e n   kann  d i e   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   mi t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   R e g e l u n g   u n t e r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   o p t i m a l e r   T r e n n e r g e b n i s s e   an  e i n  

A u f g a b e g u t   mit   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   und  s t a r k  

s c h w a n k e n d e n   F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   auch   d a d u r c h   i n  

e i n f a c h e r   Weise   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   i ndem  be i   s e h r  

g e r i n g e r   F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im  A u f g a b e g u t  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T e i l   der   D r u c k f l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e  

in  de r   Z e i c h n u n g   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   L e i t u n g   2 0 '  

aus   dem  S t e u e r b l o c k   10  in  das  F l ü s s i g k e i t s r e s e r v o i r   16  

a b g e f ü h r t   w i r d ,   o d e r   b e i   s e h r   h o h e r  

F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   im  A u f g a b e g u t   d i e   F ö r d e r l e i s t u n g  

de r   H y d r a u l i k p u m p e   14  e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   w i r d .   D i e  

H y d r a u l i k p u m p e   14  i s t   d a h e r   mi t   e i n e m   in  der   Z e i c h n u n g  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   L e i s t u n g s r e g l e r   a u s g e s t a t t e t .  

H i e r d u r c h   kann  in  s e h r   e i n f a c h e r   We i se   n e b e n   d e r  

s t u f e n l o s e n   R e g e l u n g   der   D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   und  der   F ö r d e r s c h n e c k e   auch   d i e  

G r u n d d r e h z a h l   de r   Z e n t r i f u g e   a l s   s o l c h e   e n t s p r e c h e n d  

v e r ä n d e r t   und  d i e   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   o p t i m a l   an  d a s  

j e w e i l s   zu  t r e n n e n d e   F e s t s t o f f f l ü s s i g k e i t s g e m i s c h  

a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Beim  H o c h f a h r e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   m i t  

F ö r d e r s c h n e c k e   a u f   d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e  

B e t r i e b s d r e h z a h l   muß  vom  A n t r i e b s m o t o r   b e z i e h u n g s w e i s e  

von  der   H y d r a u l i k p u m p e   d i e   e n t s p r e c h e n d e  

B e s c h l e u n i g u n g s e n e r g i e   a u f g e b r a c h t   und  a u f   d i e  

Z e n t r i f u g e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Um  d i e s   in  e i n f a c h e r  

W e i s e   zu  e r r e i c h e n ,   w i r d   be im  H o c h f a h r e n   d e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   a u f   d i e   B e t r i e b s d r e h z a h l   de r   d i e  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   a n t r e i b e n d e   H y d r a u l i k m o t o r   5  zum 

G r o ß t e i l   o d e r   mi t   de r   g e s a m t e n   von  de r   H y d r a u l i k p u m p e  

14  d u r c h   d i e   D r u c k l e i t u n g   13  g e f ö r d e r t e n  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   ü b e r   das  S t e u e r v e n t i l   12  und  d i e  



D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   9  b e a u f s c h l a g t .   S o b a l d   d i e  

B e t r i e b s d r e h z a h l   der   Z e n t r i f u g e   e r r e i c h t   i s t ,   w i r d   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   das   zu  t r e n n e n d e  

F e s t s t o f f - F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h   o d e r   d i e   S u s p e n s i o n  

a u f g e g e b e n   und  a n h a n d   von  R e g e l k u r v e n   ü b e r   d i e  

S t e u e r v e n t i l e   11  und  12  d i e   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   4  u n d  

5  z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   so  e i n g e s t e l l t  

b e z i e h u n g s w e i s e   u m v e r t e i l t ,   daß  F ö r d e r s c h n e c k e   3  u n d  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  mi t   e i n e r   D i f f e r e n z d r e h z a h l  

u m l a u f e n ,   d i e   n e b e n   e i n e r   o p t i m a l e n   T r e n n u n g   d e s  

F e s t s t o f f f l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e s   e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n  

F e s t s t o f f a u s t r a g   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  R e g e l u n g   d e r  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   2  u n d  

de r   F ö r d e r s c h n e c k e   3  e r f o l g t   gemäß  der   E r f i n d u n g  

a u t o m a t i s c h   in  de r   b e r e i t s   g e s c h i l d e r t e n   W e i s e ,   n ä m l i c h  

b e i   E r h ö h u n g   der   F e s t s t o f f m e n g e   im  A u f g a b e g u t   w i r d   d i e  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   d u r c h   e i n f a c h e   m e n g e n m ä ß i g e  

U m v e r t e i l u n g   der   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   4  und  5  ü b e r   d i e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n   8  und  9  z u g e f ü h r t e n  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   und  b e i  

V e r r i n g e r u n g   der   F e s t s t o f f m e n g e   im  A u f g a b e g u t   d i e  

D i f f e r e n z d r e h z a h l   z w i s c h e n   F ö r d e r s c h n e c k e   u n d  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   e n t s p r e c h e n d   v e r r i n g e r t .  

F e r n e r   kann   d i e   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   1  mi t   d e n  

H y d r a u l i k m o t o r e n   4  und  5  g e t r e n n t   ( s t r i c h p u n k t i e r t e  

L i n i e   23)   vom  A n t r i e b s m o t o r   17  b e z i e h u n g s w e i s e   1 8 ,  

H y d r a u l i k p u m p e   14  mi t   S t e u e r b l o c k   10  u n d  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s r e s e r v o i r   16  in  e i n e m   g a s -   u n d / o d e r  

d r u c k d i c h t e n   Raum  a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Oder  a b e r   d i e   i n  

der   Z e i c h n u n g   u n t e r h a l b   der   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   2 3  

a n g e o r d n e t e n   A g g r e g a t e   k ö n n e n   auch   s e h r   v o r t e i l h a f t   i n  

e i n f a c h e r   und  a u f g r u n d   i h r e s   k o m p a k t e n   A u f b a u e s   i n  

p l a t z s p a r e n d e r   Weise   g e t r e n n t   von  d e r  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   in  e i n e m   t r o c k e n e n   u n d / o d e r  

s c h a l l d i c h t e n   Raum  u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   R e g e l u n g   der   D i f f e r e n z d r e h z a h l  

z w i s c h e n   der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   und  der   F ö r d e r s c h n e c k e  

e i n e r   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e ,   d e r e n   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   u n d  

F ö r d e r s c h n e c k e   von  je   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   a n g e t r i e b e n  

w e r d e n ,   w o b e i   das  D r e h m o m e n t   der   F ö r d e r s c h n e c k e  

u n d / o d e r   de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   g e m e s s e n  

b e z i e h u n g s w e i s e   ü b e r w a c h t   und  in  A b h ä n g i g k e i t   d e s  

D r e h m o m e n t e s   d i e   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   z u g e f ü h r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r ä n d e r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   s t e i g e n d e m   D r e h m o m e n t   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   (3)   ü b e r   S t e u e r v e n t i l e   ( 11 ,   12)  d i e   dem 

H y d r a u l i k m o t o r   (4)  de r   F ö r d e r s c h n e c k e   (3)  z u g e f ü h r t e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   um  e i n   Maß  e r h ö h t   w i r d ,   um  d a s  

d i e   dem  H y d r a u l i k m o t o r   (5)  der   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   ( 2 )  

z u g e f ü h r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   v e r r i n g e r t   w i r d   u n d  

u m g e k e h r t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Summe  de r   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   ( 11 ,   1 2 )  

z u g e f ü h r t e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e n   k o n s t a n t   g e h a l t e n  
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3.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

S c h n e c k e n z e n t r i f u g e   ( 1 ) ,   d e r e n   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   ( 2 )  

und  F ö r d e r s c h n e c k e   (3)  mi t   je   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   ( 4 ,  

5)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d i e   ü b e r  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n   (8,   9)  mi t   in  e i n e m  

S t e u e r b l o c k   (10)   i n t e g r i e r t e n   S t e u e r v e n t i l e n   ( 11 ,   1 2 )  



v e r b u n d e n   s i n d ,   an  d i e   ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g   (13 )   e i n e  

H y d r a u l i k p u m p e   ( 1 4 )   mi t   A n t r i e b s m o t o r   ( 1 7 ,   1 8 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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daß  d i e   von  der   H y d r a u l i k p u m p e   ( 1 4 )   a u s g e h e n d e  

D r u c k l e i t u n g   ( 1 3 )   in  zwe i   D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g e n  

(8 ,   9)  a u f g e t e i l t   i s t ,   d i e  

mi t   den  H y d r a u l i k m o t o r e n   (4 ,   5)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  

w o b e i   e i n   S t e u e r v e n t i l   ( 1 2 )   in  d e r   von  d e r  

H y d r a u l i k p u m p e   ( 1 4 )   a u s g e h e n d e n   D r u c k l e i t u n g   ( 1 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   von  de r   aus   d i e   e i n e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   (9 )   zum  H y d r a u l i k m o t o r   ( 5 )  

de r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   (2)   und  d i e   a n d e r e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s z u l e i t u n g   (8)   ü b e r   das  z w e i t e  

S t e u e r v e n t i l   ( 11 )   in  den  H y d r a u l i k m o t o r   (4)   d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e   (3)   f ü h r t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k p u m p e   ( 1 4 )   a l s  

A x i a l k o l b e n p u m p e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H y d r a u l i k p u m p e   ( 1 4 )   mi t   e i n e m  

L e i s t u n g s r e g l e r   a u s g e s t a t t e t   i s t .  
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