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Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und der Férderschnecke

elner Schneckenzentrifuge.

@ Bei der Regelung der Differenzdrehzahl zwischen der Zen-
trifugentrommel und der Forderschnecke einer Schneckenzen-
trifuge, deren Zentrifugentrommel und Forderschnecke von je
einem Hydraulikmotor angetrieben werden, wird das Drehmo-
ment der Forderschnecke und/oder der Zentrifugentrommel
gemessen beziehungsweise Uberwacht und in Abhangigkeit
des Drehmomentes die den Hydraulikmotoren zugefihrte
Druckflissigkeitsmenge verandert. Eine derartige Regelung
der Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentromme! und
der Forderschnecke einer Schneckenzentrifuge ist jedoch mit
einem verhaltnismassig hohen Energieverlust verbunden. Ge-
mass dem Verfahren der Erfindung werden jedoch derartige
Energieveriuste dadurch vermieden, dass bei steigendem
Drehmoment der Forderschnecke (3) (ber Steuerventile (11,
12) die dem Hydraulikmotor (4) der Férderschnecke (3) zuge-
fihrte Druckfliissigkeitsmenge um ein Mass erhdht wird, um
das die dem Hydraulikmotor (5) der Zentrifugentrommel (2} zu-
gefiihrte Druckflissigkeitsmenge verringert wird und umge-
kehrt.
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Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Differenz-
drehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und der Fdrder-
schnecke einer Schneckenzentrifuge

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Regelung der Differenzdrehzahl zwischen
der Zentrifugentrommel und der Forderschnecke einer
Schneckenzentrifuge, deren Zentrifugentrommel und
Forderschnecke von je einem Hydraulikmotor angetrieben
werden, wobel das Drehmoment der Forderschnecke
und/oder der Zentrifugentrommel gemessen
beziehungsweise Uberwacht und in Abhdngigkeit des
Drehmomentes, die den Hydraulikmotoren zugefihrte
Druckfliissigkeitsmenge verdndert wird.

Aus der DE-0S 25 51 789 ist eine
Vollmantel-Schneckenzentrifuge obiger Bauart bekannt,
bei der die Hydraulikmotore der Forderschnecke und der
Zentrifugentrommel Uber Druckleitungen mit drei
Pumpaggregaten verbunden sind, die von einem
Antriebsmotor angetrieben werden. Die Regelung der
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und
der Forderschnecke erfolgt hierbei in Abh@ngigkeit des
Drehmomentes der F&rderschnecke und/oder der
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Zentrifugentrommel durch Verdnderung der den
Hydraulikmotoren zugefiihrten Druckfliissigkeitsmengen
mit Hilfe von in den Druckleitungen angeordneten
Steuerventilen. Da bei dieser bekannten
Vollmantel-Schneckenzentrifuge alle drei Pumpen zur
Regelung der Differenzdrehzahl zwischen der
Zentrifugentrommel und der F8rderschnecke stets in
Betrieb sind beziehungsweise sein missen, und zwar auch
dann, wenn auch nur ein Teil der von den Pumpen
geforderten Druckflissigkeitsmengen fir den Antrieb der
Zentrifuge und flir die Aufrechterhaltung der
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und
der Fdrderschnecke erforderlich ist. Die Folge davon
ist, daB hierbei st3@ndig ein Teil der von den Pumpen
geférderten Druckflissigkeitsmengen zuriick in den
Druckmittelbehdlter im Kreislauf gefiinrt werden mu@,
deren Energie fir den Antrieb der Schneckenzentrifuge
verloren geht. Dies stellt jedoch einen hohen
Energieverlust dar, der vom Antriebsmotor'der.Pumpen
aufgebracht werden muB. Diese bekannte Regelung der
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und
der Forderschnecke erfordert daher nicht nur einen
hohen Aufwand an Pumpaggregaten, Druckleitungen und
dergleichen, sondern ist auch mit hohen Betriebskosten
verbunden, die auf die vorhin erwdhnten Energieverluste
zurlickzuflihren sind. Auch der Pumpen-Antriebsmotor muB
entsprechend stark ausgebildet beziehungsweise {ber die
fir den Betrieb der Zentrifuge erforderliche Leistung
weit hinaus, das heiBt Uberdimensioniert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu
schaffen, das unter Vermeidung der obengenannten
Nachteile bei optimaler Lastverteilung auf die
Forderschnecke und Zentrifugentrommel eine stufenlose
und eine praktisch energieverlustfreie Regelung der
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Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und
der Forderschnecke in besonders einfacher Weise
ermoglicht.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei steigendem
Drehmoment der Forderschnecke {ber Steuerventile, die
dem Hydraulikmotor der Fodrderschnecke zugefihrte
Druckfliissigkeitsmenge um ein MaB erhéht wird, um das
die dem Hydraulikmotor der Zentrifugentrommel
zugeflihrte Druckfliissigkeitsmenge verringert wird und
umgekehrt. Durch diese erfindungsgemaBen MaBnahmen kann
sehr vorteilhaft die vom Antriebsmotor aufgebrachte und
Uber die Fdrderpumpe den Hydraulikmotoren zugefihrte
Energie voll zur Aufrechterhaltung des Betriebes der
Schneckenzentrifuge und gleichzeitig zur Regelung der
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und
der Forderschnecke ausgenutzt werden. Der Antrieb der
Schneckenzentrifuge und die Regelung der
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel und
der Forderschnecke kann daher gemdB der Erfindung bei
optimaler Trennleistung mit ganz erneblich geringerem
Energieaufwand bewerkstelligt werden als bei den bisher
bekannten Schneckenzentrifugen. Der im Vergleich zu
bekannten Schneckenzentrifugen &hnlicher Bauart
erheblich geringere Energieaufwand flr den Betrieb der
Schneckenzentrifuge gemaB der Erfindung bringt
weiterhin den Vorteil mit sich, daB Antriebsmotor und
Férderpumpe energetisch geringer ausgelegt und in ihrem
konstruktiven Aufbau entsprechend kleiner dimensioniert
werden kdnnen, wodurch eine nicht unwesentliche
Verringerung an Anschaffungskosten erreicht wird.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung wird die
Summe der den ilydraulikmotoren zugefiihrten
Druckflissigkeitsmengen konstant gehalten. Dies ist
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insbesondere dann zweckmdBig, wenn es sich bei der zu
entwdssernden Suspension um eine Suspension mit im
wesentlichen gleichbleibender
Feststofffllissigkeitsmischung handelt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Erlduterung einer in der Zeichnung schematisch
dargestellten Vorrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens gemd@B der Erfindung.

Wie die Zeichnung zeigt, besteht die Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens gemdB der Erfindung aus
einer Schneckenzentrifuge 1, deren Zentrifugentrommel 2
und Forderschnecke 3 mit je einem Hydraulikmotor 4 und
5 in Verbindung stehen. Der Hydraulikmotor 4 ist
hierbei mit der Schneckenwelle 6 der Fdrderschnecke 3
gekoppelt und Ubernimmt deren Antrieb, wdhrend der auf
dem Rahmen der Zentrifuge angeordnete Hydraulikmotor 5
ber Keilriemen 7 und Uber ein mit der
Zentrifugentrommel in Verbindung stehendes Geh&#use des
Hydromotores 4 den Antrieb der Zentrifugentrommel 2
Ubernimmt. An die Hydraulikmotoren 4 und 5 sind
Druckfllissigkeitszuleitungen 8 und 9 angeschlossen, die
mit in einem Steuerblock 10 angeordneten Steuerventilen
11 und 12 verbunden sind. Die Steuerventile 11 und 12
sind hierbei als Dreiwegeventile ausgebildet. Das
Steuerventil 12 steht hierbei Uber eine Druckleitung 13
mit einer Hydraulikpumpe 14 in Verbindung, die sehr
vorteilhaft als Axialkolbenpumpe ausgebildet sein kann
und die im Betrieb Uber eine Saugleitung 15
Druckfliissigkeit aus einem Reservoir 16 entnimmt. Fir
den Antrieb der Hydraulikpumpe 14 ist entweder ein
E-Motor 17 oder ein Verbrennungsmotor 18, zum Beispiel
Gasmotor, vorgesehen. Im Ubrigen sind die
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Hydraulikmotore 4 und 5 mit Flissigkeitsableitungen 19
und 20 versehen, die Uber eine
FlUssigkeitssammelleitung 21 in das
Druckflissigkeitsreservoir 16 minden.

Wie die Zeichnung zeigt, wird bei der Vorrichtung gemds
der Erfindung zur Regelung der Differenzdrehzahl
zwischen der Zentrifugentrommel 2 und der
Forderschnecke 3 nur eine Hydraulikpumpe mit
Antriebsmotor 17 oder 18 benttigt, deren ausgehende
Druckleitung 13 in zwei Druckflissigkeitszuleitungen 8
und 9 aufgeteilt ist, die lber im Steuerblock 10
angeordnete Steuerventile 11, 12 mit den Hydromotoren 4
und 5 in Verbindung stehen. Das eine Steuerventil 12
ist in der von der Hydraulikpumpe 14 ausgehenden
Druckleitung 13 angeordnet, von der aus die eine
Druckfliissigkeitszuleitung 9 zum Hydraulikmotor 5 der
Zentrifugentrommel 2 und die andere
Druckflilissigkeitszuleitung 8 Uber das zweite
Steuerventil 11 zum Hydraulikmotor 4 der Fdrderschnecke
3 fiuhrt.

Im Betrieb der Schneckenzentrifuge 1 werden die
Forderschnecke 3 und die Zentrifugentrommel 2 von den
Hydraulikmotoren 4 und 5 mit einer vorgegebenen, auf
das jeweils zu trennende Feststofffliissigkeitsgemisch
optimal abgestellte Differenzdrehzahl angetrieben. Das
Drehmoment der Fodrderschnecke 3 und/oder der
Zentrifugentrommel 2 wird hierbei in an sich bekannter
Weise gemessen beziehungsweise liberwacht und in
Abhangigkeit des Drehmomentes, die den Hydraulikmotoren
4 und 5 Uiber die Druckfllissigkeitszuleitungen 8 und 9
zugefiihrte Druckflissigkeitsmenge veridndert. Die
Veridnderung der den Hydraulikmotoren 4 und 5
zugefihrten Druckfliissigkeitsmenge erfolgt gemdl der
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Erfindung in der Weise, daB bei steigendem Drehmoment
der Fdrderschnecke 3 lUber die Steuerventile 11 und 12
die dem Hydraulikmotor 4 der Forderschnecke 3
zugefiihrte Druckfllssigkeitsmenge um ein MaB erhdht
wird, um das die dem Hydraulikmotor 5 der
Zentrifugentrommel 2 zugefiihrte Druckflissigkeitsmenge
verringert wird. Es erfolgt in diesem Falle also nur
eine in Abhdngigkeit des Drehmomentes der
Forderschnecke 3 entsprechende, mengenmd#Big verringerte
Druckflissigkeitszufuhr zum Hydraulikmotor 5 der
Zentrifugentrommel und damit Verringerung der Drehzahl
der Zentrifugentrommel gegeniliber der Fdorderschnecke.
Auf diese Weise kann sehr vorteilhaft bei ansteigendem
Feststoffgehalt in dem in der Schneckenzentrifuge 1 zu
entwdsserndem Schlamm die Differenzdrehzahl zwischen
der Zentrifugentrommel 2 und der F8rderschnecke 3
beibehalten, vergrdBert oder auch verkleinert werden,

und zwar chne besondere zusitzliche Pumpaggregate oder
dergleichen.

Wenn nun im Laufe des Betriebes der Schneckenzentrifuge
der Feststoffgehalt des der Zentrifugentrommel in
Pfeilrichtung 22 zugeflhrten
Feststofffllissigkeitsgemisches abnimmt, was sich
entsprechend auf das Drehmoment der Forderschnecke 3
auswirkt, erfolgt die Regelung der Differenzdrehzahl
zwischen der Zentrifugentrommel 2 und der
Forderschnecke 3 gemdB der Erfindung in umgekehrter
Weise, ndmlich durch das fallende Drehmoment der
Forderschnecke wird liber die Steuerventile 11 und 12
die dem Hydraulikmotor 4 der Fdrderschnecke 3 Uber die
Druckfliissigkeitszuleitung 8 zugefihrte
Druckflissigkeitsmenge um ein dem abfallenden
Drehmoment entsprechendes MaB verringert und
gleichzeitig die dem Hydraulikmotor 5 der
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Zentrifugentrommel 2 Uber die
Druckfliissigkeitszuleitung 9 zugefiihrte
Druckfllissigkeitsmenge um dieses MaB erh8ht. Die von
der Hydraulikpumpe 14 gefdrderte, Uber die
Hydraulikmotore 4 und 5 und Reservoir 16 im Kreislauf
gefihrte Druckfliissigkeitsmenge bleibt hierbei
konstant. Der wesentliche Vorteil dieser
erfindungsgemdBen Regelung der Differenzdrehzahl
zwischen der Zentrifugentrommel 2 und der
Fdorderschnecke 3 gegeniiber bekannten Regelsystemen
besteht darin, daB die gesamte vom Antriebsmotor 17 der
Hydraulikpumpe 14 aufgebrachte Energie - bis auf die
unbedeutend geringen Ublichen Reibungsverluste - fir
den Antrieb der Schneckenzentrifuge 1 und die Regelung
der Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel 2
und der Fdrderschnecke 3 voll ausgenutzt werden kann,
wodurch im Vergleich zu bekannten Antriebssystemen
dhnlicher Bauart eine erhebliche Verringerung an
Anlagen und insbesondere Betriebskosten erreicht wird.

Die erfindungsgemdBen MaBnahmen ermd8glichen somit eine
in besonders einfacher Weise und praktisch ohne
Energieverluste optimale Anpassung der
Schneckenzentrifuge an das jeweils zu trennende
Feststofffliissigkeitsgemisch, indem durch einfache
mengenmd@Bige Ver&nderung der den Hydraulikmotoren 4 und
5 Uber die Druckfliissigkeitszuleitungen 8 und 9 mit
Hilfe der Steuerventile 11 und 12 bei zunehmender
Feststoffkonzentration im Aufgabegut und bei gleicher
Durchsatzleistung die Differenzdrehzahl zwischen der
Zentrifugentrommel 2 und der Fdrderschnecke 3
entsprechend erhdht und bei Verringerung der
Feststoffkonzentration im Aufgabegut die
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel 2 und
der Forderschnecke 3 entsprechend verringert wird. Im
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dbrigen kann die Schneckenzentrifuge mit der
erfindungsgemdB ausgebildeten Regelung unter
Aufrechterhaltung optimaler Trennergebnisse an ein
Aufgabegut mit sehr unterschiedlichen und stark
schwankenden Feststoffkonzentrationen auch dadurch in
einfacher Weise angepaBt werden, indem bei sehr
geringer Feststoffkonzentration im Aufgabegut
beispielsweise ein Teil der Druckflissigkeit lber die
in der Zeichnung gestrichelt dargestellte Leitung 20'
aus dem Steuerblock 10 in das Fliissigkeitsreservoir 16
abgefihrt wird, oder bei sehr hoher
Feststoffkonzentration im Aufgabegut die F&rderleistung
der Hydraulikpumpe 14 entsprechend erhtht wird. Die
Hydraulikpumpe 14 ist daher mit einem in der Zeichnung
nicht ndher dargestellten Leistungsregler ausgestattet.
Hierdurch kann in sehr einfacher Weise neben der
stufenlosen Regelung der Differenzdrehzahl zwischen der
Zentrifugentrommel und der Fdrderschnecke auch die
Grunddrehzahl der Zentrifuge als solche entsprechend
verdndert und die Schneckenzentrifuge optimal an das
Jjeweils zu trennende Feststoffflissigkeitsgemisch
angepaBt werden.

Beim Hochfahren der Zentrifugentrommel mit
Férderschnecke auf die jeweils erforderliche
Betriebsdrehzahl muB vom Antriebsmotor beziehungsweise
von der Hydraulikpumpe die entsprechende
Beschleunigungsenergie aufgebracht und auf die
Zentrifuge ilibertragen werden. Um dies in einfacher
Weise zu erreichen, wird beim Hochfahren der
Schneckenzentrifuge auf die Betriebsdrehzahl der die
Zentrifugentrommel antreibende Hydraulikmotor 5 zum
GroBteil oder mit der gesamten von der Hydraulikpumpe
14 durch die Druckleitung 13 gefdrderten
Druckfliissigkeitsmenge lber das Steuerventil 12 und die
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Druckfliissigkeitszuleitung 9 beaufschlagt. Sobald die
Betriebsdrehzahl der Zentrifuge erreicht ist, wird der
Zentrifugentrommel das zu trennende '
Feststoff-Fliissigkeitsgemisch oder die Suspension
aufgegeben und anhand von Regelkurven Uber die
Steuerventile 11 und 12 die den Hydraulikmotoren 4 und
5 zugefihrte Druckfliissigkeitsmenge so eingestellt
beziehungsweise umverteilt, daB Forderschnecke 3 und
Zentrifugentrommel 2 mit einer Differenzdrehzahl
umlaufen, die neben einer optimalen Trennung des
Feststoffflissigkeitsgemisches einen st@rungsfreien
Feststoffaustrag gewdhrleistet. Die Regelung der
Differenzdrehzahl zwischen der Zentrifugentrommel 2 und
der Fdrderschnecke 3 erfolgt gemdB der Erfindung
automatisch in der bereits geschilderten Weise, ndmlich
bei Erhdhung der Feststoffmenge im Aufgabegut wird die
Differenzdrehzahl durch einfache mengenm#Bige
Umverteilung der den Hydraulikmotoren 4 und 5 Uber die
Druckfliissigkeitszuleitungen 8 und 9 zugefihrten
Druckfliissigkeit entsprechend erhtht und bei
Verringerung der Feststoffmenge im Aufgabegut die
Differenzdrehzahl zwischen Forderschnecke und
Zentrifugentrommel entsprechend verringert.

Ferner kann die Schneckenzentrifuge 1 mit den
Hydraulikmotoren 4 und 5 getrennt (strichpunktierte
Linie 23) vom Antriebsmotor 17 beziehungsweise 18,
Hydraulikpumpe 14 mit Steuerblock 10 und
Druckfliissigkeitsreservoir 16 in einem gas- und/oder
druckdichten Raum angeordnet werden. Oder aber die in
der Zeichnung unterhalb der strichpunktierten Linie 23
angeordneten Aggregate kdnnen auch sehr vorteilhaft in
einfacher und aufgrund ihres kompakten Aufbaues in
platzsparender Weise getrennt von der
Schneckenzentrifuge in einem trockenen und/oder
schalldichten Raum untergebracht werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung der Differenzdrehzahl
zwischen der Zentrifugentrommel und der Forderschnecke
einer Schneckenzentrifuge, deren Zentrifugentrommel und
Forderschnecke von je einem Hydraulikmotor angetrieben
werden, wobei das Drehmoment der Fdrderschnecke
und/oder der Zentrifugentrommel gemessen
beziehungsweise tiberwacht und in Abhdngigkeit des
Drehmomentes die den Hydraulikmotoren zugeflhrte
Druckflissigkeitsmenge verdndert wird, dadurch
gekennzeichnet, daB beil steigendem Drehmoment der

Forderschnecke (3) Uber Steuerventile (11, 12) die dem
Hydraulikmotor (4) der FGrderschnecke (3) zugefihrte
Druckflissigkeitsmenge um ein MaB erhéht wird, um das
die dem Hydraulikmotor (5) der Zentrifugentrommel (2)
zugeflihrte Druckfllissigkeitsmenge verringert wird und
umgekehrt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Summe der den Hydraulikmotoren (11, 12)
zugefihrten Druckfliissigkeitsmengen konstant gehalten

wird.

3. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach
den Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet durch eine

Schneckenzentrifuge (1), deren Zentrifugentrommel (2)
und Forderschnecke (3) mit je einem Hydraulikmotor (4,
5) in Verbindung stehen, die {ber
Druckflissigkeitszuleitungen (8, 9) mit in einem
Steuerblock (10) integrierten Steuerventilen (11, 12)
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verbunden sind, an die Uber eine Druckleitung (13) eine
Hydraulikpumpe (14) mit Antriebsmotor (17, 18)
angeschlossen 1ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die von der Hydraulikpumpe (14) ausgehende
Druckleitung (13) in zwel Druckflissigkeitszuleitungen
(8, 9) aufgeteilt ist, die

mit den Hydraulikmotoren (4, 5) in Verbindung stehen,
wobei ein Steuerventil (12) in der von der
Hydraulikpumpe (14) ausgehenden Druckleitung (13)
angeordnet ist, von der aus die eine
Druckflissigkeitszuleitung (9) zum Hydraulikmotor (5)
der Zentrifugentrommel (2) und die andere
Druckflissigkeitszuleitung (8) Uber das zweite
Steuerventil (11) in den Hydraulikmotor (4) der
Férderschnecke (3) fihrt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hydraulikpumpe (14) als
Axialkolbenpumpe ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hydraulikpumpe (14) mit einem
Leistungsregler ausgestattet ist.
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