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@)  Schrämmaschine. 

  Bei  einer  Schrämmaschine  (1)  mit  an  einem  allseits 
schwenkbaren  Schrämarm  (2)  rotierbar  gelagerten  Schräm- 
köpfen  (5),  in  welchen  eine  Getriebestufe  (7)  angeordnet  ist, 
erfolgt  die  Wasserzuführung  über  die  äussere  Stirnscheibe 
(8)  des  Schrämkopfes  und  über  Kanäle  im  Inneren  des 
Schrämkopfgrundkörpers  (15)  zu  Düsen  am  Umfang  dessel- 
ben.  Das  Wasser  gelangt  über  eine  im  wesentlichen  axiale 
Bohrung  (12)  in  einen  Hohlraum  des  Schrämkopfgrundkör- 
pers  (15)  und  wird  aus  diesem  Hohlraum  über  Kanäle  (21,  22, 
23)  zu  den  Düsen  geleitet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h r ä m m a s c h i n e   m i t   a n  

e i n e m   in  H ö h e n r i c h t u n g   und  s e i t l i c h   v e r s c h w e n k b a r e n   S c h r ä m a r m  

um  q u e r   zu r   A c h s e   des   S c h r ä m a r m e s   r o t i e r b a r   g e l a g e r t e n  

S c h r ä m k ö p f e n ,   d e r e n   D r e h a n t r i e b   ü b e r   e i n   S c h r ä m g e t r i e b e  

e r f o l g t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   S c h r ä m k ö p f e   m i t   M e i ß e l n   und  D ü s e n  

f ü r   das   A u s s p r ü h e n   von  W a s s e r   b e s t ü c k t   s i n d   und  L e i t u n g e n   f ü r  

d i e   Z u f u h r   von  W a s s e r   zu  den  Düsen   v o r g e s e h e n   s i n d .   Für   d i e  

Z u f u h r   von  W a s s e r   zum  Zwecke  d e r   K ü h l u n g   d e r   O r t s b r u s t   b z w .  

zum  N i e d e r s c h l a g e n   von  be im  S c h r ä m e n   e n t s t e h e n d e n   S t a u b   i s t  

b e r e i t s   b e k a n n t ,   W a s s e r   ü b e r   e i n e n   a l l s e i t s   s c h w e n k b a r e n  

S c h r ä m a r m   dem  I n n e r e n   von  S c h r ä m k ö p f e n   z u z u f ü h r e n .   Im  b e s o n -  

d e r e n   b e i   A u s b i l d u n g e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e  l e t z t e   G e t r i e b e s t u f e  

f ü r   den  A n t r i e b   d e r   r o t i e r b a r   g e l a g e r t e n   S c h r ä m k ö p f e   i m  

I n n e r e n   d e r   h o h l   a u s g e b i l d e t e n   S c h r ä m k ö p f e   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,  

s i n d   h i e f ü r   a u f w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,   d e r e n  

h a u p t s ä c h l i c h e s   P r o b l e m   d a r i n   l a g ,   e i n e   d i c h t e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S c h r ä m k o p f   und  dem  s t a r r e n  

T e i l   d e r   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   b e i   d e r   D i c h t u n g   h a b e n   in  d i e s e m   B e r e i c h   zu r   F o l g e ,  

daß  K ü h l w a s s e r   in   das   G e t r i e b e ö l   g e l a n g e n   k a n n ,   w o d u r c h   d e r  , _  

V e r s c h l e i ß   des   G e t r i e b e s   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d   und  d i e  

S c h m i e r f ä h i g k e i t   des   S c h m i e r ö l e s   v e r l o r e n g e h t .  

Die   E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab ,   b e i   d e r   W a s s e r z u f ü h r u n g  

f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   d e r   Düsen   e i n e s   S c h r ä m k o p f e s   d e n  

k r i t i s c h e n   B e r e i c h   des   G e t r i e b e s   g ä n z l i c h   zu  u m g e h e n .   Z u r  

L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

d a r i n ,   daß  d i e   Z u l e i t u n g   f ü r   das   W a s s e r   in   e i n e   um  d i e  

D r e h a c h s e   d e r   S c h r ä m k ö p f e   r o t i e r b a r   g e l a g e r t e   S t i r n s c h e i b e  

m ü n d e t ,   daß  d i e   W a s s e r z u l e i t u n g   ü b e r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  

a x i a l e   B o h r u n g   d e r   S t i r n s c h e i b e   d i c h t e n d   m i t   e i n e m   a x i a l e n  

H o h l r a u m   des   S c h r ä m k o p f e s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   und  daß  d e r  

a x i a l e   H o h l r a u m   des   S c h r ä m k o p f e s   ü b e r   K a n ä l e   im  I n n e r e n   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   m i t   den  Düsen   v e r b u n d e n   i s t .   W ä h r e n d   b e i   d e n  



b i s h e r   b e k a n n t e n   K o n s t r u k t i o n e n   d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

au f   r e l a t i v   g r o ß e m   R a d i u s   a u ß e r h a l b   des   g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r s  

des   G e t r i e b e s   in   den  S c h r ä m k o p f   ü b e r g e h e n   m u ß t e   und  d a m i t  

e i n e   D i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   wa r ,   w e l c h e   b e i   h o h e r   R e l a t i v -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e   s i c h e r e   D i c h t f u n k t i o n   e r g i b t ,   k a n n  

n u n m e h r   d i e   Z u f ü h r u n g   des   W a s s e r s   n a h e z u   z e n t r i s c h   e r f o l g e n  

und  d i e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t e n   an  d e r   D i c h t s t e l l e   s i n d  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r .   Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   r e l a t i v   zum  S c h r ä m -  

k o p f   d r e h b a r e n   S t i r n s c h e i b e   e r l a u b t   h i e b e i   e i n e   L a g e r u n g  

d i e s e r   S t i r n s c h e i b e ,   w e l c h e   a u c h   b e i   g r o ß e r   B e l a s t u n g   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   e i n e   s i c h e r e   D i c h t f u n k t i o n   e r g i b t .   D e m g e g e n ü b e r  

war  d i e   D i c h t u n g   b e i   Z u f ü h r u n g   ü b e r   den  S c h r ä m k o p f   von  d e r  

I n n e n s e i t e   des   S c h r ä m k o p f e s   h e r   n i e   v ö l l i g   f r e i   von  d e n  

E r s c h ü t t e r u n g e n   des   S c h r ä m k o p f e s   w ä h r e n d   des   S c h r ä m b e t r i e b e s ,  

w o d u r c h   e i n   L e c k w e r d e n   d e r   D i c h t u n g   im  Zuge  d e r   Z e i t   kaum  z u  

v e r h i n d e r n   w a r .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e r l a u b t   es  a u c h ,   b e l i e b i g e  

S e k t o r s t e u e r u n g e n   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   w o f ü r   v o r z u g s w e i s e   d i e  

A u s b i l d u n g   so  g e t r o f f e n   w i r d ,   daß  d i e   a x i a l e   B o h r u n g   d e r  

S t i r n s c h e i b e   in   e i n e   d r e h f e s t   m i t   d e r   S t i r n s c h e i b e   d i c h t e n d  

v e r b u n d e n e ,   im  a x i a l e n   H o h l r a u m   des   S c h r ä m k o p f e s   g e l a g e r t e  

B ü c h s e   m ü n d e t ,   w o b e i   d i e   B ü c h s e   im  a x i a l e n   H o h l r a u m   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   d i c h t e n d   g e l a g e r t   i s t   und  w e n i g s t e n s   e i n e  

r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i   D r e h u n g   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   m i t   K a n ä l e n   des   S c h r ä m k o p f e s   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  

des   W a s s e r s   zu  den  Düsen   des   S c h r ä m k o p f e s   f l u c h t e t .   D i e  

b e i d e n   B a u t e i l e   B ü c h s e   und  S t i r n s c h e i b e   k ö n n e n   h i e b e i   b a u l i c h  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s e i n   und  s i n d   gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   v e r b u n d e n ,   daß  in   d e r  

a x i a l e n   B o h r u n g   d e r   S t i r n s c h e i b e   e i n   a x i a l   b e g r e n z t   v e r -  

s c h i e b l i c h e s   R o h r s t ü c k   d i c h t e n d   e i n g e s e t z t   i s t ,   d e s s e n   f r e i e s  

Ende  in   e i n e   z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   d e r   B ü c h s e   e i n g r e i f t .   E i n e  

d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d i e   S t i r n s c h e i b e   b e i  

E r s c h ü t t e r u n g e n   des   S c h r ä m k o p f e s   auch   g e r i n g f ü g i g   aus  i h r e r  

a x i a l e n   Lage   h e r a u s b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  d i e   D i c h t -  



f u n k t i o n   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Das  z w i s c h e n   S t i r n s c h e i b e   u n d  

B ü c h s e   e i n g e s e t z t e   R o h r s t ü c k   kann   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n  

d i c h t e n d e n   A u s g l e i c h   auch   b e i   h o h e r   m e c h a n i s c h e r   B e l a s t u n g  

s i c h e r s t e l l e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   i s t   d i e   S t i r n s c h e i b e   ü b e r   a l s   P e n d e l -  

l a g e r   a u s g e b i l d e t e   R a d i a l l a g e r   m i t  b a l l i g e n   L a g e r f l ä c h e n   am 

S c h r ä m k o p f   g e l a g e r t .   D i e s e   Maßnahme  e r l a u b t   g e r i n g f ü g i g e  

S c h r ä g s t e l l u n g e n   d e r   S t i r n s c h e i b e   r e l a t i v   zum  S c h r ä m k o p f   u n d  

v e r m i n d e r t   s o m i t   d i e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e r   a u ß e r h a l b  

des   S c h r ä m k o p f e s   a n g e o r d n e t e n   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n .  

Die  W a s s e r z u l e i t u n g   k a n n   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   in   e i n e m   i n  

e i n e r   zur   L ä n g s r i c h t u n g   des   S c h r ä m a r m e s   p a r a l l e l e n   E b e n e  

g e l e n k i g   am  S c h r ä m a r m   a b g e s t ü t z t e n   T r ä g e r   g e h a l t e n   s e i n ,  

w o d u r c h   es  m ö g l i c h   i s t ,   d u r c h   e i n f a c h e s   A b k l a p p e n   d e r   W a s s e r -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   W a r t u n g s a r b e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e   be im  A u s -  

t a u s c h   von  D i c h t u n g s e l e m e n t e n ,   v o r z u n e h m e n .   Der  T r ä g e r   d e r  

W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   kann   h i e b e i   a l s   am  S c h r ä m a r m   um  e i n e  

d i e   R o t a t i o n s a c h s e   d e r   S c h r ä m k ö p f e   k r e u z e n d e   A c h s e   s c h w e n k -  

b a r e   S c h w i n g e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w e l c h e   S c h u t z b l e c h e   f ü r   d i e  

W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a u f w e i s t .   Um  d i e   v o l l e   V e r s c h w e n k b a r -  

k e i t   des   S c h r ä m a r m e s   ohne   d i e   G e f a h r   e i n e r   K o l l i s i o n   d e r  

W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   m i t   s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g e n   d e s  

T u n n e l s t o l l e n s   bzw.  d e r   G a l e r i e   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s c h l i e ß t  

d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   m i t   V o r t e i l   s e i t l i c h   an  d e r  

S t i r n s c h e i b e   an ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   a u ß e r m i t t i g   an  d i e   S t i r n s c h e i b e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   u n d  

ü b e r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e   B o h r u n g   d e r   S t i r n s c h e i b e   a n  

d i e   a x i a l e   B o h r u n g   d e r s e l b e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  W a s s e r -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   s c h l i e ß t   h i e b e i   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a n  

d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   an  d i e   S t i r n s c h e i b e   m i t   d e r   R o t a t i o n s a c h s e  

e i n e n   W i n k e l   von  mehr   a l s   45°  e i n   und  i s t   u n m i t t e l b a r   a u ß e r -  

h a l b   d e r   H ü l l k u r v e   des   S c h r ä m k o p f e s   in  R i c h t u n g   d e r   T a n g e n t e n  

an  d i e   H ü l l k u r v e   a b g e w i n k e l t .   E i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   d e r  

W a r t u n g s a r b e i t e n   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e   in   e i n e r   d i e   R o t a -  



t i o n s a c h s e   des   S c h r ä m k o p f e s   e n t h a l t e n d e n   Ebene   a b g e w i n k e l t e  

W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   ü b e r   e i n e   l ö s b a r e   K u p p l u n g   m i t   d e r   i n  

dem  m i t   dem  S c h r ä m k o p f   v e r b u n d e n e n   T r ä g e r   g e h a l t e n e n   L e i t u n g  

v e r b u n d e n   i s t   und  v o r z u g s w e i s e   z u m i n d e s t   b i s   zu r   K u p p l u n g s -  

s t e l l e   a l s   S t a h l r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Um  d i e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e r a r t i g e r   m e c h a n i s c h   s t a b i -  

l e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   w e i s t   in   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   d i e   S t i r n s c h e i b e   e i n e n   ä u ß e r e n   v o r s p r i n g e n d e n  

R i n g b o r d   a u f ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   am  S c h r ä m -  

k o p f   a n l i e g t .   Die  S t i r n s c h e i b e   k a n n   a u f   Grund   d e r   P e n d e l -  

l a g e r u n g   in  b e s t i m m t e n   G r e n z e n   t a u m e l n d   g e l a g e r t   s e i n ,   und  um 

d i e   B ü c h s e   im  I n n e r e n   des   a x i a l e n   H o h l r a u m e s   des   S c h r ä m k o p f e s  

von  e x z e n t r i s c h e n   B e l a s t u n g e n   f r e i z u h a l t e n ,   i s t   m i t   V o r t e i l  

d i e   B ü c h s e   m i t   d e r   S t i r n s c h e i b e   ü b e r   K l a u e n   g e k u p p e l t .  

Die  S t i r n s c h e i b e   s e l b s t   k a n n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   n a h e   dem 

R i n g b o r d   ü b e r   e i n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   S t i r n s c h e i b e   a b g e -  

s t ü t z t e s   P e n d e l l a g e r   am  S c h r ä m k o p f   g e l a g e r t   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  Hand  e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d i e -  

sem  z e i g e n :   F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e  

S c h r ä m m a s c h i n e ,   F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l a n s i c h t   e i n e r  

S t i r n s c h e i b e   m i t   d e r   W a s s e r z u f ü h r u n g   f ü r   den  S c h r ä m k o p f   u n d  

F i g .   3  e i n e   T e i l d r a u f s i c h t   au f   e i n e n   S c h r ä m k o p f   m i t   d e r   am 

S c h r ä m a r m   f e s t g e l e g t e n   W a s s e r z u f ü h r u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   S c h r ä m m a s c h i n e   m i t   1  b e z e i c h n e t ,   d e r e n  

S c h r ä m a r m   2  an  e i n e m   S c h w e n k w e r k   3  in   H ö h e n r i c h t u n g   und  i m  

S i n n e   des   D o p p e l p f e i l e s   4  in  s e i t l i c h e r   R i c h t u n g   s c h w e n k b a r  

a n g e l e n k t   i s t .   Das  ä u ß e r s t e   Ende  des   S c h r ä m a r m e s   2  t r ä g t  

s e i t l i c h   zwei   r o t i e r b a r   g e l a g e r t e   S c h r ä m k ö p f e   5.  Bei   d e n  

b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g e n   e r f o l g t   d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g   in   d a s  

I n n e r e   des   S c h r ä m k o p f e s   an  d e r   s c h e m a t i s c h   m i t   6  b e z e i c h n e t e n  

S t e l l e .   Im  I n n e r e n   des   S c h r ä m k o p f e s   i s t   s t r i c h l i e r t   j e w e i l s  



e i n e   l e t z t e   U n t e r s e t z u n g s s t u f e   des   G e t r i e b e s   f ü r   den  A n t r i e b  

d e r   S c h r ä m k ö p f e   5  a n g e d e u t e t   und  m i t   7  b e z e i c h n e t .  

Der  S c h r ä m k o p f   5  i s t   z u m e i s t   aus  m e h r e r e n   S c h e i b e n   a u f g e b a u t  

und  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e ,   dem  S c h r ä m a r m   2  a b g e -  

w e n d e t e   ä u ß e r e   S t i r n s c h e i b e   i s t   in  F i g .   2  v e r g r ö ß e r t   d a r -  

g e s t e l l t .  

Die  S t i r n s c h e i b e   in   F i g .   2  i s t   m i t   8  b e z e i c h n e t   und  w e i s t  

a u ß e r h a l b   i h r e r   A c h s e   9  e i n e n   A n s c h l u ß   10  f ü r   d i e   W a s s e r -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a u f .   Der  A n s c h l u ß   10  g e h t   z u n ä c h s t   ü b e r  

e i n e n   r a d i a l e n   K a n a l   11  in   e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   12  in  d e r  

S t i r n s c h e i b e   ü b e r .   Die  S t i r n s c h e i b e   8  w e i s t   e i n e n   R i n g b o r d   13 

a u f ,   w e l c h e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   G l e i t r i n g d i c h t u n g  

14  am  G r u n d k ö r p e r   15  des   S c h r ä m k o p f e s   a b g e s t ü t z t   i s t .   D i e  

L a g e r u n g   d e r   S t i r n s c h e i b e   8  i s t   m i t   16  b e z e i c h n e t   und  a l s  

P e n d e l l a g e r   a u s g e b i l d e t .   Die  a x i a l e   B o h r u n g   12  m ü n d e t   i m  

I n n e r e n   des   S c h r ä m k o p f k ö r p e r s   15  in   e i n e   B ü c h s e   17,  w o b e i   e i n  

d i c h t e n d e s   r o h r f ö r m i g e s   Z w i s c h e n s t ü c k   18  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e s   d a z u   d i e n t ,   e x z e n t r i s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   B ü c h s e  

17  zu  v e r m e i d e n .   Die  B ü c h s e   17  i s t   ü b e r   K l a u e n   19  m i t   d e r  

S t i r n s c h e i b e   8  g e k u p p e l t ,   so  daß  b e i   r o t i e r e n d e m   S c h r ä m k o p f -  

k ö r p e r   15  und  s t i l l s t e h e n d e r   S t i r n s c h e i b e   8  auch   d i e   B ü c h s e  

17  d r e h f e s t   g e h a l t e n   w i r d .   Die  B ü c h s e   17  w e i s t   w e n i g s t e n s  

e i n e   r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g   20  a u f ,   w e l c h e   b e i   U m d r e h u n g   d e s  

S c h r ä m k o p f g r u n d k ö r p e r s   15  m i t   r a d i a l e n   K a n ä l e n   21  d e s  

S c h r ä m k o p f k ö r p e r s   15  f l u c h t e t ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   V e r t e i l u n g  

ü b e r   K a n ä l e   22  und  23  zu  den  Düsen   des   S c h r ä m k o p f e s   e r f o l g t .  

Die  f e s t s t e h e n d e   L a g e r s c h a l e   des   P e n d e l l a g e r s   16,  w e l c h e   i m  

S c h r ä m k o p f g r u n d k ö r p e r   15  g e h a l t e n   i s t ,   w i r d   d u r c h   e i n e n   m i t  

dem  S c h r ä m k o p f g r u n d k ö r p e r   v e r s c h r a u b t e n   R ing   24  in   i h r e r   L a g e  

g e s i c h e r t .  

Die  B ü c h s e   17  w e i s t   m i t   D i c h t e l e m e n t e n   25  z u s a m m e n w i r k e n d e  

D i c h t f l ä c h e n   a u f .   Das  r o h r f ö r m i g e   Z w i s c h e n s t ü c k   t a u c h t   i n  



e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   H o h l r a u m   d e r   B ü c h s e   e i n   und  w e i s t   a n  

s e i n e n   Enden   D i c h t u n g e n   26  a u f .   Das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E n d e ,  

w e l c h e s   in   e i n e n   m i t   d e r   a x i a l e n   B o h r u n g   12  f l u c h t e n d e n  

H o h l r a u m   27  de r   S t i r n s c h e i b e   8  e i n t a u c h t ,   w e i s t   g l e i c h f a l l s  

D i c h t u n g e n   26  a u f .  

Wie  aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   am  S c h r ä m a r m   2  e i n e   W a s -  

s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   28  f e s t g e l e g t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   L a s c h e  

29  g e f ü h r t   i s t   und  a u ß e r h a l b   d e r   H ü l l k u r v e   des   S c h r ä m k o p f e s   5 

zur   S t i r n s c h e i b e   8  a b g e w i n k e l t   i s t .   Der  a u ß e r h a l b   d e r   H ü l l -  

k u r v e   des   S c h r ä m k o p f e s   v e r l a u f e n d e   B e r e i c h   d e r   W a s s e r z u -  

f ü h r u n g s l e i t u n g   28  i s t   d u r c h   S c h u t z b l e c h e   30  g e s i c h e r t   u n d  

w e i s t   nahe   d e r   S t i r n s c h e i b e   8  e i n   K u p p l u n g s s t ü c k   31  a u f .   D i e  

S c h u t z b l e c h e   30  b i l d e n   zusammen   m i t   dem  T r ä g e r   32  e i n e  

S c h w i n g e ,   w e l c h e   um  d i e   A c h s e   33  in   d e r   L a s c h e   29  s c h w e n k b a r  

i s t .   Nach  L ö s e n   des   K u p p l u n g s t e i l e s   31  k a n n   s o m i t   d i e   W a s s e r -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   28  a b g e k l a p p t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   B e t r i e b s -  

l a g e   d u r c h   e i n e n   B o l z e n   34  in  e i n e r   w e i t e r e n   L a s c h e   g e s i c h e r t  

i s t .   Nach  dem  K u p p l u n g s s t ü c k   31  g e h t   d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   a u ß e r h a l b   d e r   H ü l l k u r v e   in   e i n e n   T e i l b e r e i c h   35  ü b e r ,  

w e l c h e r   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   45°  z u r   A c h s e   9  d e r  

S t i r n s c h e i b e   8  a u ß e r m i t t i g   an  d e r   S t i r n s c h e i b e   8  a n s c h l i e ß t .  



1.  S c h r ä m m a s c h i n e   (1)  m i t   an  e i n e m   in  H ö h e n r i c h t u n g   u n d  

s e i t l i c h   v e r s c h w e n k b a r e n   S c h r ä m a r m   (2)  um  q u e r   zu r   A c h s e   d e s  

S c h r ä m a r m e s   (2)  r o t i e r b a r   g e l a g e r t e n   S c h r ä m k ö p f e n   ( 5 ) ,   d e r e n  

D r e h a n t r i e b   ü b e r   e i n   S c h r ä m g e t r i e b e   (7)  e r f o l g t ,   b e i   w e l c h e r  

d i e   S c h r ä m k ö p f e   (5)  m i t   M e i ß e l n   und  Düsen   f ü r   das   A u s s p r ü h e n  

von  W a s s e r   b e s t ü c k t   s i n d   und  L e i t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   v o n  

W a s s e r   zu  den  Düsen   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   Z u l e i t u n g   (28)  f ü r   das   W a s s e r   in   e i n e   um  d i e   D r e h -  

a c h s e   (9)  d e r   S c h r ä m k ö p f e   (5)  r o t i e r b a r   g e l a g e r t e   ä u ß e r e  

S t i r n s c h e i b e   (8)  m ü n d e t ,   daß  d i e   W a s s e r z u l e i t u n g   ü b e r   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   a x i a l e   B o h r u n g   (12)  d e r   S t i r n s c h e i b e   (8)  d i c h -  

t e n d   m i t   e i n e m   a x i a l e n   H o h l r a u m   (27)  d e s   S c h r ä m k o p f e s   (5)  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t   und  daß  d e r   a x i a l e   H o h l r a u m   (27)  des   S c h r ä m -  

k o p f e s   (5)  ü b e r   K a n ä l e   (21 ,   22,  23)  im  I n n e r e n   des   S c h r ä m -  

k o p f e s   (5)  m i t   den  Düsen   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   a x i a l e   B o h r u n g   (12)  d e r   S t i r n s c h e i b e   (8)  i n  

e i n e   d r e h f e s t   m i t   d e r   S t i r n s c h e i b e   (8)  d i c h t e n d   v e r b u n d e n e ,  

im  a x i a l e n   H o h l r a u m   (27)  des   S c h r ä m k o p f e s   d r e h b a r   g e l a g e r t e  

B ü c h s e   (17)  m ü n d e t ,   w o b e i   d i e   B ü c h s e   (17)  im  a x i a l e n   H o h l r a u m  

(27)  des   S c h r ä m k o p f e s   (5)  d i c h t e n d   g e l a g e r t   i s t   und  w e n i g -  

s t e n s   e i n e   r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g   (20)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i  

D r e h u n g   des   S c h r ä m k o p f e s   (5)  m i t   K a n ä l e n   (21)  des   S c h r ä m -  

k o p f e s   (5)  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   des   W a s s e r s   zu  den  Düsen   d e s  

S c h r ä m k o p f e s   (5)  f l u c h t e t .  

3.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   a x i a l e n   B o h r u n g   (12)  d e r   S t i r n -  

s c h e i b e   (8)  e i n   a x i a l   b e g r e n z t   v e r s c h i e b l i c h e s   R o h r s t ü c k   ( 1 8 )  

d i c h t e n d   e i n g e s e t z t   i s t ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  d i c h t e n d   in   e i n e  

z y l i n d r i s c h e   B o h r u n g   d e r   B ü c h s e   (17)  e i n g r e i f t .  

4.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i r n s c h e i b e   (8)  ü b e r   a l s   P e n d e l l a g e r  

(16)  a u s g e b i l d e t e   R a d i a l l a g e r   m i t   b a l l i g e n   L a g e r f l ä c h e n   am 

S c h r ä m k o p f   (5)  g e l a g e r t   i s t .  



5.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a s s e r z u l e i t u n g   (28)  in  e i n e m  

in  e i n e r   zur   L ä n g s r i c h t u n g   des   S c h r ä m a r m e s   (2)  p a r a l l e l e n  

Ebene   g e l e n k i g   am  S c h r ä m a r m   (2)  a b g e s t ü t z t e n   T r ä g e r   ( 3 2 )  

g e h a l t e n   i s t .  

6.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r ä g e r   (32)  d e r   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

(28)  a l s   am  S c h r ä m a r m   (2)  um  e i n e   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   (9)  d e r  

S c h r ä m k ö p f e   (5)  k r e u z e n d e   A c h s e   (33)  s c h w e n k b a r e   S c h w i n g e  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   S c h u t z b l e c h e   (30)  f ü r   d i e   W a s s e r -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a u f w e i s t .  

7.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a s s e r z u l e i t u n g   (28)  a u ß e r -  

m i t t i g   an  d i e   S t i r n s c h e i b e   (8)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  ü b e r  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l e   B o h r u n g   (10)  d e r   S t i r n s c h e i b e  

(8)  an  d i e   a x i a l e   B o h r u n g   (12)  d e r s e l b e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   ( 2 8 )  

an  d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   (10)  an  d i e   S t i r n s c h e i b e   (8)  m i t   d e r  

R o t a t i o n s a c h s e   (9)  e i n e n   W i n k e l   von  mehr   a l s   45°  e i n s c h l i e ß t  

und  u n m i t t e l b a r   a u ß e r h a l b   d e r   H ü l l k u r v e   des   S c h r ä m k o p f e s   ( 5 )  

in   R i c h t u n g   d e r  T a n g e n t e n   an  d i e   H ü l l k u r v e   a b g e w i n k e l t   i s t .  

9.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   e i n e r   d i e   R o t a t i o n s a c h s e  

(9)  des   S c h r ä m k o p f e s   (5)  e n t h a l t e n d e   E b e n e   a b g e w i n k e l t e  

W a s s e r z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (28)  ü b e r   e i n e   l ö s b a r e   K u p p l u n g   ( 3 1 )  

m i t   d e r   in   dem  m i t   dem  S c h r ä m k o p f   (5)  v e r b u n d e n e n   T r ä g e r   ( 3 2 )  

g e h a l t e n e n   L e i t u n g   (28)  v e r b u n d e n   i s t   und  v o r z u g s w e i s e  
z u m i n d e s t   b i s   zu r   K u p p l u n g s s t e l l e   a l s   S t a h l r o h r   a u s g e b i l d e t  
i s t .  

10.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i r n s c h e i b e   (8)  e i n e n  

ä u ß e r e n   v o r s p r i n g e n d e n   R i n g b o r d   (13)  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   ü b e r  

e i n e   G l e i t r i n g d i c h t u n g   (14)  am  S c h r ä m k o p f   (5)  a n l i e g t .  



11.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i r n s c h e i b e   (8)  ü b e r   K l a u e n  

(19)  m i t   d e r   B ü c h s e   (17)  g e k u p p e l t   i s t .  

12.  S c h r ä m m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t i r n s c h e i b e   (8)  n a h e   dem  R i n g b o r d   ( 1 3 )  

ü b e r   e i n   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   S t i r n s c h e i b e   (8)  a b g e s t ü t z t e s  

P e n d e l l a g e r   (16)  am  S c h r ä m k o p f   (5)  g e l a g e r t   i s t .  
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