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&) Schrammaschine.

@ Bei einer Schrammaschine (1) mit an einem allseits
schwenkbaren Schramarm (2) rotierbar gelagerten Schram-
kdpfen (5), in welchen eine Getriebestufe (7) angeordnet ist,
erfolgt die Wasserzufithrung tiber die Aussere Stirnscheibe
(8) des Schramkopfes und Uber Kanile im Inneren des
Schramkopfgrundkérpers (15) zu Diisen am Umfang dessel-
ben. Das Wasser gelangt iber eine im wesentlichen axiale
Bohrung (12) in einen Hohiraum des Schramkopfgrundkor-
pers (15) und wird aus diesem Hohlraum Uiber Kanéle (21, 22,
23) zu den Disen geleitet.
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Schrédmmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schrdmmaschine mit an
einem in HBhenrichtung und seitlich verschwenkbaren Schrémarm
um quer zur Achse des Schrimarmes rotierbar gelagerten
Schramkdpfen, deren Drehantrieb {iber ein Schrémgetriebe
erfolgt, bei welcher die Schrémkdpfe mit MeiBeln und Diisen
fiir das Ausspriihen von Wasser bestiickt sind und Leitungen fiir
die Zufuhr von Wasser zu den Diisen vorgesehen sind. Flir die
Zufuhr von Wasser zum Zwecke der Kiihlung der Ortsbrust bzw.
zum Niederschlagen von beim Schré@men entstehenden Staub ist
bereits bekannt, Wasser {iber einen allseits schwenkbaren
Schridmarm dem Inneren von Schré@mkdpfen zuzufiihren. Im beson-
deren bei Ausbildungen, bei welchen die .letzte Getriebestufe
flir den Antrieb der rotierbar gelagerten Schrémkdpfe im
Inneren der hohl ausgebildeten Schréamképfe untergebracht ist,
sind hiefiir aufwendige Konstruktionen bekanntgeworden, deren
hauptséchliches Problem darin lag, eine dichte Verbindung
zwischen dem drehbar gelagerten Schrémkopf und dem starren
Teil der Wasserzufilhrungsleitung sicherzustellen. Schwierig-

keiten bei der Dichtung haben in diesem Bereich zur Folge,

daB Kiihlwasser in das Getriebedl gelangen kann, wodurch der

VerschleiB des Getriebes wesentlich erhdht wird und die

Schmierfdhigkeit des Schmierdles verlorengeht.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, bei der Wasserzufihrung
fir die Versorgung der Diisen eines Schré@mkopfes den
kritischen Bereich des Getriebes génzlich 2zu umgehen. Zur
Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen
darin, daB die Zuleitung flir das Wasser in eine um die
Drehachse der Schréamkdpfe rotierbar gelagerte Stirnscheibe
miindet, daB die Wasserzuleitung {iber eine im wesentlichen
axiale Bohrung der Stirnscheibe dichtend mit einem axialen
Hohlraum des Schrédmkopfes in Verbindung steht und daB der
axiale Hohlraum des Schr&mkopfes ilber Kandle im Inneren des

Schrémkopfes mit den Diisen verbunden ist. Widhrend bei den
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bisher bekannten Konstruktionen die Wasserzufiihrungsleitung
auf relativ groBem Radius auBerhalb des gr&B8ten Durchmessers
des Getriebes in den Schrimkopf {iibergehen muBte und damit
eine Dichtung erforderlich war, welche bei hoher Relativ-
geschwindigkeit eine sichere Dichtfunktion ergibt, kann
nunmehr die Zufilhrung des Wassers nahezu zentrisch erfolgen
und die Relativgeschwindigkeiten an der Dichtstelle sind
wesentlich geringer. Die Verwendung einer relativ zum Schréam-
kopf drehbaren Stirnscheibe erlaubt hiebei eine Lagerung
dieser Stirnscheibe, welche auch bei groBer Belastung des
Schrimkopfes eine sichere Dichtfunktion ergibt. Demgegeniiber
war die Dichtung bei Zufiihrung ilber den Schrémkopf von der
Innenseite des Schrédmkopfes her nie v6llig frei von den
Erschiitterungen des Schrémkopfes wdhrend des Schrédmbetriebes,
wodurch ein Leckwerden der Dichtung im Zuge der Zeit kaum zu
verhindern war. V

Die erfindungsgemdBe Ausbildung erlaubt es auch, beliebige
Sektorsteuerungen zu verwirklichen, woflir vorzugsweise die
Ausbildung so getroffen wird, daB die axiale Bohrung der
Stirnscheibe in eine drehfest mit der Stirnscheibe dichtend
verbundene, im axialen Hohlraum des Schr@mkopfes gelagerte
Blichse miindet, wobeli die Biichse im axialen Hohlraum des
Schrédmkopfes dichtend gelagert ist und wenigstens eine
radiale Durchbrechung aufweist, welche bei Drehung des
Schrédmkopfes mit Kandlen des Schrémkopfes fiir die Zufiihrung
des Wassers zu den Diisen des Schrimkopfes fluchtet. Die
beiden Bauteile Bilichse und Stirnscheibe k&nnen hiebei baulich
voneinander getrennt sein und sind gemd@B einer bevorzugten
Weiterbildung der Erfiﬁdung dadurch verbunden, daB8 in der
axialen Bohrung der Stirnscheibe ein axial begrenzt ver-
schiebliches Rohrstiick dichtend eingesetzt ist, dessen freies
Ende in eine zylindrische Bohrung der Biichse eingreift. Eine
derartige Ausbildung hat zur Folge, daB die Stirnscheibe bei
Erschiitterungen des Schrémkopfes auch geringfiigig aus ihrer

axialen Lage herausbewegt werden kann, ohne daB die Dicht-
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funktion beeintrdchtigt wird. Das zwischen Stirnscheibe und
Biichse eingesetzte Rohrstiick kann einen entsprechenden
dichtenden Ausgleich auch bei hoher mechanischer Belastung
sicherstellen.

In vorteilhafter Weise ist die Stirnscheibe {iber als Pendel-
lager ausgebildete Radiallager mit balligen Lagerfléchen am
Schrédmkopf gelagert. Diese MaBnahme erlaubt geringfiligige
Schrédgstellungen der Stirnscheibe relativ zum Schrdmkopf und
vermindert somit die mechanische Beanspruchung der auBerhalb

des Schridmkopfes angeordneten Wasserzufiihrungsleitungen.

Die Wasserzuleitung kann in vorteilhafter Weise in einem in
einer zur Lingsrichtung des Schrédmarmes parallelen Ebene
gelenkig am Schrémarm abgestiitzten Trédger gehalten sein,
wodurch es mbglich ist, durch einfaches Abklappen der Wasser-
zufilhrungsleitung Wartungsarbeiten, insbesondere beim Aus-
tausch von Dichtungselementen, vorzunehmen. Der Trdger der
Wasserzufiihrungsleitung kann hiebei als am Schr&@marm um eine
die Rotationsachse der Schré@&mkOpfe kreuzende Achse schwenk-
bare Schwinge ausgebildet sein, welche Schutzbleche fiir die
Wasserzufiihrungsleitung aufweist. Um die volle Verschwenkbar-
keit des Schré@marmes ohne die Gefahr einer Kollision der
Wasserzufiihrungsleitung mit seitlichen Begrenzungen des
Tunnelstollens bzw. der Galerie zu gewdhrleisten, schlieft
die Wasserzufilihrungsleitung mit Vorteil seitlich an der
Stirnscheibe an, wobel vorzugsweise die Wasserzufihrungs-
leitung auBermittig an die Stirnscheibe angeschlossen ist und
{iber eine im wesentlichen radiale Bohrung der Stirnscheibe an
die axiale Bohrung derselben angeschlossen ist. Die Wasser-
zufilhrungsleitung schlieBt hiebei in vorteilhafter Weise an
der AnschluBistelle an die Stirnscheibe mit der Rotationsachse
einen Winkel von mehr als 45° ein und ist unmittelbar auBer-
halb der Hilllkurve des Schré&mkopfes in Richtung der Tangenten
an die Hillkurve abgewinkelt. Eine weitere Vereinfachung der

Wartungsarbeiten ergibt sich, wenn die in einer die Rota-
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tionsachse des Schrédmkopfes enthaltenden Ebene abgewinkelte
Wasserzufilhrungsleitung {iber eine ldsbare Kupplung mit der in
dem mit dem Schréamkopf verbundenen Tr&dger gehaltenen Leitung
verbunden ist und vorzugsweise zumindest bis zur Kupplungs-
stelle als Stahlrohr ausgebildet ist.

Um die mechanische Beanspruchung derartiger mechanisch stabi-
ler Zufilhrungsleitungen gering zu halten, weist in vorteil-
hafter Weise die Stirnscheibe einen &uBeren vorspringenden
Ringbord auf, welcher iiber eine Gleitringdichtung am Schrém-
kopf anliegt. Die Stirnscheibe kann auf Grund der Pendel-
lagerung in bestimmten Grenzen taumelnd gelagert sein, und um
die Biichse im Inneren des axialen Hohlraumes des Schrémkopfes
von exzentrischen Belastungen freizuhalten, ist mit Vorteil

die Biichse mit der Stirnscheibe iiber Klauen gekuppelt.

Die Stirnscheibe selbst kann in vorteilhafter Weise nahe dem
Ringbord iiber ein an der AuBenseite der Stirnscheibe abge-

stiitztes Pendellager am Schra@mkopf gelagert sein.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung
dargestellten Aﬁsfﬁhrungsbeispieles ndher erldutert. In die-
sem zelgen: Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine
Schrémmaschine, Fig. 2 eine vergr&Berte Detailansicht einer
Stirnscheibe mit der Wasserzufiihrung fiir den Schrémkopf und
Fig. 3 eine Teildraufsicht auf einen Schramkopf mit der am
Schramarm festgelegten Wasserzufithrung.

In Fig. 1 ist eine Schradmmaschine mit 1 bezeichnet, deren
Schrimarm 2 an einem Schwenkwerk 3 in H6henrichtung und im
Sinne des Doppelpfeiles 4 in seitlicher Richtung schwenkbar
angelenkt ist. Das &uBerste Ende des Schré@marmes 2 tridgt
seitlich 2zwei rotierbar gelagerte Schréamkdpfe 5. Bei den
bekannten Ausbildungen erfolgt die Wasserzufithrung in das
Innere des Schrdmkopfes an der schematisch mit 6 bezeichneten

Stelle. Im Inneren des Schrdmkopfes ist strichliert jeweills
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eine letzte Untersetzungsstufe des Getriebes fiir den Antrieb

der Schramkdpfe 5 angedeutet und mit 7 bezeichnet.

Der Schrédmkopf 5 ist zumeist aus mehreren Scheiben aufgebaut
und die erfindungsgemdB vorgesehene, dem Schrdmarm 2 abge-
wendete &uBere Stirnscheibe ist in Fig. 2 vergrdBert dar-
gestellt.

Die Stirnscheibe in Fig. 2 ist mit 8 bezeichnet und weist
auferhalb ihrer Achse 9 einen AnschluB 10 fiir die Wasser-
zufiilhrungsleitung auf. Der AnschluB8 10 geht zundchst {ber
einen radialen Kanal 11 in eine axiale Bohrung 12 in der
Stirnscheibe {iber. Die Stirnscheibe 8 weist einen Ringbord 13
auf, welcher unter 2Zwischenschaltung einer Gleitringdichtung
14 am Grundkdrper 15 des Schrédmkopfes abgestiitzt ist. Die
Lagerung der Stirnscheibe 8 ist mit 16 bezeichnet und als
Pendellager ausgebildet. Die axiale Bohrung 12 miindet im
Inneren des Schrémkopfkdrpers 15 in eine Biichse 17, wobei ein
dichtendes rohrfdrmiges Zwischenstiick 18 vorgesehen ist,
welches dazu dient, exzentrische Beanspruchungen der Biichse
17 zu vermeiden. Die Biichse 17 ist {iiber Klauen 19 mit der
Stirnscheibe 8 gekuppelt, so daB bei rotierendem Schrédmkopf-
k6érper 15 und stillstehender Stirnscheibe 8 auch die Biichse
17 drehfest gehalten wird. Die Bilichse 17 weist wenigstens
eine radiale Durchbrechung 20 auf, welche bei Umdrehung des
Schrédmkopfgrundkdrpers 15 mit radialen Kandlen 21 des
Schrémkopfkdrpers 15 fluchtet, {iber welche die Verteilung

iber Kandle 22 und 23 zu den Diisen des Schrédmkopfes erfolgt.

Die feststehende Lagerschale des Pendellagers 16, welche im
Schramkopfgrundkdrper 15 gehalten ist, wird durch einen mit
dem Schréamkopfgrundkdrper verschraubten Ring 24 in ihrer Lage

gesichert.

Die Biichse 17 weist mit Dichtelementen 25 =zusammenwirkende

Dichtfldchen auf. Das rohrfdrmige Zwischenstiick taucht in
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einen zylindrischen Hohlraum der Biichse ein und weist an
seinen Enden Dichtungen 26 auf. Das gegeniliberliegende Ende,
welches in einen mit der axialen Bohrung 12 fluchtenden
Hohlraum 27 der Stirnscheibe 8 eintaucht, weist gleichfalls
Dichtungen 26 auf.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist am Schré@marm 2 eine Was-
serzufilhrungsleitung 28 festgelegt, welche iiber eine Lasche
29 gefiihrt ist und auBerhalb der Hiillkurve des Schrémkopfes 5
zur Stirnscheibe 8 abgewinkelt ist. Der auBerhalb der HU1ll-
kurve des Schrémkopfes verlaufende Bereich der Wasserzu-
filhrungsleitung 28 ist durch Schutzbleche 30 gesichert und
weist nahe der Stirmscheibe 8 ein Kupplungsstiick 31 auf. Die
Schutzbleche 30 bilden zusammen mit dem Trdger 32 eine
Schwinge, welche um die Achse 33 in der Lasche 29 schwenkbar
ist. Nach LOsen des Kupplungsteiles 31 kann somit die Wasser-
zufilhrungsleitung 28 abgeklappt werden, wobei die Betriebs-
lage durch einen Bolzen 34 in einer weiteren Lasche gesichert
ist. Nach dem ZXupplungsstiick 31 geht die Wasserzufithrungs-
leitung auBerhalb der Hiillkurve in einen Teilbereich 35 #iber,
welcher unter einem Winkel von etwa 45° zur Achse 9 der

Stirnscheibe 8 auBermittig an der Stirnscheibe 8 anschlieBt.
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Patentanspriiche

1. Schré@mmaschine (1) mit an einem in HOhenrichtung und
seitlich verschwenkbaren Schré@marm (2) um quer zur Achse des
Schrédmarmes (2) rotierbar gelagerten Schrémkopfen (5), deren
Drehantrieb iber ein Schrémgetriebe (7) erfolgt, beil welcher
die Schrédmkdpfe (5) mit MeiBeln und Diisen fiir das Ausspriihen
von Wasser bestlickt sind und Leitungen fiilr die 2Zufuhr wvon
Wasser zu den Diisen vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zuleitung (28) filir das Wasser in eine um die Dreh-
achse (9) der Schramkopfe (5) rotierbar gelagerte &uBere
Stirnscheibe (8) miindet, daB8 die Wasserzuleitung {iber eine im
wesentlichen axiale Bohrung (12) der Stirnscheibe (8) dich-
tend mit einem axialen Hohlraum (27) des Schr@mkopfes (5) in
Verbindung steht und daB der axiale Hohlraum (27) des Schréam-
kopfes (5) iber Kandle (21, 22, 23) im Inneren des Schrim-
kopfes (5) mit den Diisen verbunden ist.

2. Schrdmmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die axiale Bohrung (12) der Stirnscheibe (8) in
eine drehfest mit der Stirnscheibe (8) dichtend verbundene,
im axialen Hohlraum (27) des Schrémkopfes drehbar gelagerte
Biichse (17) miindet, wobei die Biichse (17) im axialen Hohlraum
(27) des Schrdmkopfes (5) dichtend gelagert ist und wenig-
stens eine radiale Durchbrechung (20) aufweist, welche bei
Drehung des Schré@mkopfes (5) mit Kandlen (21) des Schrém-
kopfes (5) fir die Zufihrung des Wassers zu den Diisen des
Schramkopfes (5) fluchtet.

3. Schré@mmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, da8 in der axialen Bohrung (12) der Stirn-
scheibe (8) ein axial begrenzt verschiebliches Rohrstiick (18)
dichtend eingesetzt ist, dessen freies Ende dichtend in eine
zylindrische Bohrung der Biichse (17) eingreift.

4. Schrimmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stirnscheibe (8) {lber als Pendellager
(16) ausgebildete Radiallager mit balligen Lagerfldchen am
Schramkopf (5) gelagert ist.
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5. Schrdmmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis ¢4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserzuleitung (28) in einem
in einer zur L&ngsrichtung des Schr&marmes (2) parallelen
Ebene gelenkig am Schrédmarm (2) abgestilitzten Trdger (32)
gehalten ist.

6. Schréammaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Trdger (32) der Wasserzufilhrungsleitung
(28) als am Schrédmarm (2) um eine die Rotationsachse (9) der
Schrémkdpfe (5) kreuzende Achse (33) schwenkbare Schwinge
ausgebildet 1ist, welche Schutzbleche (30) fiir die Wasser-
zufiihrungsleitung aufweist.

7. Schr@mmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserzuleitung (28) auBer-
mittig an die Stirnscheibe (8) angeschlossen ist und {ber
eine im wesentlichen radiale Bohrung (10) der Stirnscheibe
(8) an die axiale Bohrung (12) derselben angeschlossen ist.

8. Schrammaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wasserzufiihrungsleitung (28)
an der AnschluBstelle (10} an die Stirnscheibe (8) mit der
Rotationsachse (9) einen Winkel von mehr als 45° einschlieBt
und unmittelbar auBerhalb der Hillkurve des Schrd@mkopfes (5)
in Richtung aer'Tangenten an die Hiillkurve abgewinkelt ist.

9. Schrdmmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die in einer die Rotationsachse
(9) des Schrédmkopfes (5) enthaltende Ebene abgewinkelte
Wasserzufilhrungsleitung (28) iiber eine 16sbare Kupplung (31}
mit der in dem mit dem Schrémkopf (5) verbundenen Tridger (32)
gehaltenen Leitung (28} verbunden ist wund vorzugsweise
zumindest bis zur Kupplungsstelle als Stahlrohr ausgebildet
ist.

10. Schrdmmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnscheibe (8) einen
duBeren vorspringenden Ringbord (13) aufweist, welcher iiber
eine Gleitringdichtung (14) am Schrémkopf (5) anliegt.
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Schr@mmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 10,

11.
tiber Klauen

dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnscheibe (8)

(19) mit der Biichse (17) gekuppelt ist.
12. Schrdmmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

daB die Stirnscheibe (8) nahe dem Ringbord (13)

zeichnet,
iiber ein an der AuBenseite der Stirnscheibe (8) abgestiitztes
Pendellager (16) am Schramkopf (5) gelagert ist.
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