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@ Brenner kleiner Leistung und Verfahren zum Verbrennen von fliissigen Brennstoffen.

@ Der Brenner besteht aus einem &uf3eren, durch eine
rickwartige Stirnwand {(3) geschlossenen Brgnnerrohr (1), in
dem ein an seinem vorderen Ende geschlossener Verdamp-
fertopf.(6) rotiert. Der Verdampfertopf {6) ist von einem von
Luft durchstrémten Injektorkanal {(15) und einem von Rauch-
gas durchstromten Rickstrdmungskana! {17} umgeben und
weist eine Austrittsoffnung (9) auf, die in einem axialen
Abstand von der Stirnwand (3) angeordnet ist. Vor der
Austritts6ffnung (9) des Verdampfertopfes (6) ist eine Prali-
platte (22) angeordnet, die ein Eintreten des Rauchgases in
den Verdampfertopf (6) verhindert. Uber Disen (26), die den
Injektorkanal {15) mit dem Rickstromungskanal (17) verbin-
den, wird eine Teilmenge des Brennstoffdampfes in den
Rickstromungskanal (17} Gbergefiihrt und dort zur Anhe-
bung der Temperatur des rlickstromenden Rauchgases
verbrannt.
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Brenner kleiner Leistung und Verfahren

zum Verbrennen von fliissigen Brennstoffen

Die Erfindung betrifft einen Brenner kleiner Leistung
und ein Verfahren zum Verbrennen fllissiger Brennstoffe

mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Ein solcher Brenner ist teilweise aus der DE-PS 26 49 669
bekannt. Dieser Brenner liefert bei einem ausreichenden
LuftiberschuB eine gute Vermischung von Brennstoff und
Verbrennungsluft, was sich in einer blauen Flamme zeigt,
Ein hoher LuftiiberschuB ist aber fiir den Dauerbetrieb

nicht zul&dssig, da der CO,- Wert und damit der feuerungs-

2
technische Wirkungsgrad nicht den Anforderungen entspricht
und die iiberschilssige Luft das Widrmegleichgewicht so
stdrt, daB an der Riickwand die gefiirchtete Kondensation

auftritt,

Um bei einem solchen Brenner im nahst@chiometrischen Bereich
den Brennstoffdampf mit der Frischluft und dem zuriickge-
fiilhrten Rauchgas gut durchzumischen, ohne daB die Injektor-
wirkung beeinfluBt wird, ist gemdB8 der deutschen Patent-
anmeldung P 33 46 431. 6 der Mantel des Verdampfertopfes
mit in mehreren Reihen {iber den Umfang verteilten Bohrungen
versehen, Auf diese Weise wird erreicht, daB ein Teil des
in dem Verdampfertopf entstehenden Brennstoffdampfes vor
dem Austritt aus der Austritts®ffnung durch die Bohrungen
in feinen Strahlen in den Luftstrom eingegeben wird. Dabei
durchdringen sich die Medien unter einem Auftreffwinkel von
etwa 900. Dieser Auftreffwinkel, verstdrkt durch die Zentri-
fugalkraft am Austritt des Verdampfertopfes, bewirkt eine
nahezu vollkommene Durchmischung des Brennstoffdampfes mit
der Frischluft und dem zirkulierenden Rauchgas. Bei einem
solchen Brenner kOnnen, wenn er fir kleine Leistungen ein-
gesetzt wird, Verschmutzungen des Verdampfertopfes durch
Koksbildung auftreten, durch die ein zuverldssiger Betrieb
beeintrdchtigt wird.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs-
gemdfen Brenner derart auszubilden, daB ein einwandfreier
Betrieb gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemdBen Brenner
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben,

Durch die Anordnung der Prallplatte wird das rezirkulieren-—~
de Rauchgas, das noch Restgehalte an Sauerstoff enthdlt,
daran gehindert, in den Verdampfertopf einzutreten. Damit
findet die Verdampfung des Brennstoffes in einer weitge-
hend sauerstofffreien Atmosphdre statt, so daB eine Koks-

bildung durch eine Teilverbrennung des Brennstoffdampfes

-vermieden wird, Sofern im riickwdrtigen Teil des Brenners

die Temperatur des rezirkulierenden Rauchgases nicht ober-
halb des Siedeendes des verdampfenden Brennstoffes liegt,
muB die Rauchgastemperatur angehoben werden. Das geschieht
dadurch, daB eine Teilmenge des Brennstoffdampfes in den
Rickstrdmungskanal eingegeben und dort verbrannt wird,
Insgesamt bleibt durch diese MaBnahmen sowohl der Ver-
dampfertopf als auch der kritische rilickwdrtige Teil der
Aufbereitungszone des Brennstoffes sauber, was einen siche-
reren Dauerbetrieb und einen schnellen Temperaturanstieg

nach dem Brennerstart gewdhrleistet,

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden ndher erldutert. Die
Zeichnung zeigt einen Langsschnitt durch einen Brenner
gemdB der Erfindung.

Der Brenner weist ein zylindrisches &duBeres Brennerrohr 1
auf, in welchem ein zylindrisches inneres Brennerrohr 2
angeordnet ist. Das duBere Brennerrohr 1 ist an dem riick-

wdrtigen Ende durch eine Stirnwand 3 geschlossen, an die
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sich ein Luftzufihrungskasten anschlieBft, Die Stirnwand 3
ist mit EinlaBbffnungen 4 versehen, durch die Verbrennungs-
luft aus dem Luftzufilhrungskasten in eine ringfdrmige Luft-
kammer 5 gelangt, die auBen von dem inneren Brennerrohr 2
begrenzt ist, Innerhalb des inneren Brennerrohres 2 ist
mit einem radialen Abstand ein rotationssymmetrischer Ver-
dampfertopf 6 angeordnet. Der Verdampfertopf 6 weist einen
geschlossenen Boden 7 auf, an den sich ein konisch ver-
jlingender Mantel 8 anschlieft, Dem Boden 7 des Verdampfer-
topfes 6 liegt eine Austritts6ffnung 9 gegeniiber, die in
einem axialen Abstand von der Stirnwand 3 des &uBeren
Brennerrohres 1 angeordnet ist. In das Innere des Ver-—
dampfertopfes 6 miinden eine Brennstoffzufiihrungsleitung 10
und eine Heizspirale 11 hinein. Die Heizspirale 11 ist
wdhrend des Anfahrens des Brenners eingeschaltet, um

eine sofortige Verdampfung des Brennstoffes zu bewirken,
Der Verdampfertopf 6 ist mit einer Welle 12 verbunden,

an die ein nicht dargestellter Antrieb angreift, iiber

den der Verdampfertopf 6 in Rotation versetzt wird. Auf
dem Mantel 8 des Verdampfertopfes 6 ist eine Stauscheibe 13
angeordnet, der ein feststehender Stauring 14 gegeniiber-
steht.

In dem der Stirnwand 3 benachbarten Teil ist zwischen dem
Mantel 8 des Verdampfertopfes 6 und dem inneren Brenner-
rohr 2 ein Injektorkanal 15 gebildet. In den Injektorkanal
15 miindet iiber einen Luftdurchtrittsspalt 16 die ringfdr-
mige Luftkammer 5. Die Brennerrohre 1, 2 sind mit einem
radialen Abstand voneinander angeordnet und bilden zwi-
schen sich einen einseitig offenen Rickstrdmungskanal 17.
In der N&dhe der Stirnwand 3 sind ein oder mehrere Durch-
trittsrohre 18 vorgesehen, die die Luftkammer 5 durch-
dringen und den Riickstrdmungskanal 17 mit einer inneren
Kammer 19 verbinden. Die innere Kammer 19 steht liber einen
Durchtrittsquerschnitt 20 mit dem Injektorkanal 15 in Ver-
bindung.
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Wdhrend des Betriebes des Brenners bildet sich in dem
duBeren Brennerrohr 1 eine ringfdrmige Flamme aus, die
den Boden 7 des Verdampfertopfes 6 aufheizt, Der in den
Verdampfertopf 6 eingespeiste fllissige Brennstoff ver-
dampft durch die Beriihrung mit dem Boden 7 und dem vor-
deren Teil des Mantels 8 und tritt als Brennstoffdampf
durch die Austritts8ffnung 9 aus. Durch die Injektorwir- -
kung innerhalb des Injektorkanals 15 wird Rauchgas aus
dem &duBeren Brennerrohr 1 durch den RiickstrSmungskanal 17
angesaugt und strdmt zusammen mit dem im Verdampfertopf

6 entstehenden Brennstoffdampf und der durch den Luft-
durchtrittsspalt 16 austretenden Verbrennungsluft durch
den Injektorkanal 15.

Zur Verbesserung der Durchmischung von Brennstoffdampf und
Verbrennungsluft sind in dem Mantel 8 des Verdampfertopfes
6 mehrere Ausnehmungen angebracht, die durch Bohrungen 21
oder Schlitze gebildet sind. Die Bohrungen 21 sind in
mehreren Reihen liber den Umfang des Verdampfertopfes 6
verteilt und in einem Bereich zwischender Austritts®ff-
nung 9 des Verdampfertopfes 6 und dem Stauring 14 in dem
axial durchstrdmten Teil des Injektorkanals 15 vorgesehen.
Durch diese Bohrungen 21 tritt ein Teil des in dem Ver-
dampfertopf 6 erzeugten Brennstoffdampfes aus, bevor die
Hauptmenge des Brennstoffdampfes die Austrittsdffnung 9
erreicht hat,., Die austretenden Brennstoffdampfstrahlen
durchdringen das den Injektorkanal 15 durchstrdmende

Medium.

In einem Abstand vor der Austrittstffnung 9 des Verdampfer-
topfes 6 ist eine Prallplatte 22 vorgesehen. Die Prall-
platte 22 ist von einer Hillse 23 getragen, die die Welle

12 umgibt und mit der Stirnwand 3 verbunden ist. Die
Prallplatte 22, deren Durchmesser etwas grOBer ist als

der Durchmesser der Austrittsdffnung 9, ist mit einem
zylindrischen Rand 24 versehen. Der Rand 24 der Prall-
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platte 22 umgreift den hinteren Teil des Verdampfer-
topfes 6 und 188t einen Austrittsspalt 25 fiir den
Austritt des in dem Verdampfertopf 6 verdampfenden Brenn-.
stoffes frei,

Stromaufwdrts der Stauscheibe 13 und des Stauringes 14
sind in der Wand des inneren Brennerrohres 2 mehrere

Diisen 26 angeordnet, die eine Verbindung zwischen dem
Injektorkanal 15 und dem Riickstr®mungskanal 17 herstellen.
Auf der dem Rlckstrémungskanal 17 zugewandten Seite geht
jede Diise 26 in eine Vertiefung 27 iiber, die in die Wand
des inneren Brennerrohres 2 eingebracht ist, Die Vertie-
fung 27 weist einen grdB8eren Durchmesser als die Diise 26
auf. Vorzugsweise ist der Durchmesser der Vertiefung 27
um mindestens das Dreifache gr®Ber als der Durchmesser der
Bohrung 26, Die Vertiefung 27 ist mit einer auBen liegenden,
scharfen Kante 28 versehen. Der gesamte Querschnitt aller
Diisen 26 ist so bemessen, daB ein bestimmter Anteil des
durch den Injektorkanal 15 str®menden Gemisches aus Brenn-
stoffdampf, Luft und Rauchgas in den Riickstr&mungskanal 17
eingebracht wird. Die auf diese Weise abgezweigte Brenn-
stoffmenge macht etwa 2 bis 5 % der gesamten Brennstoff-

menge aus.

Das durch den Riickstr®mungskanal 17 angesaugte und in die
innere Kammer 19 gelangende Rauchgas trifft auf die Prall-
platte 22 auf und wird aufen an dem Rand 24 der Prall-
platte 22 entlang in den Injektorkanal 15 gefiihrt, Ein Ein-
tritt des Rauchgases in den Verdampfertopf 6 wird auf

diese Weise verhindert,

Durch die Rilickfiihrung des Rauchgases darf die Temperatur
an der Prallplatte 22 nicht unter die Kondensationstempera-
tur des Brennstoffes sinken. Um das zu verhindern, wird
durch die beschriebenen Diisen 26 Brennstoff in den Riick-

str&mungskanal 17 eingebracht und dort verbrannt. Durch
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diese Verbrennung eines geringen Anteiles des Brennstoffes
wird die Temperatur des Rauchgases soweit angehoben, da8B
eine Kondensation des Brennstoffdampfes an der Prall-
platte 22 unterbleibt. Die dazu erforderliche Temperatur
betrdgt etwa 450°C, Damit bei der geringen Menge an Brenn-
stoff, die in den Rilickstr®mungskanal 17 eintritt, die
Flamme in dem Rauchgasstrom nicht abreiBt, wird sie durch
die scharfe Kante 28 der Vertiefung 27 stabilisiert.
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1. Brenner kleiner Leistung zum Verbrennen von fliissigen

Brennstoffen mit einem duBeren Brennerrohr (1), das
eine rickseitige Stirnwand (3) aufweist und in dem
ein aus einem Boden (7) und einem mit Bohrungen (21)
versehenen Mantel (8) bestehender rotierender Ver-
dampfertopf (6) angeordnet ist, dessen Austrittsoff-
nung (9) in einem axialen Abstand zur Stirnwand (3)
des duBeren Brennerrohres (1) angeordnet ist und
dessen Mantel (8) unter Bildung eines von Luft durch-
stromten Injektorkanals (15) in einem radialen Ab-
stand von einem durch ein inneres Brennerrohr (2)
begrenzten, ringfdrmigen RiickstrOmungskanal (17)
umgeben ist, dadurch ge ke nnzeichnet,
daB in einem Abstand vor der Austritts6ffnung (9)
des Verdampfertopfes (6) eine Prallplatte (22) ange-
ordnet ist, deren Durchmesser etwa dem Durchmesser

der Austrittsdffnung (9) entspricht,.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
ze ichnet , daB die Prallplatte (22) mit einem
Rand (24) versehen ist, der in einem radialen Abstand

den Verdampfertopf (6) umgreift.

Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge ke nn -
z e ilchnet , daB die Wand des inneren Brenner-
rohres (2) von Diisen (26} durchdrungen ist, die den
Injektorkanal (15) und den Riickstr®mungskanal (17) ver-
binden und deren gesamter Querschnitt so bemessen ist,
daB ein Teil des aus dem Verdampfertopf (6) aus-
tretenden Brennstoffdampfes in den RiickstrOmungs-—

kanal (17) eintritt.
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Brenner nach Anspruch 3, dadurch ge ke nn -
zelchnet ,b dad die Menge des in den Riickstrd-
mungskanal (17) eintretenden Brennstoffdampfes etwa

2 bis 5 % der gesamten Menge des erzeugten Brennstoff-
dampfes betrédgt.

Brenner nach Anspruch 3, dadurch ge ke nn -

ze ichnet , daB jede Diise (26) auf der dem Riick-
strmungskanal (17) zugewandten Seite in eine Vertie-
fung (27) itibergeht, die in die Wand des inneren Brenner-
rohres (2) eingebracht und mit einer scharfen, auBen

liegenden Kante (28) versehen ist,.

Brenner nach Anspruch 5, dadurch ge ke nn -

2z e ichnet , daB der Durchmesser der Vertiefung
(27) mindestens dem dreifachen Wert des Durchmessers
der Diisen (26) entspricht,

Verfahren zum Verbrennen von fliissigen Brennstoffen

in einem Brenner kleiner Leistung nach den Anspriichen

1 bis 6, dadurch ge kennzedichnet ,b daB
die Temperatur des durch den Riickstrdmungskanal zurilick-
strOmenden Rauchgases durch eine Verbrennung der in
den Rickstrdmungskanal eintretenden Teilmenge des
Brennstoffdampfes soweit erhtht wird, daB die Prall-
platte auf eine oberhalb des Kondensationspunktes des
Brennstoffdampfes liegende Temperatur erwdrmt wird und
daB der Zutritt von Restsauerstoff aus dem Rauchgas

in den Verdampfertopf verhindert wird.
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