
European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  8 9   5 3 5  

Office  european  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  85114408.9  ©  Int.CI.4:  C  25  B  9 / 0 0  

@  Anmeldetag:  13.11.85 

®  Prioritfit:  16.01.85  DE  3501261  ©  Anmelder:  UhdeGmbH 
Friedrich-Uhde-Strasse  15 
D-4600  Dortmund  1  (DE) 

@  Verdffentlichungstag  der  Anmeldung: 
06.08.86  Patentblatt  86/32  @  Erfinder:  Schmrtt,  Helmut,  Dipl.-lng. 

Eintrachtstrasse  28 
@  Benannte  Vertragsstaaten:  D-4600  Dortmund  1(DE) 

AT  DE  GB  IT  NL  SE 
©  Erfinder:  Bergner,  Dieter,  Dr. 

Taunusstrasse  12 
D-6233  Kelkheim(DE) 

©  Erfinder:  Schurig,  Hetmuth,  Dipl.-ing. 
Jahnstrasse  26 
D-4755  Holzwickede(DE) 

©  Erfinder:  Hannesen,  Kurt,  Dipl.-lng. 
An  der  Ziegelei  32 
D-6233  Kelkheim(DE) 

©  Elektrolyseapparat. 
(g)  Bei  einem  Elektrolyseapparat  zur  Herstellung  von  Chlor 
aus  wässriger  Alkalihalogenidlösung,  der  mehrere  Elektroly- 
sezellen  aufweist,  die  je  aus  einem  Gehäuse  aus  zwei 
Halbschalen  bestehen,  das  Gehäuse  Einrichtungen  zum 
Zuführen  des  Elektrolysestromes  und  der  Elektrolyseein- 
gangsstoffe  und  Einrichtungen  zum  Abführen  des  Elektroly- 
sestromes  und  der  Elektrolyseprodukte  aufweist,  soll  eine 
vorteilhafte  Stromverteilung  in  der  Elektrolysezelle  erzielt 
werden. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  der  Boden  (3)  Halbscha- 
len  (1;2)  planparallel  zu  der  Anode  (9)  bzw.  Kathode  (10) 

r-  verlauft,  der  Raum  zwischen  Boden  (3)  und  Anode  (9)  bzw. 
^   Kathode  (10)  mit  fachwerkähnlichen,  metallischen  Verstei- 

fungen  (8)  versehen  ist,  jeder  Boden  (3)  planparallele 
IQ  Kontaktstreifen  (4;5)  aufweist,  die  deckungsgleich  zu  den 
<¥)  Kontaktstreifen  der  anliegenden  Elektrolysezelle  auf  deren 
10  Boden  angeordnet  sind  und  über  die  Länge  bzw.  Breite  der 

Zelle  reichen,  die  planparallelen  Kontaktstreifen  (4;5)  mit 
0)  einem  Teil  der  fachwerkähnlichen,  metallischen  Versteifun- 
CO  gen  (8)  und  den  durchbruchsfreien  Sektionen  (12)  fluchten 

und  elektrisch  leitend  verbunden  sind  und  die  zwei  Halbscha- 
_  len  (1;2)  zusammen  mit  der  Trennwand  (7)  in  bekannter "   Weise  mittels  zwei  Rahmen  und  zwei  Rahmen-Dichtungen 

(6)  zu  einer  Elektrolysezelle  zusammengebaut  sind. 
III 
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 B e i   einem  Elektrolyseapparat  zur  Herstellung  von  Chlor 
aus  wässriger  Alkalihalogenidlösung,  der  mehrere  Elektroly- 
eezellen  aufweist,  die  je  aus  einem  Gehäuse  aus  zwei 
Halbschalen  bestehen,  das  Gehäuse  Einrichtungen  zum 
Zuführen  des  Elektrolysestromes  und  der  Elektrolyseein- 
gengsstoffe  und  Einrichtungen  zum  Abführen  des  Elektroly- 
sestromes  und  der  Elektrolyseprodukte  aufweist,  soll  eine 
vorteilhafte  Stromverteilung  in  der  Elektrolysezelle  erzielt 
werden. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  der  Boden  (3)  Halbscha- 
len  (1;2)  planparallel  zu  der  Anode  (9)  bzw.  Kathode  (10) 
verläuft,  der  Raum  zwischen  Boden  (3)  und  Anode  (9)  bzw. 
Kathode  (10)  mit  fachwerkähnlichen,  metallischen  Verstei- 
fungen  (8)  versehen  ist,  jeder  Boden  (3)  planparallele 
Kontaktstreifen  (4;5)  aufweist,  die  deckungsgleich  zu  den 
Kontaktstreifen  der  anliegenden  Elektrolysezelle  auf  deren 
Boden  angeordnet  sind  und  über  die  Länge  bzw.  Breite  der 
Zelle  reichen,  die  planparallelen  Kontaktstreifen  (4;5)  mit 
einem  Teil  der  fachwerkähnlichen,  metallischen  Versteifun- 
gen  (8)  und  den  durchbruchsfreien  Sektionen  (12)  fluchten 
und  elektrisch  leitend  verbunden  sind  und  die  zwei  Halbscha- 
len  (1;2)  zusammen  mit  der  Trennwand  (7)  in  bekannter 
Weise  mittels  zwei  Rahmen  und  zwei  Rahmen-Dichtungen 
(6)  zu  einer  Elektrolysezelle  zusammengebaut  sind. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   z u r   H e r s t e l l u n g  

von   C h l o r   aus   w ä s s r i g e r   A l k a l i h a l o g e n i d l ö s u n g ,   d e r   m e h r e r e  

E l e k t r o l y s e z e l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   je   aus   e i n e m   G e h ä u s e   aus  z w e i  

H a l b s c h a l e n   b e s t e h e n ,   d a s   G e h ä u s e   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   d e s  

E l e k t r o l y s e s t r o m e s   und  d e r   E l e k t r o l y s e e i n g a n g s s t o f f e   und  E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  A b f ü h r e n   d e s   E l e k t r o l y s e s t r o m e s   und  d e r   E l e k t r o -  

l y s e p r o d u k t e   a u f w e i s t ,   Anode   und  K a t h o d e   m e h r e r e   D u r c h b r u c h s -  

S e k t i o n e n   und  d u r c h b r u c h s f r e i e   S e k t i o n e n   in   p a r a l l e l e r   A n o r d n u n g  

a u f w e i s e n ,   Anode  und  K a t h o d e   d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und   d i e   H a l b s c h a l e n   in   H a l b k a s t e n f o r m   a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

Nach   DE-OS  25  38  414  i s t  e i n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   b e k a n n t ,   d e r   a u s  

m e h r e r e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   b e s t e h t .   J e d e   E l e k t r o l y s e z e l l e   w e i s t  

e i n .  G e h ä u s e   a u f ,   das   aus   z w e i   H a l b s c h a l e n   b e s t e h t ,  d i e   ü b l i c h e n  

E i n r i c h t u n g e n   h a t   z u r   Zu-  und   A b f u h r   d e r   E i n g a n g s -   und  A u s g a n g s -  

- s t o f f e   und  d e r   E i n -   und  A b l e i t u n g   d e s   E l e k t r o l y s e s t r o m e s .   A n o d e  

und   K a t h o d e   s i n d   d u r c h   e i n e   n i c h t   m e t a l l i s c h e   T r e n n w a n d ,   e i n e  

s o g e n a n n t e   Membran ,   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Die   H a l b s c h a l e n  

b e s t e h e n   aus   e i n e m   n i c h t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l .   Die  S t r o m f ü h r u n g   v o n  

d e n   S t r o m z u f ü h r u n g e n   d e r   Z e l l e   zu  d e r   Anode   und  von  d e r   K a t h o d e  

zu  d e r   Anode   d e r   b e n a c h b a r t e n   Z e l l e   e r f o l g t   p u n k t f ö r m i g ,   d . h .   e s  

l i e g t   j e w e i l s   e i n e   s t e r n f ö r m i g e   S t r o m v e r t e i l u n g   an  Anode  b z w .  

K a t h o d e   v o r .   D i e s e   A r t   d e r   S t r o m v e r t e i l u n g   i s t   u n g ü n s t i g   in   B e z u g  

a u f   den   S p a n n u n g s v e r l u s t - j e d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e .   D a r ü b e r   h i n a u s  

t r e t e n   an  e i n z e l n e n   S t e l l e n   d e r   S t r o m l e i t u n g   hohe   S t r o m d i c h t e n  

a u f   d u r c h   ö r t l i c h e   K o n z e n t r a t i o n   d e s   S t r o m f l u s s e s .  

Die   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   S t r o m k o n z e n t r a t i o n   v e r m e i d e t   und  d e r   e i n e  

v o r t e i l h a f t e   S t r o m v e r t e i l u n g   in   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   a u f w e i s t .  

Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   E l e k t r o l y s e -  
z e l l e n k o n s t r u k t i o n   n a c h   den   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e r   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e .  



Die  K a t h o d e n   k ö n n e n   aus   E i s e n ,   K o b a l t ,   N i c k e l   o d e r   Chrom  o d e r  

e i n e r   i h r e r   L e g i e r u n g e n ,   und  d i e   Anoden   aus  T i t a n ,   Niob   o d e r  

T a n t a l   o d e r   e i n e r   L e g i e r u n g   d i e s e r   M e t a l l e   o d e r   aus   e i n e m   m e t a l l -  

o d e r   o x y d k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e  

A n o d e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n ,   k a t a l y t i s c h   w i r k s a m e n  

Ü b e r z u g   v e r s e h e n ,   d e r   M e t a l l e   d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r   G r u p p e   d e r  

P l a t i n m e t a l l e   e n t h ä l t .   D u r c h   d i e  F o r m   d e r   E l e k t r o d e n ,   d i e   a u s  

d u r c h b r o c h e n e m   M a t e r i a l   wie   L o c h b l e c h ,   S t r e c k m e t a l l ,   F l e c h t w e r k  

o d e r   K o n s t r u k t i o n e n   aus   d ü n n e n   B l e c h e n   m i t   j a l o u s i e a r t i g e n   D u r c h -  

b r ü c h e n   b e s t e h e n ,   und  i h r e   A n o r d n u n g   in   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

k ö n n e n   d i e   b e i   d e r   E l e k t r o l y s e   g e b i l d e t e n   Gase  l e i c h t   in   den   Raum 

h i n t e r   den  E l e k t r o d e n   e i n t r e t e n .   D u r c h   d i e s e n   G a s b a z u g   aus   d e m  

E l e k t r o d e n s p a l t   e r r e i c h t   man  e i n e   V e r m i n d e r u n g   des   G a s b l a s e n -  

w i d e r s t a n d e s   z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n   und  d a m i t   e i n e   V e r m i n d e r u n g  

d e r   Z e l l e n s p a n n u n g .  

Die   H a l b s c h a l e n   k ö n n e n   aus   E i s e n ,   E i s e n l e g i e r u n g e n ,   G u ß e i s e n   b z w .  

A n o d e n m a t e r i a l   b e s t e h e n ,   w o b e i   d a r a u f   zu  a c h t e n   i s t ,   daß  d i e  

H a l b s c h a l e   d e r   A n o d e n s e i t e   aus   e i n e m   g e g e n   C h l o r   b e s t ä n d i g e n  

M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Die  f a c h w e r k ä h n l i c h e n   V e r s t e i f u n g e n   z w i s c h e n   H a l b s c h a l e   u n d  

E l e k t r o d e   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   g e -  

f e r t i g t   wie  d i e   b e t r e f f e n d e   E l e k t r o d e .  

Als   T r e n n w a n d   kommen  d i e   in   d e r   C h l o r a l k a l i e l e k t r o l y s e   ü b l i c h e n  

I o n e n a u s t a u s c h m e m b r a n e n   i n ' B e t r a c h t .   Als   I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l  

e i g n e t   s i c h   zum  B e i s p i e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t   aus   T e t r a f l u o r ä t h y l e n  

und  e i n e r   P e r f l u o r v i n y l ä t h e r s u l f o n s ä u r e .  

D i e s e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   v e r h i n d e r t   d i e   V e r m i s c h u n g   v o n  

W a s s e r s t o f f   und  C h l o r ,   e r l a u b t   a b e r   wegen   i h r e r   s e l e k t i v e n  

P e r m e a b i l i t ä t   n u r   den  D u r c h g a n g   von  A l k a l i m e t a l l i o n e n   in   d e n  

K a t h o d e n r a u m ,   das   h e i ß t ,   s i e   v e r h i n d e r n   w e i t g e h e n d   den  Ü b e r g a n g  

von  H a l o g e n i d   in   den   K a t h o d e n r a u m   und  den  D u r c h t r i t t   v o n  

H y d r o x y l i o n e n   in   den   A n o d e n r a u m .   D a d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e  

p r a k t i s c h   s a l z f r e i e   L a u g e .  



Der   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   kann   aus   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   a b e r   a u c h  

a u s   e i n e r   V i e l z a h l   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e r   Z e l l e n ,   w o b e i   d e r  

e l e k t r i s c h e   K o n t a k t   b e n a c h b a r t e r   Z e l l e n   j e w e i l s   ü b e r   d i e   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e n   K o n t a k t s t r e i f e n   e r f o l g t ,   b e s t e h e n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n  

in   b e i s p i e l s w e i s e r   A u s f ü h r u n g   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1:  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o l y s e -  

a p p a r a t   m i t   2  E l e k t r o l y s e z e l l e n  

F i g .   2:  z e i g t   p e r s p e k t i v i s c h   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1 

F i g .   3:  z e i g t   e i n e   E l e k t r o d e   in   j a l o u s i e f ö r m i g e r  

A u s f ü h r u n g   m i t   d u r c h b r u c h s f r e i e n   S e k t i o n e n  

Das  G e h ä u s e   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   F i g .   1  b e s t e h t   aus   d e n  

H a l b s c h a l e n   1  und  2  m i t   den   B ö d e n   3  und  m i t   den  K o n t a k t s t r e i f e n   4  

bzw.   5 . , D i e   H a l b s c h a l e n   s i n d   m i t   f l a n s c h a r t i g e n   R ä n d e r n   v e r s e h e n ,  

z w i s c h e n   d e n e n   m i t t e l s   d e r   D i c h t u n g e n   6  d i e   Membran   7  e i n g e s p a n n t  

w i r d .   Die  E i n s p a n n u n g   d e r   Membran   7  k a n n   a u c h   d u r c h   a n d e r e  

b e k a n n t e   M i t t e l   e r f o l g e n .   In  den  H a l b s c h a l e n   1  und  2  s i n d   d i e  

f a c h w e r k ä h n l i c h e n   m e t a l l i s c h e n   V e r s t e i f u n g e n   8  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,  

daß  s i e   e i n m a l   am  Boden   d e r   H a l b s c h a l e   1  bzw.   2  b e f e s t i g t ,   in   d e r  

R e g e l   v e r s c h w e i ß t ,   s i n d ,   und  zum  a n d e r e n   a u f   d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   d i e   E l e k t r o d e   a l s   Anode   9  bzw.  K a t h o d e   10  t r a g e n .  

Die   E l e k t r o d e n   s i n d   d e r a r t   g e s t a l t e t ,   daß  s o w o h l   d a s   E l e k t r o l y s e -  

e i n g a n g s p r o d u k t   a l s   auch   d i e   A u s g a n g s p r o d u k t e   f r e i   f l i e ß e n   b z w .  

s t r ö m e n   k ö n n e n .   J e d e   E l e k t r o l y s e z e l l e   i s t   m i t   den  ü b l i c h e n   Z u -  

und   A b f u h r l e i t u n g e n   a u s g e s t a t t e t .   In  den   F i g .   1  b i s   3  w u r d e   d e r  

Ü b e r s i c h t   h a l b e r   a u f   e i n e   D a r s t e l l u n g   d i e s e r   L e i t u n g e n   v e r -  

z i c h t e t .  

D u r c h   d i e   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  m e h r e r e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   i n  

S c h e i b e n f i l t e r p r e s s e n b a u a r t   m i t t e l s   b e k a n n t e r   S p a n n v o r r i c h t u n g e n  

w e r d e n   d i e   E l e k t r o l y s e z e l l e n   ü b e r   d i e   K o n t a k t s t r e i f e n   4  bzw.   5 

j e w e i l s   zu  b e n a c h b a r t e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r -  



b u n d e n .   Von  den  K o n t a k t s t r e i f e n   4  f l i e ß t   d e r   e l e k t r i s c h e   S t r o m  

d a n n   d u r c h   den  H a l b s c h a l e n b o d e n   ü b e r   d i e   V e r s t e i f u n g e n   8  und  i n  
d i e   Anode  9.  Nach  D u r c h t r i t t   d u r c h   d i e   Membran   7  w i r d   d e r   S t r o m  

von  de r   K a t h o d e   10  a u f g e n o m m e n ,   um  ü b e r   d i e   V e r s t e i f u n g e n   8  i n  

den   a n d e r e n   H a l b s c h a l e n b o d e n   und  d a n n   in   den  K o n t a k t s t r e i f e n   5 

d e r   g l e i c h e n   Z e l l e   zu  f l i e ß e n   und  von  h i e r   in   den  K o n t a k t s t r e i f e n  

4  d e r   n ä c h s t e n   Z e l l e   ü b e r z u t r e t e n .  

Aus  F i g .   2  i s t   d i e   B r e i t e   d e r   K o n t a k t s t r e i f e n   4  bzw.  5  e r -  
s i c h t l i c h   s o w i e   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   A u s b i l d u n g   d e r   E l e k t r o d e   9 

bzw.   10  in   J a l o u s i e f o r m .   D u r c h   d i e s e   Form  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

E l e k t r o l y s e f l ü s s i g k e i t e n   und  - P r o d u k t e   u n g e h i n d e r t   i n   und  aus   d e m  

E l e k t r o l y s e r a u m   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   g e l a n g e n   k ö n n e n .   Je  n a c h  

E r f o r d e r n i s   k ö n n e n   v o r   d e r   E l e k t r o d e ,   d . h .   d e r   Anode   9  o d e r  

K a t h o d e   10  e i n   o d e r   m e h r e r e   D i s t a n z h a l t e r   11  a n g e o r d n e t   s e i n .  

D i e s e   D i s t a n z h a l t e r   e r s t r e c k e n   s i c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s e n k r e c h t ,  
t e i l w e i s e   o d e r   g a n z ,   ü b e r   d i e   Höhe  d e r   E l e k t r o d e .  

Aus  de r   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   E l e k t r o d e ,   es  k a n n   Anode   9  o d e r  

K a t h o d e   10  s e i n ,   s i n d   d i e   d u r c h b r u c h s f r e i e n   S e k t i o n e n   12  e r -  
s i c h t l i c h .   Die  R ü c k s e i t e   d i e s e r   d u r c h b r u c h s f r e i e n   S e k t i o n e n   i s t  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   an  den  V e r s t e i f u n g e n   7  b e f e s t i g t ,   g e m ä ß  

F i g .   2.  F l u c h t e n d   zu  den  f a c h w e r k ä h n l i c h e n   m e t a l l i s c h e n   V e r -  

s t e i f u n g e n   8  s i n d   am  H a l b s c h a l e n b o d e n   3  d i e   K o n t a k t s t r e i f e n   4  

bzw.  5  a n g e o r d n e t .   So  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   S t r o m ü b e r g a n g   u n d  

d i e   S t r o m w e g e   von  den   K o n t a k t s t r e i f e n   b i s   z u r   E l e k t r o d e   m ö g l i c h s t  

k u r z ,   d i e   S t r o m d i c h t e   i n  d e n   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e n   m ö g l i c h s t  

g e r i n g   und  d i e   S t r o m v e r t e i l u n g   au f   d e r   E l e k t r o d e   o p t i m a l   i s t .  

A u f g r u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

d e r   S p a n n u n g s v e r l u s t   e i n e r   Z e l l e   o d e r   e i n e s   g e s a m t e n   E l e k t r o l y s e -  

a p p a r a t e s   s e h r   g e r i n g   i s t .  



1.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   z u r   H e r s t e l l u n g   von  C h l o r   a u s   w ä s s r i g e r  

A l k a l i h a l o g e n i d l ö s u n g ,   d e r   m e h r e r e   E l e k t r o l y s e z e l l e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   j e   aus   e i n e m   G e h ä u s e   aus   zwe i   H a l b s c h a l e n   b e -  

s t e h e n ,   d a s   G e h ä u s e   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   d e s  

E l e k t r o l y s e s t r o m e s   und  d e r   E l e k t r o l y s e e i n g a n g s s t o f f e   und   E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  A b f ü h r e n   des   E l e k t r o l y s e s t r o m e s   und   d e r  

E l e k t r o l y s e p r o d u k t e   a u f w e i s t ,   Anode  und   K a t h o d e   m e h r e r e  

D u r c h b r u c h s - S e k t i o n e n   und  d u r c h b r u c h s f r e i e   S e k t i o n e n   i n  

p a r a l l e l e r   A n o r d n u n g   a u f w e i s e n ,   Anode   und   K a t h o d e   d u r c h   e i n e  

T r e n n w a n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und   d i e   H a l b -  

s c h a l e n   i n   H a l b k a s t e n f o r m   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

a)  d e r   Boden   (3)   d e r   H a l b s c h a l e n   ( 1 ; 2 )   p l a n p a r a l l e l   z u  

d e r   Anode   (9)  bzw.  K a t h o d e   (10)   v e r l ä u f t  

b)  d e r   Raum  z w i s c h e n   Boden   (3)  und  Anode   (9)   b z w .  

K a t h o d e   (10)   m i t   f a c h w e r k ä h n l i c h e n ,   m e t a l l i s c h e n  

V e r s t e i f u n g e n   (8)  v e r s e h e n   i s t  

c)  j e d e r   Boden   (3)   p l a n p a r a l l e l e   K o n t a k t s t r e i f e n   ( 4 ; 5 )  

a u f w e i s t ,   d i e   d e c k u n g s g l e i c h   zu  d e n   K o n t a k t s t r e i f e n   d e r  

a n l i e g e n d e n   E l e k t r o l y s e z e l l e   a u f   d e r e n   B o d e n   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  ü b e r   d i e   Länge   bzw.  B r e i t e   d e r   Z e l l e   r e i c h e n  

d)  d i e   p l a n p a r a l l e l e n   K o n t a k t s t r e i f e n   ( 4 ; 5 )   m i t   e i n e m   T e i l  

d e r   f a c h w e r k ä h n l i c h e n ,   m e t a l l i s c h e n   V e r s t e i f u n g e n   ( 8 )  

und   den   d u r c h b r u c h s f r e i e n   S e k t i o n e n   (12 )   f l u c h t e n   u n d  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d  



e)  d i e   zwei   H a l b s c h a l e n   ( 1 ; 2 )   z u s a m m e n   m i t   d e r   T r e n n w a n d  

(7)  in   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s   zwei   Rahmen  und  z w e i  

R a h m e n - D i c h t u n g e n   (6)  zu  e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e  

z u s a m m e n g e b a u t   s i n d .  

2.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t  ,  d a ß  d i e  

H a l b s c h a l e n   ( 1 ; 2 )   d e r   A n o d e n s e i t e n   aus   e i n e m   g e g e n   C h l o r  

b e s t ä n d i g e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

3.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  d i e   H a l b -  

s c h a l e n   ( 1 ; 2 )   d e r   K a t h o d e n s e i t e n   aus   e i n e m   g e g e n   A l k a l i l a u g e n  

b e s t ä n d i g e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

4.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   f a c h -  

w e r k ä h n l i c h e n   V e r s t e i f u n g e n   (8)  a l s   e b e n e   u n d / o d e r   r ä u m l i c h e  

T r a g k o n s t r u k t i o n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   p l a n -  

p a r a l l e l e n   K o n t a k t s t r e i f e n   ( 4 ; 5 )   g l a t t   bzw.   p r o f i l i e r t   s i n d .  

6.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   ,  daß  d i e  

F u ß p u n k t e   d e r   V e r s t e i f u n g e n   (8)   am  H a l b s c h a l e n b o d e n   (3)  m i t  

den   K o n t a k t s t r e i f e n   ( 4 ; 5 )   f l u c h t e n .  
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