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@ Wiirmeisolierter Industrieofen und wirmedammender Mantel dafiir.

@ Der wirmeisolierte Industrieofen hat ein wenigstens
teilweise aus Eisen bestehendes Gehduse (10} und einen
&uBeren wirmedammenden Mantel (14, 16). Letzterer ist
innenseitig mit mehreren Dauermagneten {18) verbunden,
welche am Ofengehduse haften. Der Mantel 188t sich auch
noch nachtraglich an vorhandenen Ofen anbringen und kann
bei zyklischem Ofenbetrieb wahrend der Abkiihiphasen
abgenommen werden.
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Wirmeisolierter Industrieofen und widrme-

didmmender Mantel dafir

Die Erfindung betrifft wdrmeisolierte Industriedfen mit einem
wenigstens teilweise aus Eisen bestehenden Geh&duse und einem
duBeren Mantel aus wdrmedidmmendem Material sowie einen zur
Wdrmeisolierung von Industrietfen geeigneten wdrmedd&mmenden
Mantel.

Obgleich schon seit der Olkrise von 1973 allseits grofie An-
strengungen unternommen werden, Energie einzusparen, sind vie-
le Vulkanisier-, Sinter-, Muffel- und andere Industrielffen zur
Warmebehandlung von Werkstiicken bisher noch nicht wirmeiso-
liert. Das liegt nur z.T. daran, da8 bisher keine in einfacher
Weise den vielfdltigen HuBeren Formen und MaBSen vorhandener
dlterer Ufen anzupassende Wdrmeisolierung zur Verfiigung stand.
Eine wesentliche Ursache fiir diesen MiBstand liegt auch darin,
daB viele Industriedfen zyklisch aufgeheizt und vor der Ent-
nahme der behandelten Werkstiicke wieder abgekiihlt werden miis-
sen. In diesen Fdllen wdre eine Widrmeisolierung mit dem gros-
sen Nachteil verbunden, daB8 die Abkiihlperioden und Zykluszei-
ten insgesamt wesentlich verldngert worden wdren mit der
zwangsldufigen Folge eines Produktivitédtsriickgangs. Schlie8-
lich kam noch das Bedenken hinzu, daB8 eine weiche, wdrmed&am-
mende Ummantelung im rauhen Betrieb schnell verletzt und ver-
schlissen wird, und dann der Ersatz dieselben Probleme be-
reitet wie die nachtrigliche Isolierung der Ofen.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Indu-
strieofen der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem sich
auf einfache Weise nicht nur Energie einsparen, sondern ggf.
auch die Zykluszeit verkiirzen l&8t, sowie hierfiir einen auch
noch nachtrdglich leicht anzupassenden widrmeddmmenden Mantel
bereitzustellen.

Vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemds dadurch geldst, das

der Mantel innenseitig mit l6sbar am Gehduse haftenden Dauer-
magneten verbunden ist.




- 2 - 0189585

Wenn in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung der Mantel
aus wenigstens einer Schicht in Form einer geschmeidigen
Decke aus gewebtem, gewirktem oder filzartigem wdrmebestén-
digen, faserigen Material besteht, ist der Zuschnitt beson-
ders einfach, weil nur auf den groben Umri8 des Ofens zu
achten ist, nicht aber z.B. auf auBen aufgeschraubte Deckel
und andere Unregelmdfigkeiten der Oberfldche, da diese von
dem geschmeidigen Mantel lose {iberdeckt werden. Die mit dem
Mantel verbundenen Dauermagnete haben dabei die doppelte
Funktion, ihn z.B. auch bei einem aufschwenkbaren Ofenober-
teil gegen Herabfallen zu sichern und die R&@nder des Mantels
in dichter Anlage am Gehduse des Ofens zu halten, so das
eine im wesentlichen stehende Luftschicht zwischen diesem und
dem Mantel erhalten bleibt. Zu diesem letztgenannten Zweck
sind die Dauermagnete, die z.B. die Form flacher, runder
Scheiben von etwa 1 bis 3 cm Durchmesser haben k&nnen, vor
allem langs der Rander des Mantels zu positionieren, wobei
sich ihre Anzahl, der Zwischenabstand, die Gr68e und die
magnetische Haltekraft, die wiederum vom Material und der

Temperatur abhdngt, nach den Bedingungen im Einzelfall rich-
ten.

In bevorzugter praktischer Ausfiihrung werden die Reiffestig-
keit des Mantels und die Belastbarkeit der Verbindung zwi-
schen diesem und den Dauermagneten im Verhdltnis zu deren
Haltekraft so gewdhlt, daB8 man nur am Mantel zu ziehen
braucht, um die Dauermagnete vom Gehduse des Ofens zu 1ldsen.
Mit groBen Krdften braucht dabei nicht gerechnet zu werden,
weil die Warmeddmmaterialien normalerweise sehr leicht sind
und daher auch die magnetische Haltekraft so klein sein kann,

da das Losen der Dauermagnete vom Ofen durch Zug am Mantel
ohne weiteres mbglich ist.

Die vorgeschlagene erfindungsgemdfe Warmed&mmung hat den wei-
teren Vorteil, daB sie trotz weicher Oberfliche gegeniiber
Beschiddigungen verh&dltnismdfig immun ist, da sich beim An-
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stoflen vorbeibewegter Gegenstédnde normalerweise nur die
Dauermagnete verschieben oder 1l&sen, und danach der Mantel
wieder zurechtgerlickt werden kann.

Es versteht sich allerdings, da8 die Erfindung auch fiir die
Befestigung verhdltnismdBfig steifer plattehférmiger oder
vorgeformter Warmedé&mmkSrper am Gehduse eines Ofens geeignet
ist. Der gesamte wdrmeddmmende Mantel eines Ofens kann, un-
abhdngig von seiner Steifigkeit bzw. Geschmeidigkeit, aus ei-
nem einzigen oder mehreren einzelnen Stilicken bestehen und

die Oberflédche des Ofengehduses im wesentlichen vollsténdig
oder nur teilweise iliberdecken. An einen Teilschutz wird man
vor allem dann denken, wenn es im wasentlichen darum geht,
heiBle Stellen des Ofens, mit denen Personen in Beriihrung
kommen k&nnen, abzudecken. Kommt es mehr auf die Energieein-
sparung an, wird man den Ofen so weitgehend, wie es der prak-
tische Gebrauch zul&d8t, ummanteln. Dabei sind schon mit einer
verhdltnismdf8ig diinnen und leichten Ummantelung Energieein-
sparungen von etwa 20 bis 30 % mdglich.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung besteht
der vorgeschlagene widrmeddmmende Mantel aus mehreren Schich-
ten, wobei die innerste Schicht eine Warmestrahlen reflektie-
rende innere Oberfliche aufweist. Diese Schicht kann z.B.
eine reiffeste, wdrmebestdndige, mit einem metallischen, re-
flektierenden Auftrag versehene Kunststoffolie sein, an wel-
cher die Dauermagnete festgeklebt sind.

In einer alternativen Ausfilhrungsform sind die Dauermagnete
zwischen einer diinnen inneren Schicht und einer oder mehre-
ren duBeren Schichten des Mantels eingendht. Die innerste
Schicht mu8 in diesem Fall so diinn sein, da8 die vorgesehene

Anzahl von Dauermagneten noch die erforderliche Haltekraft
ausiiben k&nnen.
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In einer weiteren bevorzugten praktischen Ausfiihrung sind die
Dauermagnete durch Schrauben oder Niete mit einer oder mehre-
ren Schichten des widrmeddmmenden Mantels verbunden, wobei
z.B. der Dauermagnet mittels einer Schraube oder eines Niets
durch den Mantel hindurch mit einer auf dessen Aufenseite an-
geordneten Scheibe verbunden sein kann.

Die zur Anwendung kommenden Materialien sind nach den Anfor-
derungen im Einzelfall auszuwdhlen. Filir den wdrmeddmmenden
Mantel kommen z.B. Mineralwolle, Keramik- oder Asbestfasern
und Filzmatten, wie sie unter der Handelsbezeichnung Kevlar
erhdltlich sind, in Frage. Letztere haben den Vorteil, das
sie sehr abriebfest sind und daher z.B. Vulkanisierprodukte
nicht verunreinigen. Es besteht auch die Moglichkeit, Mine-
ralwollematten zwischen Filzmatten aus Keflar einzuschlieBen.

Bei den Dauermagneten kann es sich um SmCo-Magnete, AlNiCo-
Magnete, Ferit-Magnete oder Eisen-Neodym-Magnete oder andere
geeignete Dauermagnete handeln, die wenigstens bis etwa
500°C eine ausreichende magnetische Haltekraft bewahren, um
die wdrmeddmmende Ummantelung des Ofens zu halten.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung ndher

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 Seitenansicht eines mit einem wdrmeddmmen-

den Mantel geschiitzten Industrieofens,

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein ausgebreitetes Teil
des wdrmeddmmenden Mantels nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Mantel nach
Fig. 2 im Bereich eines eingendhten Dauer-
magneten,
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Fig. 4 eine weitere Ausflihrungsform eines warme-
démmenden Mantels mit innen durch Kleben
befestigten Dauermagneten,

Fig. 5 einen Querschnitt durch einen warmed&dmmenden
Mantel mit durch Schrauben befestigten Dauer-
magneten.

In Fig. 1 ist schematisch ein Industrieofen 10 dargestellt,
der aus einem Unterteil und einem um eine Gelenkachse 12 auf-
schwenkbaren Oberteil besteht. Das Unterteil und das Ober-
teil des Ofens 10 sind jeweils einzeln fiir sich mit einem
angepaften widrmeddmmenden Mantel umkleidet. Der mit 14 be-
zeichnete mattenférmige Mantel des Unterteils ist ringfér-
mig um den Ofen gelegt. Der mit 16 bezeichnete Mantel des
Oberteils ist im Beispielsfall nach Art einer Haube ge-
schnitten. Die Mintel 14 und 16 sind jeweils auf ihrer Innen-
seite mit zahlreichen knopfférmigen Dauermagneten 18 verbun-
den, welche vor allem entlang der Rdnder der Midntel ange-
ordnet sind und zu deren leicht l6sbarer Befestigung am
ferromagnetischen Gehduse des Ofens 10 dienen. Unter Berilick-
sichtigung der auf die einzelnen Dauermagnete 18 wirkenden
Belastung kann, wie in Fig. 2 gezeigt, vorgesehen sein, da8
z.B. am oberen Umfangsrand des Mantels 14 mehr Dauermagnete
18 angeordnet sind als am unteren -Rand. Selbstverstédndlich -
wird man normalerweise auch im mittleren Bereich des Mantels
Dauermagnete 18 anbringen.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen beispielhaft verschiedene Be-
festigungsarten filir die Dauermagnete 18. Bei der Ausfiihrung
nach Fig. 3 ist der Dauermagnet mittels eines Ndhfadens 20
zwischen einer m3glichst diinnen inneren Schicht 22 und einer
vergleichsweise dicken, wadrmeddmmenden &uBeren Schicht 24
des Mantels 14 bzw. 16 eingendht. Bei der Ausfilhrung nach
Fig. 4 ist der Dauermagnet 18 auf die innere Schicht 22 des
Mantels 14 bzw. 16 aufgeklebt. Die innere Schicht 22 kann
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eine nach innen weisende metallische Oberfl&che haben, die
Wirmestrahlen reflektiert.

Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 5 zeigt einen aus drei
Schichten 26, 28, 30 bestehenden Mantel 14 bzw. 16, wobei
die mittlere, dicke Schicht 28 z.B. aus Mineralwolle beste-~
hen kann, die zwischen den inneren und &uferen abriebfesten
und reiBffesten Schichten 26 und 28 eingeschlossen ist. Die
Schichten 26 und 30 miissen nicht einmal besondere Warmeddmm-
eigenschaften haben, da die Funktion der Widrmeisolierung im
wesentlichen der mittleren Schicht 28 zufdllt. Die &uBere
Schicht 30 ist durch die inneren Schichten 26 und 28 gegen-
tiber dem heiBen Ofen isoliert und kann deshalb aus einem
weniger widrmebestdndigen Material wie diese bestehen. Die

Dauermagnete 18 sind mit einer Gewindebohrung versehen und
werden mittels einer von aufien durch den Mantel 14 bzw. 16

hindurchgefiihrten Schraube 32 am Mantel 14 bzw. 16 befestigt,

wobei eine Unterlegscheibe 34 dem Schraubenkopf eine Ab-
stlitzung bietet.

Es versteht sich, daB sowohl die gezeigten &uBReren Formen
als auch die gezeigten Befestigungsmiglichkeiten fir die
Dauermagnete 18 nur beispielhafte Ausflihrungsvarianten der
Erfindung darstellen, zu denen im Rahmen des Erfindungsge-
dankens die dem Fachmann zur Verfiligung stehenden weiteren
Gestaltungsmdglichkeiten hinzutreten.

Wenn es im praktischen Gebrauch des Ofens darauf ankommt,
kurze Zykluszeiten zu erzielen, wird erfindungsgemdf so ver-
fahren, daf nach dem Einlegen der zu behandelnden Werkstilicke
der Ofen mit magnetisch angeheftetem wdrmeddmmenden Mantel
aufgeheizt und wahrend der Behandlungszeit beheizt wird.
Wenigstens wdhrend eines Teils der Abkiihlperiode kann dann
die Abkiihlzeit verkilirzt werden, indem der warmeddmmende Man-
tel vom Ofengehduse abgenommen wird.
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PATENTANSPR{ICHE

Wdrmeisolierter Industrieofen mit einem wenigstens teil-
weise aus Eisen bestehenden Gehduse und einem &duBeren
Mantel aus widrmeddmmendem Material, dadurch
gekennzeichnet, das der Mantel (14, 16)
innenseitig mit l&6sbar am Geh&duse (10) haftenden Dauer-
magneten (18) verbunden ist.

Warmeddmmender Mantel fiir wenigstens teilweise auBen aus
Eisen bestehende Industrie&fen, dadurch g e -

kennzeichnet, da8 er innenseitig mit mehre-
ren Dauermagneten (18) verbunden ist.

Mantel nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, da8 er aus wenigstens einer Schicht
(24) in Form einer geschmeidigen Decke aus gewebtem, ge-

wirktem oder filzartigem, widrmebestdndigen, faserigen
Material besteht.

Mantel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e -
kennzeichnet, da8 er aus mehreren Schich-
ten (22, 24; 26, 28, 30) besteht und seine innerste

Schicht (22 bzw. 26) eine Wadrmestrahlen reflektierende
innere Oberfl&dche aufweist.

Mantel nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, da8 die Dauermagnete (18)
mit ihrer Oberfl&che zur Innenseite des Mantels (14, 16)
freiliegen,

Mantel nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dauermagnete (18)
auf der Innenseite des Mantels (14, 16) nur von einer so
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dlinnen Schicht (22) liberdeckt sind, daf ihre magnetische
Haltekraft bei der Ofentemperatur zum Halten des Mantels
ausreicht.

Mantel nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die Dauermagnete zwischen einer
dliinnen inneren Schicht (22) und einer oder mehreren
duReren Schichten (24) des Mantels (14, 16) eingendht
sind.

Mantel nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daR die Dauermagnete (18)
mit seiner innersten Schicht (22) verklebt sind.

Mantel nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dauermagnete (18)
mit wenigstens einer seiner Schichten (24, 28, 30) ver-
nietet oder mittels Schrauben (32) verbunden sind.

Verfahren zum zyklischen Betrieb eines Industrieofens
mit einem wdrmeddmmenden, mit Dauermagneten verbundenen
Mantel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzelichnet, da8 der Mantel jeweils
vor oder wdhrend des Aufheizens des Ofens an dessen-Ge-
hduse angeheftet und wdhrend wenigstens eines Teils der
Abkihlperiode abgenommen wird.
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