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©  Générateur  d'eau  chaude  à  gaz  avec  surchauffeur  et  circulation  par  thermo-siphon. 
©   La  présente  invention  concerne  un  générateur  d'eau 
chaude  è  gaz  avec  surchauffeur  et  circulation  par  thermo- 
siphon. 

Conformément  à  l'invention  l'échangeur  comporte  une 
cheminée  verticale  (2)  dans  laquelle  les  gaz  chauds  (G) 
circulent  selon  un  courant  ascendant,  la  paroi  (2)  de  cette 
cheminée  délimitant  une  chemise  d'eau  concentrique  (7) 
dans  laquelle  l'eau  à  chauffer  arrive  au  point  bas  pour  être 
évacuée  au  point  haut  de  ladite  chemise  au  moins  un 
surchauffeur  tubulaire  (3)  étant  monté  dans  la  cheminée  (2), 
l'arrivée  d'eau  au  surchauffeur  se  faisant,  depuis  le  sommet 
de  la  chemise  d'eau  centrale  (7)  de  la  chaudière,  par  un  tube 
axial  (5)  du  surchauffeur  à  circulation  descendante  et  la 
sortie,  depuis  le  sommet  de  la  chemise  périphérique  (18)  du 
surchauffeur,  en  un  point  intermédiaire  (19)  du  circuit  de 
circulation  d'eau  interne  de  l'échangeur. 

L'invention  s'applique  aux  générateurs  d'eau  chaude 
fonctionnant  en  circuit  ouvert  ou  avec  ballon  d'eau  chaude. 
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L a   présente  invention  concerne  un  générateur  d'eau 
chaude  à  gaz  avec  surchauffeur  et  circulation  par  thermo- 
siphon. 

Conformément  à  l'invention  l'échangeur  comporte  une 
cheminée  verticale  (2)  dans  laquelle  les  gaz  chauds  (G) 
circulent  selon  un  courant  ascendant,  la  paroi  (2)  de  cette 
cheminée  délimitant  une  chemise  d'eau  concentrique  (7) 
dans  laquelle  l'eau  à  chauffer  arrive  au  point  bas  pour  être 
évacuée  au  point  haut  de  ladite  chemise  au  moins  un 
surchauffeur  tubulaire  (3)  étant  monté  dans  la  cheminée  (2), 
l'arrivée  d'eau  au  surchauffeur  se  faisant,  depuis  le  sommet 
de  la  chemise  d'eau  centrale  (7)  de  la  chaudière,  par  un  tube 
axial  (5)  du  surchauffeur  à  circulation  descendante  et  la 
sortie,  depuis  le  sommet  de  la  chemise  périphérique  (18)  du 
surchauffeur,  en  un  point  intermédiaire  (19)  du  circuit  de 
circulation  d'eau  interne  de  l'échangeur. 

L'invention  s'applique  aux  générateurs  d'eau  chaude 
fonctionnant  en  circuit  ouvert  ou  avec  ballon  d'eau  chaude. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   g é n é r a t e u r s   d ' e a u   c h a u d e  

c h a u f f é s   au  g a z ,   aux  gaz   l i q u é f i é s   ou  au  f u e l   g a z é i f i é   e t  

e l l e   a  p o u r   b u t   de  r é a l i s e r   un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   d e  

ce  t y p e   qu i   s o i t   d ' u n e   c o n s t r u c t i o n   é c o n o m i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   b u t   d ' é v i t e r   d a n s   une  t e l l e  

c h a u d i è r e   la   c o n d e n s a t i o n   d a n s   l a   c h e m i n é e   ou  c h a m b r e   d e  

c o m b u s t i o n   qu i   s u r m o n t e   d i r e c t e m e n t   le   b r û l e u r .  

Un  a u t r e   b u t   e n c o r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d ' a s s u r e r ,  

d a n s   le   c i r c u i t   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n t r e   l e s   gaz   c h a u d s   e t  

l ' e a u ,   une  c i r c u l a t i o n   a c c é l é r é e   p a r   le   p h é n o m è n e   du  t h e r m o -  

s i p h o n   e t   d ' a m é l i o r e r   l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   p a r   un  ou  p l u s i e u r s  

s u r c h a u f f e u r s   d a n s   l e s q u e l s   l a .  c i r c u l a t i o n   e s t   a s s u r é e ,   de  f a ç o n  

i n d é p e n d a n t e   de  la   c i r c u l a t i o n   d ' e n s e m b l e   de  l ' e a u   d a n s   l e  

g é n é r a t e u r ,   pa r   l e d i t   p h é n o m è n e   de  t h e r m o - s i p h o n .  



Dans   G B - A - 1 5 4 4 7 6   e s t   d é c r i t e   une  c h a u d i è r e   à  gaz   d o n t   l a   c h e -  

m i n é e   e s t   e n t o u r é e   p a r   une  c h e m i s e   q u i   c a n a l i s e   l ' e a u ,   p r é l e v é e  

à  l a   p é r i p h é r i e   e t   à  l a   b a s e   d ' u n e   r é s e r v e   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e ,  

j u s q u ' à   un  b a s s i n   de  p u i s a g e   s i t u é   à  l a   p a r t i e   h a u t e   du  r é s e r -  

v o i r ,   ce   b a s s i n   de  p u i s a g e   en  c o m m u n i c a t i o n   d i r e c t e   a v e c   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  v o l u m e   d ' e a u   c o n s t i t u a n t   l a   r é s e r v e   p é r i -  

p h é r i q u e .   En  p a r a l l è l e   a v e c   c e t t e   c h e m i s e   p é r i p h é r i q u e   e s t  

p r é v u   d a n s   l a   c h e m i n é e   un  c a n a l   a x i a l   a l i m e n t é   à  sa  b a s e   à  

p a r t i r   de  l a   r é s e r v e   p é r i p h é r i q u e   e t   d é b o u c h a n t   à  sa  p a r t i e  

h a u t e   d a n s   l e   b a s s i n   de  p u i s a g e .   Les  d e u x   c i r c u i t s   à  c i r c u l a t i o n  

p a r   t h e r m o - s i p h o n   s o n t   donc   m o n t é s   en  p a r a l l è l e   a v e c   r e t o u r  

de  l ' e a u   p a r   d i f f u s i o n   d a n s   l e   v o l u m e   d ' e a u   de  l a   r é s e r v e  

p é r i p h é r i q u e .  

F R - A - 4 1 4 2 2 3   d é c r i t   une   c h a u d i è r e   à  c o m b u s t i b l e   s o l i d e   a v e c ,  

d a n s   l e   f l u x   d e s   g a z   c h a u d s ,   d e s   é c h a n g e u r s   c o n s t i t u é s   c h a c u n  

p a r   un  t u b e   v e r t i c a l   à  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   f e r m é e   d a n s   l e q u e l  

e s t   m o n t é   un  d e u x i è m e   t u b e   a x i a l   o u v e r t   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s ,  

l e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   deux   t u b e s   é t a n t   en  c o m m u n i c a t i o n  

a v e c   l a   c h a m b r e  d ' e a u   p o u r   a v o i r   une  c i r c u l a t i o n   p a r   t h e r m o -  

s i p h o n   a v e c   d e s c e n t e   de  l ' e a u   r e l a t i v e m e n t   f r o i d e   p a r   l e   t u b e  

a x i a l   e t   r e m o n t é e   de  l ' e a u   r é c h a u f f é e   p a r   l a   c h e m i s e   p é r i p h é -  

r i q u e .  

A u c u n   de  c e s   d e u x   b r e v e t s   ne  s u g g è r e   de  r é a l i s e r   l a   c h a u d i è r e  

de  m a n i è r e   que   l a   p a r t i e   de  l ' é c h a n g e u r   m o n t é e  d a n s   l a   c h e m i n é e  

c e n t r a l e   e t   q u i   e s t   de  ce  f a i t   i s o l é e   c o n t r e   t o u t e   d é p e r d i t i o n  

p a r   é c h a n g e   t h e r m i q u e   a v e c   l ' a m b i a n c e   e t   se  t r o u v e   à  l a   t e m p é -  

r a t u r e   l a   p l u s   é l e v é e ,   c o n s t i t u e   un  s u r c h a u f f e u r   e f f i c a c e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n   d a n s   un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e  

à  gaz   c o m p o r t a n t   une  c h e m i n é e   v e r t i c a l e   d a n s   l a q u e l l e   l e s  

. g a z   c h a u d s   c i r c u l e n t   s e l o n   un  c o u r a n t   a s c e n d a n t ,   l a   p a r o i  

de  c e t t e   c h e m i n é e   d é l i m i t a n t   une  c h e m i s e   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e  

d a n s   l a q u e l l e   l ' e a u   à  c h a u f f e r   a r r i v e   au  p o i n t   bas   p o u r   ê t r e  



é v a c u é e   au  p o i n t   h a u t   de  l a d i t e   c h e m i s e   a v e c   au  m o i n s   un  d e u x i è m e  

é l é m e n t   é c h a n g e u r   m o n t é   v e r t i c a l e m e n t   d a n s   l a d i t e   c h e m i n é e ,  

c h a q u e   d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r   e s t   c o n s t i t u é   pa r   un  t u b e  

a x i a l   e t   une  c h e m i s e   p é r i p h é r i q u e   e t   l ' a r r i v é e   d ' e a u   à  c e  

ou  c e s   d e u x i è m e s   é l é m e n t s   é c h a n g e u r s   se  f a i t ,   d e p u i s   l e   s o m m e t  

de  l a   c h e m i s e   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e   de  l a   c h a u d i è r e ,   p a r   l e   t u b e  

a x i a l   à  c i r c u l a t i o n   d e s c e n d a n t e   de  ce  d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r  

e t   l a   s o r t i e ,   d e p u i s   l e   s o m m e t   de  l a   c h e m i s e   p é r i p h é r i q u e  

de  ce  d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r ,   v e r s   un  p o i n t   i n t e r m é d i a i r e  

du  c i r c u i t   de  c i r c u l a t i o n   d ' e a u   i n t e r n e   du  g é n é r a t e u r .  

Dans   le   c a s   d ' u n   g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   s a n i t a i r e   f o n c t i o n -  

n a n t   en  c i r c u i t   o u v e r t   a v e c   une  a r r i v é e   e t   une  s o r t i e   d ' e a u  

r e l i é e s   à  l a   c h a u d i è r e ,   l a   c h a u d i è r e   c y l i n d r i q u e   e n t o u r e   l a  

c h e m i n é e   v e r t i c a l e   c e n t r a l e   e t   e l l e   e s t   s u b d i v i s é e   p a r   d e s  

p a r o i s   en  c h a m b r e s   c y l i n d r i q u e s   c o n c e n t r i q u e s   c o m m u n i q u a n t  

a l t e r n a t i v e m e n t   en  l e u r s   p o i n t s   h a u t s   e t   b a s ,   l ' a r r i v é e   d e  

l ' e a u   à  c h a u f f e r   ou  r é c h a u f f e r   se  f a i s a n t   d a n s   l a   c h a m b r e  

p é r i p h é r i q u e   e t   l e   d é p a r t   de  l ' e a u   c h a u d e   au  p o i n t   h a u t   d e  

l a   c h a m b r e   l a   p l u s   c e n t r a l e .   Avec  c e t t e   r é a l i s a t i o n ,   l a   m a s s e  

d ' e a u   r e m p l i s s a n t   l a   c h a u d i è r e   c o n s t i t u e   p a r   e l l e - m ê m e   l e  

c a l o r i f u g e a g e ,   l a   p a r t i e   l a   p l u s   i m p o r t a n t e   du  v o l u m e   e t   l a  

p l u s   f r o i d e   se  t r o u v a n t   au  c o n t a c t   de  l a   p a r o i   e x t é r i e u r e .  

Les  p a r o i s   a u t r e s   que   c e l l e   d é l i m i t a n t   l a   c h e m i n é e   c e n t r a l e  

qu i   se  t r o u v e   au  c o n t a c t   d i r e c t   de  la   f l a m m e ,   r e s t e n t   à  d e s  

t e m p é r a t u r e s   t r è s   b a s s e   e t   e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   e n  
d e s   m a t é r i a u x   bon  m a r c h é   t e l s   que  l e s   m a t i è r e s   p l a s t i q u e s .  

Dans   le   c a s   du  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   en  c i r c u i t   o u v e r t  

c i - d e s s u s ,   l a   s o r t i e   du  ou  d e s   d e u x i è m e s   é l é m e n t s   é c h a n g e u r s  

e s t   b r a n c h é e   au  p o i n t   h a u t   de  la   d e u x i è m e   c h a m b r e   de  l a   c h a u -  

d i è r e   p o u r   a s s u r e r   son   m é l a n g e   a v e c   de  l ' e a u   à  t e m p é r a t u r e  

. m o y e n n e ,   le   m é l a n g e   r e s t a n t   i s o l é   t h e r m i q u e m e n t   de  l ' e x t é r i e u r  

pa r   l e s   c h e m i s e s   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e s .  



L ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   c i - a p r è s   d a n s   s o n  

a p p l i c a t i o n   à  un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   à  c i r c u i t   o u v e r t  

e t   d a n s   son  a p p l i c a t i o n   à  un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   en  c i r c u i t  

f e r m é   a v e c   é c h a n g e   t h e r m i q u e   d a n s   un  b a l l o n   d ' e a u   s a n i t a i r e ,  

a p p l i c a t i o n s   d é c r i t e s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   a v e c   r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s   c i - a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  c o u p e   a x i a l e   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   à  c i r c u i t   o u v e r t  

e t   l a   f i g u r e   2  e s t   une   c o u p e   a x i a l e   s c h é m a t i q u e  

d ' u n   b a l l o n   d ' e a u   c h a u d e   s a n i t a i r e   d o n t   le   c i r c u i t  

f e r m é   d ' e a u   c h a u d e   e s t   r é a l i s é   c o n f o r m é m e n t  

à  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l e s   d e s s i n s   l a   r é f é r e n c e   1  d é s i g n e   l e   b r û l e u r   e t   l a   s 

r é f é r e n c e   2  l a   c h e m i n é e   q u i   s u r m o n t e   le   b r û l e u r   e t   d a n s   l a -  

q u e l l e   l e s   gaz   c h a u d s   G  c i r c u l e n t   d a n s   l e   s e n s   d e s   d o u b l e -  

f l è c h e s .   Au  c e n t r e   de  l a   c h e m i n é e   2  e s t   m o n t é   un  s u r c h a u f f e u r  

d é s i g n é   p a r   l a   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   3  l e q u e l   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   un  t u b e   c y l i n d r i q u e   p é r i p h é r i q u e   4  f e r m é   à  s e s   deux   e x t r é -  

m i t é s   e t   p a r   un  t u b e   c e n t r a l   5  d o n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

e s t   o u v e r t e .   Dans   l e s   deux   modes   de  r é a l i s a t i o n   l a   c h e m i n é e  

2  e s t   d o u b l é e   p a r   une  p a r o i   6  de  m a n i è r e   à  f o r m e r   au  c o n t a c t  

de  l a   c h e m i n é e   2  une  c h e m i s e   d ' e a u   7 .  

Dans  le   g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   à  c i r c u i t   o u v e r t   l a   c h a u d i è r e  

e s t   d é l i m i t é e   p a r   une  e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   p é r i p h é r i q u e  

8  f e r m é e   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s   e t   l e   v o l u m e   i n t é r i e u r   e n  

e s t   s u b d i v i s é , o u t r e   pa r   la   p a r o i   6 , p a r   d ' a u t r e s   p a r o i s   t u b u -  

l a i r e s   c o n c e n t r i q u e s   9  e t   10  de  m a n i è r e   à  f o r m e r   d e s   c h e m i s e s  

d ' e a u   d a n s   d e s   c h a m b r e s   c o n c e n t r i q u e s   11,   12  e t   13.  La  p a r o i  

t u b u l a i r e   6  e s t   i n t e r r o m p u e   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   du  f o n d  

d e   l ' e n v e l o p p e   8  p o u r   m é n a g e r   un  p a s s a g e   i n f é r i e u r   14  e n t r e  

l e s   c h a m b r e s   11  e t   6,  l a   p a r o i   9  e s t   i n t e r r o m p u e   à  une  c e r t a i n e  

d i s t a n c e   de  l a   p a r o i   s u p é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   8  p o u r   m é n a g e r  

un  p a s s a g e   s u p é r i e u r   15  e n t r e   l e s   c h a m b r e s   11  e t   12  e t   l a  

p a r o i   10  e s t   i n t e r r o m p u e   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   du  f o n d  



de  l ' e n v e l o p p e   p o u r   m é n a g e r   un  p a s s a g e   i n f é r i e u r   16  e n t r e  
l e s   c h a m b r e s   13  e t   1 2 .  

Le  t u b e   c e n t r a l   5  du  s u r c h a u f f e u r   3  e s t   c o n n e c t é   à  sa  p a r t i e  
s u p é r i e u r e   pa r   un  ou  p l u s i e u r s   t u b e s   17  a v e c   l e   p o i n t   h a u t  

de  la   c h e m i s e   d ' e a u   c e n t r a l e   7  t a n d i s   que  l e   p o i n t   h a u t   d e  

la   c h e m i s e   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e   18  du  s u r c h a u f f e u r   3  r é a l i s é e  

e n t r e   l e s   t u b e s   4  e t   5  e s t   c o n n e c t é ,   pa r   un  ou  p l u s i e u r s  
t u b e s   19,  a v e c   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   c h a m b r e   1 1 .  

L ' e a u   à  c h a u f f e r   a r r i v e   p a r   le   t u b e   20  c o n n e c t é   à  l a   p a r t i e  
s u p é r i e u r e   de  la   c h a m b r e   13  e t  l e   p u i s a g e   s ' e f f e c t u e   p a r   u n  
t u b e   21.   La  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   e s t   m a t é r i a l i s é e   p a r   d e s  

f l è c h e s   à  s i m p l e   p o i n t e   E.  L ' e a u   a r r i v e   pa r   l e   t u b e   20  s e n s i -  

b l e m e n t   à  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' a m b i a n c e   e t   d e s c e n d   d a n s   l a  

c h a m b r e   13  à  f a i b l e   v i t e s s e   é t a n t   d o n n é   la   g r a n d e   s e c t i o n  

de  c e t t e   c h a m b r e .   E l l e   p a s s e   e n s u i t e   pa r   l e   p a s s a g e   16  e t  

r e m o n t e   d a n s   la   c h a m b r e   12,   p a s s e   au  sommet   de  c e l l e - c i   p a r  

le  p a s s a g e   15  e t   r e d e s c e n d   d a n s   la   c h a m b r e   11  en  se  r é c h a u f f a n t  

par   é c h a n g e   t h e r m i q u e   à  t r a v e r s   la   p a r o i   6  e t   é g a l e m e n t   p a r  

i n j e c t i o n   d ' u n   c o u r a n t   d ' e a u   c h a u d e   p r o v e n a n t   du  s u r c h a u f f e u r  

comme  e x p l i q u é   c i - a p r è s .   Au  b a s   de  l a   c h a m b r e   11  l ' e a u   p a s s e  

d a n s   la   c h a m b r e   6  p a r   le   p a s s a g e   14  e t   c i r c u l e   d a n s   c e l l e -  

ci  d a n s   le   s e n s   a s c e n d a n t   s o u s   l ' e f f e t   du  p r é l è v e m e n t   d ' e a u  

p a r  l e   tube  21  e t  d u   p h é n o m è n e   de  t h e r m o - s i p h o n   qu i   p r e n d   n a i s -  

s a n c e   d a n s   l a   c h a m b r e   6  e t   d a n s   le  s u r c h a u f f e u r   3 .  

En  e f f e t   la   c o l o n n e   d ' e a u   se  t r o u v a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   6  s e  

r é c h a u f f e   pa r   é c h a n g e   d i r e c t   a v e c   l e s   gaz  c h a u d s   à  t r a v e r s  

la  p a r o i   2  e t   la   p a r t i e   du  c o u r a n t   a s c e n d a n t   qu i   n ' e s t   p a s  

p r é l e v é e   p a r   le   t u b e   21  e s t   r e f o u l é e   par   le   ou  l e s   t u b e s  

17  d a n s   le   t u b e   c e n t r a l   5  du  s u r c h a u f f e u r   3.  Ce  c o u r a n t   d ' e a u  

d e s c e n d   d a n s   le  t u b e   c e n t r a l   5  du  s u r c h a u f f e u r   e t   p a s s e   à  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  ce  t u b e   d a n s   la  c h a m b r e   p é r i p h é r i q u e  

18  où  e l l e   e s t   c h a u f f é e   de  m a n i è r e   i n t e n s e   p a r   é c h a n g e   d i r e c t  



à  t r a v e r s   l a   p a r o i   4,  ce  qu i   e n t r a î n e   une  a c c é l é r a t i o n   d u  

d é b i t   r é s u l t a n t   du  p h é n o m è n e   de  t h e r m o - s i p h o n   e t   ce  d é b i t  

e s t   r e n v o y é   p a r   l e   ou  l e s   t u b e s   19  au  s o m m e t   de  l a   c h a m b r e  

11.  I l   se  p r o d u i t   donc   sous   l ' e f f e t   du  p h é n o m è n e   de  t h e r m o -  

s i p h o n   q u i   p r e n d   n a i s s a n c e   de  f a ç o n   i n t e n s e   d a n s   l e s   c h a m b r e s  

6  e t   18  une  c i r c u l a t i o n   i n t e r n e   de  l ' e a u   c h a u d e   qu i   e s t   i n d é -  

p e n d a n t e   du  d é b i t   de  p u i s a g e .   C e t t e   c i r c u l a t i o n   e s t   a s c e n d a n t e  

d a n s   la   c h a m b r e   6,  p a s s e   pa r   l e s   t u b e s   17,   e s t   d e s c e n d a n t e  

d a n s   le   t u b e   5  e t   a s c e n d a n t e   d a n s   l a   c h a m b r e   18,  p a s s e   p a r  
l e s   t u b e s   19  e t   e s t   d e s c e n d a n t e   d a n s   l a   c h a m b r e   11  où  l e  

v o l u m e   en  c i r c u l a t i o n   se  m é l a n g e   a v e c   un  d é b i t   p r o v e n a n t  

de  l a   c h a m b r e   12  é g a l   au  d é b i t   de  p u i s a g e .  

Du  f a i t   de  ce  f o n c t i o n n e m e n t ,   on  o b t i e n t   un  m e i l l e u r   é c h a n g e  

t h e r m i q u e   en  r a i s o n   de  l a   v i t e s s e   d ' é c o u l e m e n t ,   t r è s   s u p é r i e u r e  

à  c e l l e   c o r r e s p o n d a n t   au  s i m p l e   d é b i t   de  p u i s a g e ,   de  l ' e a u  

au  c o n t a c t   d e s   p a r o i s   l é c h é e s   p a r   l e s   gaz   c h a u d s   e t   une  t e n d a n c e  

à  l ' é g a l i s a t i o n   d e s   t e m p é r a t u r e s   en  t o u s   l e s   p o i n t s   d e s d i t e s  

p a r o i s .   La  p a r t i e   de  l a   c h a u d i è r e   où  s ' e f f e c t u e   c e t   é c h a n g e  

t h e r m i q u e   i n t e n s e   e s t   c a l o r i f u g é e   p a r   l a   m a s s e   d ' e a u   e n t r a n t e  

qu i   c i r c u l e   d a n s   l e s   c h a m b r e s   13  e t   12  à  une   v i t e s s e   t r è s  

f a i b l e   du  f a i t   de  l a   g r a n d e   s e c t i o n   de  c e s   c h a m b r e s   e t   d u  

d é b i t   r é d u i t   q u i   c o r r e s p o n d   au  s e u l   d é b i t   de  p u i s a g e .  

Dans  la   f i g u r e   2  l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   o n t   é t é   u t i l i s é e s   p o u r  
d é s i g n e r   l e s   é l é m e n t s   é q u i v a l e n t s   à  c e u x   de  l a   f i g u r e   1.  L a  

d i f f é r e n c e   e s s e n t i e l l e   r é s i d e   d a n s   l e   f a i t   que  le   g é n é r a t e u r  

e s t   en  c i r c u i t   f e r m é ,   le   c i r c u i t   d ' e a u   c h a u d e   du  g é n é r a t e u r  

é t a n t   e n f e r m é   d a n s   un  b a l l o n   c o n s t i t u é   p a r   une  p a r o i   22  e n t o u r é e  

pa r   une  c o u c h e   d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   23,   l ' e a u   s a n i t a i r e  

a r r i v a n t   p a r   une  c o n d u i t e   24  l a q u e l l e   e s t   de  p r é f é r e n c e   p r o l o n -  

g é e ,   comme  i l l u s t r é   en  t r a i t s   m i x t e s   à  l a .  f i g u r e   2  en  2 4 ' ,  

j u s q u ' a u   bas   de  la   r é s e r v e   e t   é t a n t   p r é l e v é e   pa r   une  c o n d u i t e  

25.  Les  c h a m b r e s   c o n c e n t r i q u e s   11,   12  e t   13  qu i   s o n t   n o y é e s  

d a n s   le  v o l u m e   d ' e a u   du  b a l l o n   s o n t   c o n s t i t u é e s   c h a c u n e   p a r  



d e u x   p a r o i s   c y l i n d r i q u e s   26  s e r t i e s   ou  s o u d é e s   à  l e u r s   d e u x  

e x t r é m i t é s .   La  p a r o i   6  e s t   é g a l e m e n t   s o u d é e   à  s e s   deux  e x t r é m i t é s  

s u r   la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  l a   p a r o i   2  d é l i m i t a n t   la  c h e m i n é e .  

Les  p a s s a g e s   14,   15,   16  aux  p o i n t s   s u c c e s s i v e m e n t   h a u t   e t  

b a s   e n t r e   l e s   c h a m b r e s   c o n c e n t r i q u e s   s o n t   r é a l i s é s   par   d e s  

t u b e s   27  r é p a r t i s   à  l a   p é r i p h é r i e .   La  c i r c u l a t i o n   d a n s   l e  

c i r c u i t   d ' e a u   c o n s t i t u é   p a r   l e s   c h a m b r e s   7,  11,   12  e t   13  s e  

f a i t   u n i q u e m e n t   s o u s   l ' e f f e t   du  p h é n o m è n e   de  t h e r m o - s i p h o n  

d a n s   la   c h a m b r e   7  e t   e l l e   se  f a i t   de  l a   c h a m b r e   i n t é r i e u r e  

v e r s   la   c h a m b r e   e x t é r i e u r e   a v e c   r e t o u r . d u   b a s   de  la   c h a m b r e  

p é r i p h é r i q u e   13  au  bas   de  l a   c h a m b r e   7  p a r   d e s   t u b e s   27.  Le  

d é b i t   a s c e n d a n t   d a n s   la   c h a m b r e   7  q u i   r é s u l t e   u n i q u e m e n t   d u  

p h é n o m è n e   de  t h e r m o - s i p h o n   se  r é p a r t i t   e n t r e   un  d é b i t   r e f o u l é ,  

comme  i l l u s t r é   p a r   l a   f l è c h e   28 ,   au  sommet   de  la   c h a m b r e   11  

e t   un  d é b i t   p a r   l e   t u b e   17  v e r s   le   t u b e   5  du  s u r c h a u f f e u r ,  
d é b i t   qu i   e s t   i n d u i t   pa r   l e   p h é n o m è n e   de  t h e r m o - s i p h o n   d a n s  

l e d i t   s u r c h a u f f e u r ,   ce  d é b i t   é t a n t   r é i n j e c t é   p a r   le   t u b e   19 

a v e c   le   d é b i t   28  p o u r   a s s u r e r   l a   c i r c u l a t i o n   d a n s   l e s   c h a m b r e s  

11,  12  e t   13.  O u t r e   l ' a m é l i o r a t i o n   de  l ' é c h a n g e   t h e r m i q u e  

a v e c   l e s   gaz   c h a u d s   r é s u l t a n t   de  l a   v i t e s s e   de  c i r c u l a t i o n  

au  c o n t a c t   d e s   p a r o i s   c h a u f f é e s   pa r   l e s   gaz   c i - d e s s u s   d é c r i t e ,  

l ' i n v e n t i o n   a s s u r e   une  c i r c u l a t i o n   n a t u r e l l e   d a n s   le  c i r c u i t  

d ' é c h a n g e   a v e c   une  v i t e s s e   d a n s   l e d i t   c i r c u i t ,   d ' a u t a n t   p l u s  

r é d u i t e   que  l a   d i f f é r e n c e   d e s   t e m p é r a t u r e s   e n t r e   l ' e a u   d u  

g é n é r a t e u r   e t   l ' e a u   à  c h a u f f e r   e s t   p l u s   r é d u i t e   ce  qu i   f a v o r i s e  

l ' é c h a n g e   c a l o r i f i q u e .   I l   e s t   é v i d e n t   que  l e s   c h a m b r e s   1 1 ,  

12  e t   13  e t   l e u r s   t u b e s   de  c o n n e x i o n   p o u r r a i e n t   ê t r e   r e m p l a c é s  

pa r   un  s e r p e n t i n   r a c c o r d a n t   l e s   t u b e s   19  e t   27  en  b é n é f i c i a n t  

de  la   c i r c u l a t i o n   i n d u i t e   p a r   l a   c h a m b r e   7  e t   le   s u r c h a u f f e u r  

3  m a i s   la   v i t e s s e   d ' é c o u l e m e n t   s e r a i t   c o n s t a n t e   t o u t   au  l o n g  

du  c i r c u i t   d ' é c h a n g e   ce  qu i   s u p p r i m e r a i t   l ' a v a n t a g e   c i - d e s s u s  

d ' u n e   v i t e s s e   d ' é c o u l e m e n t   au  c o n t a c t   d e s   p a r o i s   d ' a u t a n t  

p l u s   f a i b l e   que  l a   d i f f é r e n c e   d e s   t e m p é r a t u r e s   des   l i q u i d e s  

. p a r t i c i p a n t   à  l ' é c h a n g e   e s t   p l u s   f a i b l e .  

Les  modes   de  r é a l i s a t i o n   c i - d e s s u s   d é c r i t s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

s o n t   s u s c e p t i b l e s   de  r e c e v o i r   d i v e r s e s   m o d i f i c a t i o n s   s a n s  



s o r t i r   du  c a d r e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s .   C ' e s t   a i n s i   que  p l u s i e u r s  

g é n é r a t e u r s   à  c i r c u i t   o u v e r t   t e l s   que  d é c r i t s   a v e c   r é f é r e n c e  

à  l a   f i g u r e   1  p e u v e n t   ê t r e   b r a n c h é s   en  p a r a l l è l e s   p o u r   f o r m e r  

une  b a t t e r i e   e t   a c c r o î t r e   l a   p u i s s a n c e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  f a i r e   f o n c t i o n n e r   l ' i n s t a l l a t i o n  

a v e c   un  a c c é l é r a t e u r   à  d é b i t   v a r i a b l e   ou  à  f o n c t i o n n e m e n t  

c o n t r ô l é   p a r   s o n d e   ou  a q u a s t a t   de  f a ç o n   c o n n u e .   E n f i n   en  a c -  

c r o i s s a n t   l e   d i a m è t r e   de  l a   c h e m i n é e   ou  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

2  i l   e s t   p o s s i b l e   de  m o n t e r   une  p l u r a l i t é   de  s u r c h a u f f e u r s ,  

pa r   e x e m p l e   au  m o i n s   t r o i s   p o u r   des   r a i s o n s   de  s y m é t r i e ,   c e s  

s u r c h a u f f e u r s   é t a n t   b r a n c h é s   en  p a r a l l è l e .  



1.  Un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   à  gaz   c o m p o r t a n t   une  c h e m i n é e  

v e r t i c a l e   d a n s   l a q u e l l e   l e s   g a z   c h a u d s   c i r c u l e n t   s e l o n   u n  

c o u r a n t   a s c e n d a n t ,   l a   p a r o i   de  c e t t e   c h e m i n é e   d é l i m i t a n t   u n e  
c h e m i s e   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e   d a n s   l a q u e l l e   l ' e a u   à  c h a u f f e r  

a r r i v e   au  p o i n t   bas   p o u r   ê t r e   é v a c u é e   au  p o i n t   h a u t   de  l a d i t e  

c h e m i s e   a v e c   au  m o i n s   un  d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r   m o n t é  

v e r t i c a l e m e n t   d a n s   l a d i t e   c h e m i n é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r   e s t  
c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   a x i a l   e t   une  c h e m i s e   p é r i p h é r i q u e ,   l '  

a r r i v é e   d ' e a u   à  ce  ou  c e s   d e u x i è m e s   é l é m e n t s   é c h a n g e u r s   s e  

f a i t ,   d e p u i s   l e   sommet   de  l a   c h e m i s e   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e   (7 )  

de  l a   c h a u d i è r e ,   p a r   l e   t u b e   a x i a l   (5)  à  c i r c u l a t i o n   d e s c e n d a n t e  

de  ce  d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r   e t   l a   s o r t i e ,   d e p u i s   le   s o m m e t  

de  l a   c h e m i s e   p é r i p h é r i q u e   (18)  de  ce  d e u x i è m e   é l é m e n t   é c h a n g e u r  

v e r s   un  p o i n t   i n t e r m é d i a i r e   (19)  du  c i r c u i t   de  c i r c u l a t i o n  

d ' e a u   i n t e r n e   du  g é n é r a t e u r .  

2.  Un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   à  gaz   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1  f o n c t i o n n a n t   en  c i r c u i t   o u v e r t   a v e c   une  a r r i v é e   d ' e a u   ( 2 0 )  

e t   une   s o r t i e   d ' e a u   (21)  r e l i é e s   à  l a   c h a u d i è r e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c h a u d i è r e   c y l i n d r i q u e   (8)  e n t o u r e  

l a   c h e m i n é e   v e r t i c a l e   c e n t r a l e   (2)  e t   e s t   s u b d i v i s é e   pa r   d e s  

p a r o i s   (6,  9,  10)  en  c h a m b r e s   c y l i n d r i q u e s   c o n c e n t r i q u e s   ( 7 ,  

11 ,   12,   13)  c o m m u n i q u a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   en  l e u r s   p o i n t s   h a u t s  

e t   b a s   (14 ,   15,   1 6 ) ,   l ' a r r i v é e   (20)  de  l ' e a u   à  c h a u f f e r   o u  
r é c h a u f f e r   se  f a i s a n t   d a n s   l a   c h a m b r e   p é r i p h é r i q u e   (13)  e t  

l e   d é p a r t   (21)  de  l ' e a u   c h a u d e   au  p o i n t   h a u t   de  l a   c h a m b r e  

(7)  l a   p l u s   c e n t r a l e .  

3.  Un  g é n é r a t e u r   d ' e a u   c h a u d e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

.  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s o r t i e   (19)  du  ou  d e s   d e u x i è m e s é l é m e n t s  

é c h a n g e u r s   e s t   b r a n c h é e   au  p o i n t   h a u t   de  l a   d e u x i è m e   c h a m b r e  

(11)  de  l a   c h a u d i è r e   p o u r   a s s u r e r   son  m é l a n g e   a v e c   de  l ' e a u  



à  t e m p é r a t u r e   m o y e n n e ,   l e   m é l a n g e   r e s t a n t   i s o l é   t h e r m i q u e m e n t  

de  l ' e x t é r i e u r   p a r   l e s   c h e m i s e s   d ' e a u   p é r i p h é r i q u e s   ( 1 2 - 1 3 ) .  
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