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@  Guide  d'ondes  rectangulaire  à  moulures,  muni  d'une  fenêtre  étanche. 
@  Le  guide  (1)  est  muni  d'une  fenêtre  à  large  bande  de 
fréquences  de  fonctionnement;  cette  fenêtre  est  une  fenêtre 
mince  (4,  5)  composée  d'un  cadre  métallique  (5)  percé  d'une  ç 
ouverture,  et  d'une  plaque  en  diélectrique  (4)  qui  obture  V 
l'ouverture.  Le  cadre  permet  de  réduire  les  dimensions  (a,  b) 
de  la  plaque  de  telle  sorte  que  les  fréquences  parasites 
qu'elle  amène  soient  rejetées  hors  de  la  bande  de  fonction-  Y 
nement.  En  donnant  à  la  plaque  une  forme  oblongue  il  est  1 
possible  d'équilibrer  ses  apports  selfiques  par  ses  apports 
capacitifs,  à  la  fréquence  centrale  de  la  bande.  Un  transfor- 
mateur  d'adaptation,  formé  par  des  moulures  (2,  3)  plus 
rapprochées  au  voisinage  de  la  fenêtre  que  dans  le  reste  du 
guide,  permet  de  réaliser  l'adaptation  dans  toute  la  bande. 

Aapplication,  en  particulier,  à  la  réalisation  de  fenêtres 
hyperfréquences  de  puissance. 

F I G - 5  
h  y—  -  ri  —  —  - 

i  *>Ofï  

û .  

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

  Le  guide  (1)  est  muni  d'une  fenêtre  à  large  bande  de 
fréquences  de  fonctionnement;  cette  fenêtre  est  une  fenêtre 
mince  (4,  5)  composée  d'un  cadre  métallique  (5)  percé  d'une 
ouverture,  et  d'une  plaque  en  diélectrique  (4)  qui  obture 
l'ouverture.  Le  cadre  permet  de  réduire  les  dimensions  (a,  b) 
de  la  plaque  de  telle  sorte  que  les  fréquences  parasites 
qu'elle  amène  soient  rejetées  hors  de  la  bande  de  fonction- 
nement.  En  donnant  à  la  plaque  une  forme  oblongue  il  est 
possible  d'équilibrer  ses  apports  seifiques  par  ses  apports 
capacitifs,  à  la  fréquence  centrale  de  la  bande.  Un  transfor- 
mateur  d'adaptation,  formé  par  des  moulures  (2,  3)  plus 
rapprochées  au  voisinage  de  la  fenêtre  que  dans  le  reste  du 
guide,  permet  de  réaliser  l'adaptation  dans  toute  la  bande. 

Aapplication,  en  particulier,  à  la  réalisation  de  fenêtres 
hyperfréquences  de  puissance. 



La  présente   invention  se  rapporte  aux  guides  d'ondes  r e c t a n g u l a i -  

res  et  plus  pa r t i cu l i è r emen t   aux  guides  d'ondes  à  moulures  (ridge  wavegu i -  

des  dans  la  l i t t é r a tu re   anglo-saxonne)  munis  d'une  fenêtre  é tanche,   c ' e s t -  

à-dire  d'une  cloison  t ransparente   à  l 'énergie  é l ec t romagné t ique   et  é t a n c h e  

aux  gaz  et  à  l ' humid i t é .  

Lorsqu'une  large  bande  de  f réquences   de  fonct ionnement   e s t  

désirée  pour  un  guide  rec tangula i re   muni  d'une  fenêtre   é tanche  il  e s t  

ten tant   d'utiliser  un  guide  à  moulures  c ' es t -à-d i re ,   comme  le  définit  le 

"vocabulaire   é lec t ronique   in ternat ional" ,   un  guide  avec  une  ou  deux  

moulures  r en t r an tes   s 'étendant  sur  toute  la  longueur  et  en  contact   a v e c  

les  parois.  Un  tel  guide  muni  d'une  fenêt re   est  connu  par  le  b r e v e t  

US  3  860  891  déposé  le  11  juin  1973 ;  ce  brevet  décrit  une  f e n ê t r e  

diélecrique  épaisse  avec,  de  part  et  d'autre  une  peti te  zone  de  t r a n s i t i o n  

ou  les  moulures  sont  supprimées  et  où  la  section  t ransversale   du  guide  a 

une  hauteur  égale  à  la  hauteur  maximale  de  la  section  du  guide  c o n t e n a n t  

le  d ié lect r ique  de  la  fenêtre.   Ce  guide  à  fenêt re   a  malheureusement   une 

bande  de  fonc t ionnement   limitée  à  l 'octave  et  est  susceptible  de  p rodu i re  

des  résonances  parasi tes  dues  à  l 'épaisseur  du  d i é l e c t r i q u e .  

La  présente   invention  a  pour  but  de  p e r m e t t r e   de  munir  un  gu ide  

d'ondes  à  moulures  d'une  fenêtre  é tanche  tout  en  gardant  une  bande  de 

f réquences   de  fonc t ionnement   supérieure  à  l ' o c t a v e .  

Ceci  est  pr incipalement   obtenu  grâce  à  la  combinaison  d'un  c a d r e  

métal l ique,   d'une  lame  de  diélectr ique  mince  placée  dans  le  cadre  et  d'un 

t r a n s f o r m a t e u r   d ' impédance .  

Selon  l 'invention  un  guide  d'ondes  rec tangula i re   à  m o u l u r e s , m u n i  

d'une  fenêt re   é t anche ,es t   ca rac té r i sé   en  ce  que  la  fenêtre   est  une  f e n ê t r e  

mince  composée  d'un  cadre  métal l ique  et  d'une  plaque  de  diélectr ique,   le  

cadre  étant   percé  d'une  ouverture  et  la  plaque  obturant   cet te   o u v e r t u r e ,  

en  ce  que ,   en  projection  sur  un  plan  t ransversal   du  guide ,  

l 'ouverture  a  une  forme  oblongue  dont  la  plus  grande  dimension  e s t  

parallèle  aux  grands  côtés  du  guide  et  dont  les  dimensions  hors  t o u t  

parallèles  r e spec t ivemen t   aux  grands  et  aux  peti ts   côtés  du  guide  son t  

r e s p e c t i v e m e n t   plus  petites  que  les  dimensions  des  grands  côtés  (A)  et  des  

petits  côtés  (B)  du  guide,  et  en  ce  qu'il  compor te   un  t r a n s f o r m a t e u r  



d'adaptation  disposé  dans  une  zone  de  part  et  d'autre  de  la  fenêtre,   c e  

t ransformateur   étant  obtenu  en  donnant  aux  moulures  du  guide  une  

épaisseur  plus  grande  dans  la  zone  que  hors  de  la  zone.  

La  présente  invention  sera  mieux  comprise  et  d 'autres  c a r a c t é r i s -  

tiques  apparaî tront   à  l'aide  de  la  description  ci-après  et  des  figures  s'y 

rappor tant   qui  r e p r é s e n t e n t  :  

-  les  figures  1  et  2,  deux  vues  en  coupe  d'un  guide  à  moulures  muni 

d'une  fenêtre  é t a n c h e ,  

-  la  figure  3,  un  abaque  de  Smith  relatif  au  guide  selon  les  figures  1 

et  2, 

-  les  figures  4  à  6,  trois  vues  en  coupe  d'un  guide  selon  l ' invent ion ,  

-  la  figure  7,  un  abaque  de  Smith  relatif   au  guide  selon  les  figures  4 

à  6, 

-  les  figures  8  à  11,  quatre  vues  en  coupe  relat ives  à  deux  a u t r e s  

guides  selon  l ' invent ion.  

Sur  les  d i f férentes   figures  les  éléments  correspondants   son t  

désignés  par  les  mêmes  symboles .  

Dans  ce  qui  suit  et  dans  les  revendicat ions,   il  sera  question  de 

fenêtres   minces ;  il  faudra  entendre  par  là  des  fenêtres   dont  le  d i é l e c t r i -  

que  a  une  épaisseur  qui  représente   une  longueur  é lec t r ique   au  moins  c inq 

fois  plus  faible  que  la  longueur  d'onde  guidée  correspondant   à  la  f r é q u e n c e  

de  travail  la  plus  élevée  dans  le  guide.  

Les  figures  1  et  2  représenten t   un  guide  d'ondes  rec tangula i re   1 

dont  les  grands  côtés  et  les  petits  côtés  ont  r e spec t ivemen t   une  largeur  A 

et  une  largeur  B ;  la  figure  1  est  une  vue  en  coupe  longitudinale  de  c e  

guide  par  celui  des  plans  de  symétrie  du  guide  qui  est  perpendicula i re   aux  

grands  côtés,  tandis  que  la  figure  2  est  une  vue  t ransversa le   par  un  p lan 

dont  la  trace  XX  est  indiquée  sur  la  figure  1.  Le  guide  des  figures  1  et  2 

comporte  deux  moulures  longitudinales  identiques,  disposées  r e s p e c t i v e -  

ment  au  milieu  des  deux  grands  côtés  et  séparées  par  une  distance  D.  P o u r  

les  besoins  de  l'étude  qui  a  abouti  au  guide  revendiqué,   une  f e n ê t r e  

étanche,   mince,  composée  d'un  cadre  métall ique,   5,  en  ferronickel ,   e n c a -  

drant  une  plaque  de  diélectr ique  4  en  céramique,   a  été  disposée  à  

l ' intérieur  du  guide  pe rpendicu la i rement   aux  quatre  côtés  de  ce  dern ie r  ;  

cette  plaque  4  a  la  forme  d'un  rectangle  à  angles  arrondis,  de  dimensions  a  

par  b  et  dont  les  grands  et  les  petits  côtés  sont  r e spec t ivemen t   pa ra l l è l e s  

aux  grands  et  aux  petits  côtés  du  guide  1. 



Des  mesures  ont  été  e f fec tuées   pour  des  bandes  de  f r équences  

délimitées  par  les  f réquences  F l e t   F2  et  de  f réquence   centrale  F0,  avec  

F2  supérieur  à  Fo  supérieur  à  FI  e t  λ  0 ,   λ 1 ,   λ 2   les  longueurs  d 'ondes 

guidées  correspondant   aux  f réquences   F0,  FI,  F2.  L 'expérience  a  mon t ré  

que  lorsque  la  composante  selfique,  dé te rminée   par  A-a,  et  la  composan te  

capaci t ive,   déterminée  par  B-b,  de  l ' impédance  dans  le  plan  P  du  cad re ,  

sont  égales,  à  la  fréquence  F0,  la  fenêtre  4-5  présente ,   dans  le  plan  P,  une 

susceptance  symétrique  par  rapport  à  l'axe  des  réels  (axe  des  r é s i s t ances  

pures)  et  passant  par  le  milieu  (1,  0)  de  cet  axe  sur  l 'abaque  de  Smith.  L a  

figure  3  est  une  représenta t ion   de  cet te   courbe  de  susceptance  dans  un 

abaque  de  Smith  où  le  sens  du  dép lacement   source  vers  charge  a  é t é  

indiqué  par  une  flèche  Ch.  La  susceptance  varie  régul iè rement   en  fonc t ion  

de  la  fréquence ;   elle  passe  success ivement   par  des  valeurs  selfique  pures,  
nulles  pour  FO  et  capaci t ives   pures,  dans  le  sens  croissant  des  f r équences  

de  la  bande  F1-F2.  L 'adaptat ion  n'est  donc  co r r ec t e   que  pour  la  f r équence  

FO ;  pour  réaliser  l 'adaptation  dans  toute  la  bande  F1-F2  il  est  proposé 

d'ajouter  un  t r ans fo rma teur   demi-onde  et  de  réaliser  ainsi  une  adap ta t ion  

à  large  bande.  Les  figures  4  à  11  montrent   comment   un  tel  t r a n s f o r m a t e u r  

d 'adaptat ion  peut  être  utilisé  et  ce  qu'il  en  résulte  pour  la  courbe  de  la  

susceptance  (figure  7). 

Les  figures  4,  5  et  6  montrent   comment   le  guide  selon  les  f igures  

1  et  2  peut  être  modifié  pour  lui  incorporer  un  t r ans fo rma teur   d ' adap ta -  

tion  d ' impédance  du  type  demi-onde.  Les  figures  4  et  5  ne  d i f f è r en t  

respec t ivement   des  figures  1  et  2  que  par  le  fait  que  la  distance  entre  les  

moulures  2  et  3  a  été  réduite  sur  une  longueur  L  = λ 0 / 2 ,   de  part  et  d ' au t re  

de  la  fenêtre   é tanche  4-5,  pour  passer  de  l ' é ca r t emen t   D  à  l ' é c a r t e m e n t  

d ;  les  tronçons  de  moulures,  tous  de  même  longueur,  situés  de  part  e t  

d'autre  de  la  fenêtre   4-5  portent  les  ré fé rences   20  et  21  pour  la  moulure  2 

et  30  et  31  pour  la  moulure  3.  La  figure  6  a  été  donnée  en  complémen t  

aux  figures  4  et  5  pour  pe rmet t r e   de  mieux  comprendre   comment  é t a i t  

réalisé  le  guide ;  il  s'agit  d'une  vue  en  coupe  t ransversa le   par  le  plan  de 

symétrie  du  guide  qui  est  parallèle  aux  grands  côtés  du  guide.  

Sur  la  figure  4  trois  plans  d 'observation  du  guide  ont  été  indiqués : 

plan  P1  situé  contre  le  t r ans fo rma teur   d ' impédance  constitué  par  l es  

tronçons  de  moulures  rapprochés  qui  s 'é tendent   sur  la  longueur  L  = λ 0 / 2 ,  



du  côté  de  la  source  couplée  au  guide,  plan  P2  situé  contre  le  t r a n s f o r m a -  

teur  d'impédance  mais  du  côté  opposé  à  la  source  et  plan  P  situé  au  n iveau  

de  la  fenêtre  4-5.  

Comme  indiqué  sur  l'abaque  de  la  figure  7,  avant  et  contre  le  p lan  

d'observation  Pl,  la  fenêt re   4-5  présente  la  courbe  (1)  de  susceptance  qui  

correspond  à  la  courbe  de  la  figure  3  après  une  rotation  de  180°  autour  du 

point J  de  coordonnées  (1,  0)  qui  est  due  au  t r a n s f o r m a t e u r .  

Après  et  contre  le  plan  d'observation  Pl,  la  courbe  (1)  de  la  f igu re  

7  subit  une  t ranslat ion  résistive,  fonction  de  l ' écar tement   d,  et  devient  l a  

courbe  (2).  Si  f   désigne  l'angle  dont  le  sommet  est  le  point  J  et  dont  l es  

côtés  passent  par  les  ex t rémi tés   de  la  courbe  (2)  relatives  aux  f r é q u e n c e s  

F l e t   F2,  la  valeur  de  l ' éca r t ement   d  du  t ransformateur   demi-onde  e s t  

ajustée  afin  que  cet  angle  ϕ  soit  égal  à  la  différence  de  rotation  (vers  l a  

charge :  flèche  Ch)  des  points  représenta t i fs   des  fréquences  F1  et  F2  l e  

long  du  t ransformateur ,   c 'es t -à-di re   que :  

Le  tronçon  de  guide  de  longueur  L  se  comporte  alors  comme  un 

espace  de  regroupement  ;   dans  le  plan  d'observation  P2,  après  une  r o t a t i o n  

vers  la  charge  sur  un  cercle  à  R.O.S.  (rapport  d'ondes  s t a t i onna i r e s )  

constant  du  diagramme  de  Smith,  tous  les  points  relatifs  aux  d i f f é r e n t e s  

fréquences  de  la  bande,  se  regroupent  en  I,  puis  en  J  après  ce  même  plan ;  
ainsi  l 'adaptation  est  obtenue  pour  toutes  les  fréquences  de  la  b a n d e  

FI -   F2. 

Il  est  à  observer  que  la  fenêtre  4-5  doit  satisfaire  non  s e u l e m e n t  

au  problème  d 'adaptat ion  mais  aussi  à  celui  du  rejet  des  r é s o n a n c e s  

parasites  en  dehors  de  la  bande  des  fréquences  de  fonct ionnement   du 

guide  à  moulures.  Pour  trouver  une  solution  pe rmet tan t   le  rejet  de  c e s  

fréquences  parasites,   l 'expérience  montre  qu'il  n'est  pas  possible  de  

prendre,  comme  valeur  b  de  la  petite  dimension  de  la  plaque  4,  la  va l eu r  

pour  laquelle  la  plaque  en  diélectrique  n'occasionne  aucune  variation  de  

capacité  le  long  de  la  ligne  de  transmission  que  constitue  le  guide  1.  Dans  

ce  cas,  en  effet,  la  grande  dimension,  a,  du  cadre  métallique  5,  d e v r a i t  

être  égale  à  la  largeur  intér ieure,   A,  du  guide  à  moulures,  de  manière  à  n e  

pas  faire  un  apport  selfique  qui  ne  serait  pas  contrebalancé  par  un  a p p o r t  

capacitif ;  or  le  volume  de  la  plaque  4  serait  alors  assez  important   pour  



introduire  des  résonances  parasi tes   (ghost  modes  dans  la  l i t té ra ture   anglo- 

saxonne)  dans  la  bande  passante  du  guide  à  moulures ;  il  faut  donc  donner  

à  la  petite  dimension  de  la  plaque  une  valeur  b  suf f i samment   réduite  par 

rapport  à  la  valeur  qui  n 'occasionnerai t   aucune  variation  de  capacité  le 

long  de  la  ligne  de  transmission.  Cet te   réduction  qui  fait  apparaî tre   une 

composante  capaci t ive   doit  être  annulée  par  un  apport  selfique  cor respon-  
dant  qui  est  fonction  de  la  valeur  A-a  (figure  5).  Il  est  à  noter  que  la  

réduction  de  b  dont  il  vient  d'être  question  ne  doit  pas  être  excessive  c a r  

sinon  l 'apport  selfique  nécessaire  à  l 'annulation  de  l'apport  c apac i t i f  

devient  important ,   ce  qui  augmente   la  sélect ivi té   du  guide  à  fenêtre  e t  

est  donc  incompat ible   avec  l 'adaptat ion  à  large  bande  qui  est  r e che rchée .  

A  titre  d'exemple,  il  a  été  réalisé  un  guide  selon  les  figures  4  à  6, 

avec  :  
A  =  17,55  mm  B  =  8,13  mm  et  largeur  de  moulure  de 

4,395  mm  (guide  type  WRD  750  D  24) 

a  = 12,7  mm  b  =  6,7  m m  

D  = 3,45  mm  d  =  3  m m  

longueur  du  t r ans fo rmateur   5,7  mm  de  part  et  d'autre  de  la  

f e n ê t r e  

plaque  4  en  alumine  d'une  épaisseur  de  0,5  m m ,  

cadre  5  en  ferronickel  d'une  épaisseur  de  1,5  m m ,  

les  résultats   obtenus  sont  les  su ivants  :  

bande  F1-F2 :   7,4  à  18,2  GHz 

fréquence  de  la  première  résonance  parasi te :   18,4  GHz 

R.O.S.  dans  la  bande  F1-F2 :   1,30 

R.O.S.  à  7  GHz :  1,5. 

Un  autre  exemple  de  guide  à  fenêtre  é tanche  selon  l'invention  es t  

représenté  sur  les  figures  8  et  9.  La  figure  8  est  une  coupe  longi tudinale  

d'un  guide  d'ondes  rectangulai re ,   1,  à  moulures,  2,  3,  par  un  plan 

perpendiculaire   aux  grands  côtés  du  guide.  La  figure  9  est  une  vue  en  

coupe  t ransversa le   par  un  plan  dont  la  trace,  YY,  est  indiquée  sur  la 

figure  8.  Une  fenêt re   const i tuée  par  un  cadre  métal l ique  5  et  une  plaque 

en  diélectr ique  4,  est  disposée  dans  un  plan  t ransversa le   du  guide, 

sensiblement  au  milieu  d'un  t r ans fo rma teur   demi-onde.  Des  tronçons  de 

moulures,  dont  l ' é ca r t ement   est  plus  faible  que  l ' é ca r t ement   des  moulures  



dans  le  reste  du  guide  d'ondes  1,  apparaissent   sur  la  figure  8 ;  ces  t r onçons  

const i tuent   le  t ransformateur   demi-onde.  Ce  guide  à  fenêtre   se  d i s t ingue  

de  celui  selon  les  figures  4  à  6  par  la  façon  dont  est  réalisée  sa  f e n ê t r e  ;  

en  effet,  alors  que  dans  le  cas  précédent   le  cadre  5  étai t   usiné,  cet te   fo i s -  

ci  il  est  obtenu  par  emboutissage,  ce  qui,  pour  une  réalisation  en  sé r ie ,  

permet  de  réduire  le  coût ;  par  ailleurs,  toujours  avec  le  souci  de  f a c i l i t e r  

la  réalisation  de  la  fenêtre,   il  a  été  donné,  à  l 'ouverture  du  cadre  5  et  au  

pourtour  de  la  plaque  4,  la  forme  d'un  rec tangle   sur  les  deux  petits  c ô t é s  

duquel  auraient   été  accolés  r e spec t ivement   deux  demi-cerc les   de  d i a m è -  

tre  égal  à  la  longueur  des  petits  côtés  du  rectangle .   Ce  guide  à  f e n ê t r e  

qui,  à  la  forme  près  de  sa  fenêtre,   correspond  au  guide  des  figures  4  à  6,  a  

permis  d'obtenir  les  mêmes  résultats  en  ce  qui  concerne  la  t r ansmiss ion  

des  ondes  et  la  résistance  mécanique  de  la  f e n ê t r e .  

Les  deux  exemples  qui  viennent  d'être  décrits,   concernaient   des  

fenêtres  disposées  dans  un  plan  t ransversal   du  guide  à  moulures  et  munies  

d'une  plaque  de  diélectrique,  4,  de  forme  oblongue  dont  la  plus  g r a n d e  

dimension  é ta i t   parallèle  aux  grands  côtés  du  guide  afin  d'égaliser  les  

apports  selfiques  et  les  apports  capaci t i fs   dus  à  la  présence  de  c e t t e  

plaque  de  diélectr ique.   Dans  le  cas  où  la  plaque  de  diélectr ique  ne  s e r a i t  

plus  de  forme  oblongue  mais  serait  c irculaire   il  n'y  aurait   plus  poss ibi l i té  

d'égaliser  les  apports  capacitifs  et  selfiques,  ces  derniers  étant  tou jours  

prépondérants  ;   dans  ce  cas  il  n'est  pas  possible  d'obtenir  un  r a p p o r t  
d'ondes  s ta t ionnai res   inférieur  à  2,  même  dans  une  bande  réduite  aux  deux 

tiers  de  la  bande  passante  du  guide.  Par  contre  il  est  possible  d'incliner  l a  

fenêtre  circulaire  pour  qu'elle  se  comporte   comme  une  fenêtre  oblongue ;  

en  effet,   lorsque  la  projection  de  la  plaque  de  d ié lect r ique  sur  un  p lan  

transversal   du  guide  a  une  forme  oblongue  dont  la  plus  grande  d imension  

est  parallèle  aux  grands  côtés  du  guide,  il  est  possible  d'égaliser  les  

apports  selfiques  et  les  apports  c a p a c i t i f s .  

Les  figures  10  et  11  montrent   un  guide  selon  l 'invention,  c o m p o r -  

tant  une  fenêt re   inclinée  4-5,  à  plaque  en  d ié lec t r ique   circulaire  4  e t  

cadre  métal l ique  5.  La  figure  10,  qui  est  une  vue  en  coupe  longi tudinale  

par  le  plan  de  symétrie  du  guide  qui  est  perpendicula i re   aux  grands  c ô t é s  

du  guide,  montre  le  guide  1  avec  ses  moulures  2,  3  qui,  sur  un  longueur  L, 

sont  rapprochées   pour  former  un  t r ans fo rma teu r   d 'adaptat ion.   La  f igure  



11  est  une  vue  en  coupe  transversale  du  guide,  par  un  plan  dont  la  t r a c e  

ZZ  est  r eprésen tée   sur  la  figure  10 ;  ce t te   figure  montre  que,  dans  le  p lan 

de  coupe,  l 'ellipse  de  projection  de  la  plaque  4  a  son  grand  axe,  non 

représenté ,   paral lèle  aux  grands  côtés  du  gu ide .  

Dans  les  trois  exemples  de  réal isat ion  qui  ont  été  décrits  à  l ' a ide  

des  figures  4  à  6  et  8  à  11,  la  plaque  en  céramique   4  est  fixée  sur  le  c a d r e  

en  ferronickel   5  par  brasage  sur  plat,  c ' e s t -à -d i re   que  la  brasure  d i sposée  

entre  la  plaque  4  et  le  cadre  5,  est  en  contac t   avec  la  plaque  u n i q u e m e n t  

sur  une  des  faces  de  celle-ci  et  forme  un  cordon  refermé  sur  l u i - m ê m e  

dont  le  bord  ex tér ieur   épouse  le  bord  de  la  face  considérée.   Tout  a u t r e  

mode  de  fixation  est  envisageable  dans  la  mesure  où  il  assure  la  solidité  e t  

l 'é tanchéi té   de  la  fenêtre :   brasage  sur  le  champ  de  la  plaque  ou 

combinaison  d'un  brasage  sur  champ  avec  un  brasage  sur  plat,  ou  co l lage . . .  

Il  est  de  plus  à  noter  que,  pour  faci l i ter   le  brasage  de  la  plaque  en  

céramique  sur  le  cadre,   il  peut  être  in téressant   d ' in terrompre  les  moulures  

un  peu  avant  la  fenê t re ,   par  exemple  sur  un  à  cinq  dizièmes  de  m i l l i m è t r e .  

La  présente   invention  n'est  pas  l imitée  aux  exemples  décrits,   c ' e s t  

ainsi  que,  pour  l 'ouverture ,   toute  forme  oblongue  ou  à  projection  t r a n s v e r -  

sale  oblongue  peut  convenir  dans  la  mesure  où  elle  permet  d'équilibrer  l es  

apports  capaci t i f s   et  selfiques.  De  même,  s'il  est  indispensable  que  la  

fenêtre   4-5  soit  située  dans  la  zone  du  t r ans fo rma teu r   d ' impédance  

(tronçons  de  moulures  20,  21,  30,  31  de  la  figure  4),  par  contre  il  n'est  pas  
nécessaire  qu'elle  soit  au  milieu  de  ce t te   zone,  ni  que  les  moulures  du 

guide  soient  symétr iques ,   même  dans  la  zone  du  t r ans formateur   d ' impé-  

dance ;  d'ailleurs  un  guide  à  une  seule  moulure  convient  pour  réaliser  un 

guide  à  fenê t re   selon  l ' invent ion.  

La  présente   invention  est  tout  pa r t i cu l i è r emen t   applicable  à  la  

réalisation  de  fenê t res   hyperfréquences   de  puissance,  capables  de  t r a v a i l -  

ler  dans  une  bande  de  fréquences  supérieure  à  une  octave  sans  f r é q u e n c e s  

parasi tes   dans  la  bande  de  f o n c t i o n n e m e n t .  



1.  Guide  d'ondes  rectangulaire  (1)  à  moulures  (2,  3),  muni  d 'une 

fenêtre  é tanche  (4,  5),  carac tér i sé   en  ce  que  la  fenêtre  (4,  5)  est  une  

fenêtre  mince  composée  d'un  cadre  métall ique  (5)  et  d'une  plaque  de 

diélectrique  (4),  le  cadre  étant  percé  d'une  ouverture  et  la  plaque  o b t u r a n t  

cette  ouverture,  en  ce  que, en  projection  sur  un  plan  transversal   du  guide,  

l'ouverture  a  une  forme  oblongue  dont  la  plus  grande  dimension  e s t  

parallèle  aux  grands  côtés  du  guide  et  dont  les  dimensions  h o r s - t o u t  

parallèles  r e spec t ivemen t   aux  grands  et  aux  petits  côtés  du  guide  son t  

respectivement  plus  pet i tes   que  les  dimensions  des  grands  côtés  (A)  et  des  

petits  côtés  (B)  du  guide,  et  en  ce  qu'il  comporte  un  t r a n s f o r m a t e u r  

d'adaptation  (20-21,  30-31)  disposé  dans  une  zone  (L)  de  part  et  d'autre  de 

la  fenêtre  (4,  5)  ce  t r ans fo rma teu r   étant  obtenu  en  donnant  aux  mou lu re s  

(2,  3)  du  guide  une  épaisseur  plus  grande  dans  la  zone  que  hors  de  la  zone .  

2.  Guide  selon  la  revendication  1,  carac tér i sé   en  ce  que  la  f e n ê t r e  

(4,  5)  est  disposée  dans  un  plan  transversal  du  guide  (1). 

3.  Guide  selon  la  revendication  2,  carac tér i sé   en  ce  que  la  p laque  

(4)  a  la  forme  d'un  rectangle   dont  les  angles  seraient  arrondis  (figure  5). 

4.  Guide  selon  la  revendication  2,  carac tér i sé   en  ce  que  la  p laque  

(4)  a  la  forme  d'un  rectangle  sur  les  deux  petits  côtés  duquel  auraient  é t é  

accolés  respec t ivement   deux  demi-cercles  de  diamètre  égal  à  la  longueur  

des  petts  côtés  du  rectangle  (figure  9). 

5.  Guide  selon  la  revendication  1,  caractér isé   en  ce  que  la  f e n ê t r e  

(4,  5)  est  inclinée  par  rapport  à  un  plan  transversal   du  guide  (figures  10, 

11). 

6.  Guide  selon  la  revendication  5,  caractér isé   en  ce  que  la  p laque  

(4)  est  de  forme  c irculaire   (figures  10,  11). 

7.  Guide  selon  la  revendication  4,  caractér isé   en  ce  que  le  c a d r e  

est  obtenu  par  e m b o u t i s s a g e .  
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