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©   Dispositif  et  installation  de  détection  instantanée  d'un  ou  plusieurs  phénomènes  physiques  ayant  un  caractère  de  risque. 
La  présente  invention  est  relative  à  une  installation  de 

détection  instantanée  d'un  ou  plusieurs  phénomènes  physi- 
ques. 

Le  dispositif  se  caractérise  en  ce  qu'il  est  constitué  par 
une  caméra  de  télévision  équipée  de: 

au  moins  un  filtre  de  correction  spectrale  (1a,  1b)  à 
bande  passante  connue  choisie  en  fonction  de  la  nature  du 
rayonnement, 

un  filtre  (2)  de  polarisation  linéaire  ou  circulaire, 
un  réseau  de  microprismes  (3), 
un  intensificateur  d'image  (5). 
Application  à  la  détection  de  phénomènes  physiques 

ayant  un  caractère  de  risque  et  notamment  détection 
d'incendie. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f  

e t   à  une   i n s t a l l a t i o n   de  d é t e c t i o n   i n s t a n t a n é e   e t   p o l y v a -  

l e n t e ,   à  l ' i n t é r i e u r   e t / o u   à  l ' e x t é r i e u r ,   de  p h é n o m è n e s  

p h y s i q u e s   a y a n t   un  c a r a c t è r e   de  r i s q u e   e t   é t a n t   a u s s i   v a r i é s  

que  l ' i n t r u s i o n   e t / o u   l ' i n c e n d i e   e t / o u   l ' e x p l o s i o n   e t / o u   l e s  

f u i t e s   (de  f l u i d e s  e t / o u   " é l e c t r i q u e s " )   e t / o u   e n c o r e   l a  

p e r t u r b a t i o n   ou  l ' a b s e n c e   d ' u n   m o u v e m e n t   ou  d ' u n   p h é n o m è n e  

r é g u l i e r   ou  p é r i o d i q u e ,   p r i s   i s o l é m e n t   ou  c o n j o i n t e m e n t   e t  

ce  é v e n t u e l l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t .  

Dans  le   c a s   p a r t i c u l i e r   de  d é t e c t i o n   d ' i n c e n d i e  

on  u t i l i s e   a c t u e l l e m e n t   d i f f é r e n t s   t y p e s   de  d é t e c t e u r s   q u i  

s o n t   a p t e s   à  m e s u r e r   la   p r é s e n c e   de  l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s  

p h é n o m è n e s   p h y s i q u e s   s u i v a n t s  :  

-  a é r o s o l s   de  c o m b u s t i o n ,  

-  gaz   de  c o m b u s t i o n ,  

-  f u m é e s   v i s i b l e s ,  

-  f l a m m e s ,  

-  s e u i l s   de  t e m p é r a t u r e ,  

-  é l é v a t i o n   r a p i d e   de  t e m p é r a t u r e .  

Du  p o i n t   de  vue  du  p h é n o m è n e   p h y s i q u e   d é t e c t é ,   l e s  

d é t e c t e u r s   d ' i n c e n d i e   s e  d i s t i n g u e n t   comme  i n d i q u é   c i - a p r è s :  

-  l e s   d é t e c t e u r s   i o n i q u e s ,   q u i   p e r m e t t e n t   de  d é t e c t e r   l e s  

a é r o s o l s   de  c o m b u s t i o n   e t   s o n t   s e n s i b l e s   aux   v a r i a t i o n s  

d e s   p r o p r i é t é s   d ' u n e   a t m o s p h è r e   i o n i s é e   a r t i f i c i e l l e m e n t  ;  

-  l e s   d é t e c t e u r s   o p t i q u e s   de  f u m é e s ,   s e n s i b l e s   à  l a   p r é -  

s e n c e   de  f u m é e s   v i s i b l e s ,   q u i   s o n t   du  t y p e   d i t  :  

.  à  o p a c i t é   ( s e n s i b l e s   à  l ' a t t é n u a t i o n   de  la   l u m i è r e  

due  à  l a   p r é s e n c e   des   f u m é e s ) ,   e t  

.  à  d i f f u s i o n   ( u t i l i s a n t   l ' e f f e t   de  d i f f u s i o n   de  l a  

l u m i è r e   dû  aux  f u m é e s )  ;  

-  l e s   d é t e n t e u r s   o p t i q u e s   de  f l a m m e ,   q u i   u t i l i s e n t   l ' é n e r g i e  

r a y o n n é e   p a r   l e s   f l a m m e s   ( p o u r   des   r a i s o n s   de  s t a b i l i t é  

e t   de  s é l e c t i v i t é   on  n ' u t i l i s e   pas   le   r a y o n n e m e n t   v i s i b l e  

de  la   f l a m m e ,   mais   p l u t ô t   le   r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e   o u  

u l t r a v i o l e t ) ;  



-  l e s   d é t e c t e u r s   t h e r m i q u e s ,   d o n t   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   a s s u r e  

la  m e s u r e   d e  :  

.  un  s e u i l   de  t e m p é r a t u r e   p r é f i x é   ( d é t e c t e u r   à  s e u i l   d e  

t e m p é r a t u r e ) ,   o u  

.  la   v i t e s s e   d ' é l é v a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   ( d é t e c t e u r s  

t h e r m o v é l o c i m é t r i q u e s ) .  

En  p l u s ,   on  c o n n a î t   des   d é t e c t e u r s   d i t s   s p é c i a u x ,  

n o t a m m e n t  :  

-  l e s   d é t e c t e u r s   de  b r a i s e ,   q u i   s o n t   s p é c i f i q u e m e n t   u t i l i s é s  

p o u r   la   d é t e c t i o n   du  r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e   non  m o d u l é ,  

c a r a c t é r i s t i q u e   d e s   f e u x   de  b r a i s e  ;  

-  l e s   d é t e c t e u r s   a c o u s t i q u e s ,   q u i   m e s u r e n t   le   b r u i t   d ' é c l a -  

t e m e n t   d ' u n e   a m p o u l e   c o n t e n a n t   un  gaz  q u i ,   s o u s   l ' e f f e t  

de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  p r e s s i o n   due  à  la   c h a l e u r ,   f a i t  

" c l a q u e r "   l ' a m p o u l e  ;  

-  l e s   d é t e c t e u r s   l a s e r ,   q u i   e f f e c t u e n t   un  c o n t r ô l e   l i n é a i r e  

d e s   v a r i a t i o n s   p r é s e n t e s ,  à   l a   r é c e p t i o n , d a n s   un  f a i s c e a u  

c o h é r e n t   d e   p h o t o n s   é m i s   par  une  source  a p p r o p r i é e  e t   p r o v o q u é e s  

p a r   les  mouvements   de  c o n v e c t i o n   i s s u s   des  foyers   d ' i n c e n d i e ,   e t  

-  l e s   d é t e c t e u r s   à  e f f e t   de  s u r f a c e ,   q u i   d a n s   l e u r   p r i n c i p e  

de  b a s e   s o n t   u t i l i s é s   comme  d é t e c t e u r s   de  gaz  d a n g e r e u x .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   d é t e c t i o n   d ' i n c e n d i e   à  

l ' a i d e   des   m o y e n s   s u s d i t s ,   c e u x - c i   p r é s e n t e n t   un  c e r t a i n  

n o m b r e   d ' i n c o n v é n i e n t s ,   n o t a m m e n t  :  

-  en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d é t e c t e u r s   i o n i q u e s ,   c e u x - c i   s o n t  

l e n t s   e t   ne  s o n t   j a m a i s   u t i l i s é s   à  l ' e x t é r i e u r   p a r c e  

q u ' i l s   s o n t   i n f l u e n c é s   p a r   l e s   c o u r a n t s   d ' a i r  ;   en  o u t r e ,  

i l s   p e u v e n t   d é c l e n c h e r   d e s   a l a r m e s   i n t e m p e s t i v e s   -(à  s a v o i r  

s a n s   d a n g e r   r é e l )   t r o p   f r é q u e m m e n t  ;  

-  en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d é t e c t e u r s   o p t i q u e s   de  f u m é e s  :  

.  l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e s   d é t e c t e u r s   à  o p a c i t é   e s t   f o r t e m e n t  

p e r t u r b é   d a n s   d e s   a m b i a n c e s   p o u s s i é r e u s e s   e t   i l s   r é a g i s s e n t  

a v e c   un  c e r t a i n   d é l a i   p o u r   des   é m i s s i o n s   de  f u m é e s   d e  

f a i b l e   o p a c i t é ,   t a n d i s   q u e  

.  l e s   d é t e c t e u r s   à  d i f f u s i o n   d é t e c t e n t   d i f f i c i l e m e n t   l e s  



f u m é e s   n o i r e s   en  r a i s o n   de  l e u r   m a u v a i s   p o u v o i r   r é f l é -  

c h i s s a n t  ;  

en  o u t r e ,   l e s   d é t e c t e u r s   à  d i f f u s i o n   s o n t   t r o p   l e n t s   e t  

ne  s o n t   j a m a i s   u t i l i s é s   à  l ' e x t é r i e u r  ;  

-  e n   ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d é t e c t e u r s   de  f l a m m e   ( d é t e c t e u r s  

d ' i n f r a r o u g e   ou  d ' u l t r a v i o l e t ) ,   b i e n   q u ' i l s   p u i s s e n t   ê t r e  

u t i l i s é s   à  l ' e x t é r i e u r   e t   q u ' i l s   s o i e n t   r a p i d e s ,   l a   s u r -  
f a c e   de  d é t e c t i o n   (ou  s u r f a c e   s u r v e i l l é e )   c o r r e s p o n d a n t e   e s t  

t r è s   r é d u i t e  ;   de  p l u s ,  i l s   s o n t   s e n s i b l e s   aux  p h é n o m è n e s  

a t m o s p h é r i q u e s   ( n o t a m m e n t   à  l ' é c l a i r a g e   dû  aux  f o u d r e s   e t  

au  s o l e i l )   e t   l ' o b j e t   s o u s   s u r v e i l l a n c e   d o i t   ê t r e   f i x e  ;  

en  o u t r e ,   l a   p r o t e c t i o n   à  l ' e x t é r i e u r   d e m a n d e   le   r e s p e c t  

d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e   de  c o n t r a i n t e s   q u i   la   r e n d   c o m p l i q u é e  

e t   c h è r e  ;  

-  en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d é t e c t e u r s   t h e r m i q u e s ,   c e u x - c i  

s o n t   l e n t s   e t   ne  s o n t   j a m a i s   u t i l i s é s   à  l ' e x t é r i e u r  ;  

-  en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d é t e c t e u r s   d i t s   s p é c i a u x ,  

.  l e s   d é t e c t e u r s   de  b r a i s e , q u i   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s  

é v e n t u e l l e m e n t   a u s s i   à  l ' e x t é r i e u r ,   s o n t   a c t u e l l e m e n t  

e n c o r e   au  s t a d e   de  l ' a p p l i c a t i o n   e x p é r i m e n t a l e ,  

.  l e s   d é t e c t e u r s   a c o u s t i q u e s ,   l o r s q u ' i l s   s o n t   u t i l i s é s   à  

l ' e x t é r i e u r ,   s o n t   p e r t u r b é s   p a r   l e   b r u i t   a m b i a n t ,  

.  l e s   d é t e c t e u r s   l a s e r s   e f f e c t u e n t   l a   d é t e c t i o n   s u i v a n t  

un  axe  e t   non   s u i v a n t   un  v o l u m e ,   en  s o r t e   que  l e u r   u t i -  

l i s a t i o n   à  l ' e x t é r i e u r ,   n o t a m m e n t ,   d e m a n d e   l ' e m p l o i  

d ' u n   n o m b r e   i m p o r t a n t   de  ce  t y p e   de  d i s p o s i t i f s   ( q u i  

s o n t   a c t u e l l e m e n t   é c o n o m i q u e m e n t   v a l a b l e s   e s s e n t i e l l e -  

men t   d a n s   l a   p r o t e c t i o n   de  g r a n d e s   s u r f a c e s  d ' i n t é r i e u r ,  

p a r   e x e m p l e   de  s u p e r m a r c h é s ,   e t  

.  l e s   d é t e c t e u r s   à  e f f e t   de  s u r f a c e ,   q u i   o n t   p e r m i s   d e  

r é s o u d r e   le   p r o b l è m e   de  l a   p o r t é e   de  s u r v e i l l a n c e ,   o n t  

un  é l é m e n t   s e n s i b l e   s u s c e p t i b l e   de  d é r i v e   c h i m i q u e   e t ,  

en  o u t r e ,   i l s   s o n t   c h e r s .  

En  somme,   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   e t   t o u j o u r s   l i m i -  

t a t i v e m e n t   au  c a s   p a r t i c u l i e r   de  d é t e c t i o n   i n c e n d i e ,   l e s  



s y s t è m e s   t r a d i t i o n n e l s   f o n t   a p p e l   à  l ' a n a l y s e   de  p h é n o m è n e s  

p h y s i q u e s   ( n o t a m m e n t   o p t i q u e s ,   t h e r m i q u e s ,   m é c a n i q u e s )   e t  

c h i m i q u e s   à  l ' a i d e   de  d é t e c t e u r s   q u i   s o n t   t r è s   s p é c i a l i s é s  

d a n s   l e u r s   f o n c t i o n s   e t   d o n t   l e u r   c o n c e p t i o n   o b l i g e   à  l e s  

e m p l o y e r   p r e s q u e   e x c l u s i v e m e n t   en  i n t é r i e u r ,   d a n s   ce  s e n s  

q u ' a u c u n   d é t e c t e u r   ne  se  p r ê t e   à  une  u t i l i s a t i o n   e x t é r i e u r e  

s a n s   d ' é n o r m e s   c o n t r a i n t e s   qu i   l i m i t e n t   f o r t e m e n t   l ' u t i l i s a -  

t i o n   r é e l l e   de  c e r t a i n s   d ' e n t r e   eux  à  de  r a r e s   c a s   s p é c i -  

f i q u e s   e t   q u i   i n t e r d i s e n t   t o t a l e m e n t   l e s   a u t r e s   a p p l i c a -  

t i o n s .  

En  o u t r e ,   à  l a   c o n n a i s s a n c e   de  l a   D e m a n d e r e s s e ,  

i l   n ' e x i s t e  a c t u e l l e m e n t   a u c u n   s y s t è m e   u n i q u e   q u i   s o i t  

c a p a b l e   de  d é t e c t e r   i n d i f f é r e m m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   ou  à  

l ' i n t é r i e u r , n o n   s e u l e m e n t   l e s   d i f f é r e n t e s   m a n i f e s t a t i o n s  

d ' u n   i n c e n d i e ,   m a i s   en  même  t e m p s   a u s s i   d ' a u t r e s   p h é n o m è n e s  

p h y s i q u e s   a y a n t   un  c a r a c t è r e   de  r i s q u e ,   t e l s   que  l ' i n t r u -  

s i o n ,   e t / o u   l e s   f u i t e s   (de  f l u i d e s   e t   " é l e c t r i q u e s " )   e t / o u  

l ' e x p l o s i o n ,   p a r   e x e m p l e ,   a i n s i   q u ' u n   c a r a c t è r e   de  p e r t u r -  

b a t i o n   ou  d ' a b s e n c e   d a n s   le   m o u v e m e n t   r é g u l i e r   d ' u n   s y s t è m e  

a  p r i o r i   q u e l c o n q u e   p o u v a n t   a v o i r   d e s   c o n s é q u e n c e s   d a n g e -  

r e u s e s   ou ,   de  t o u t e s   f a ç o n s ,  i n d é s i r a b l e s   p o u r   l a   b o n n e  

m a r c h e   du  s y s t è m e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' e s t   en  c o n s é q u e n c e   f i x é  

p o u r   b u t   de  p o u r v o i r   à  un  s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   i n s t a n t a n é e ,  

à  l ' i n t é r i e u r   e t / o u   à  l ' e x t é r i e u r ,   de  p h é n o m è n e s   p h y s i q u e s  

a y a n t   un  c a r a c t è r e   de  r i s q u e   e t   é t a n t   a u s s i   v a r i é s   que  l ' i n t r u s i o n  

e t / o u   l ' i n c e n d i e   e t / o u   l ' e x p l o s i o n   e t / o u   l e s   f u i t e s   ( d e  

f l u i d e s   e t f o u   " é l e c t r i q u e s " )   e t / o u   e n c o r e   l a   p e r t u r b a t i o n  

e t / o u   l ' a b s e n c e   d ' u n   m o u v e m e n t   r é g u l i e r   ou  p é r i o d i q u e   p r i s  

i s o l é m e n t   ou  c o n j o i n t e m e n t .  

Dans   l e   c a d r e   de  c e t t e   i n v e n t i o n   i l   f a u t   e n t e n d r e  

p a r   i n t r u s i o n   non  s e u l e m e n t   la   p r é s e n c e   de  p e r s o n n e s   d a n s  

un  champ  s t a t i q u e , m a i s   a u s s i   l a   p r é s e n c e   de  t o u t   c o r p s  

é t r a n g e r   d a n s   l e   champ  d ' a c t i o n   d ' u n   s y s t è m e   d y n a m i q u e   a  

p r i o r i   q u e l c o n q u e , t e l   q u ' u n e   c h a î n e   i n d u s t r i e l l e   d ' a u t o m a -  

t i s a t i o n   ou  a u t r e .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  d é t e c t i o n   i n s t a n t a n é e   e t   p o l y v a l e n t e ,  à   l ' i n t é r i e u r   e t / o u  

à  l ' e x t é r i e u r ,   de  p h é n o m è n e s   p h y s i q u e s   a y a n t   un  c a r a c t è r e  

de  r i s q u e   e t   é t a n t   a u s s i   v a r i é s   que  l ' i n t r u s i o n   e t / o u  

l ' i n c e n d i e   e t / o u   l ' e x p l o s i o n   e t / o u   l e s   f u i t e s   (de  f l u i d e s  

e t / o u   " é l e c t r i q u e s " )   e t / o u   e n c o r e   la   p e r t u r b a t i o n   e t / o u  

l ' a b s e n c e   d ' u n   m o u v e m e n t   ou  d ' u n   p h é n o m è n e   r é g u l i e r   o u  

p é r i o d i q u e ,   p r i s   i s o l é m e n t   ou  c o n j o i n t e m e n t   e t   ce  é v e n t u e l -  

l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t ,   l e q u e l   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   e s t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  c a m é r a   d e  

t é l é v i s i o n   à  l a r g e   s p e c t r e ,   à  s a v o i r   s ' é t e n d a n t   s i m u l t a n é -  

m e n t   au  p r o c h e   i n f r a r o u g e ,  a u   v i s i b l e   e t   à  l ' u l t r a v i o l e t ,   o u  

de  s e n s i b i l i t é   s p e c t r a l e   r é d u i t e ,   à  s a v o i r   l i m i t é e   a u  

s p e c t r e   i n f r a r o u g e   e t / o u   v i s i b l e   ou  u l t r a v i o l e t   e t / o u  

v i s i b l e ,   l a q u e l l e   c a m é r a   e s t   é q u i p é e   d e  :  

-  au  m o i n s   un  f i l t r e   de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   à  b a n d e   p a s -  

s a n t e   c o n n u e   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   de  l a   n a t u r e   du  r a y o n -  

n e m e n t ,   i n f r a r o u g e   e t / o u   v i s i b l e   e t / o u   u l t r a v i o l e t ,   q u i  

e s t   é m i s   d i r e c t e m e n t   p a r   le   ou  l e s   p h é n o m è n e s   à  s u r v e i l l e r  

au  moment   cù  l e   r i s q u e   se  m a n i f e s t e   ou  q u i   e s t   p r o v o q u é  

a r t i f i c i e l l e m e n t   en  d i r i g e a n t   s u r   l e   champ  à  s u r v e i l l e r  

une  s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t ,   i n f r a r o u g e   e t / o u   v i s i b l e   e t / o u  

u l t r a v i o l e t ,   a p p r o p r i é e   à  la   n a t u r e   du  p h é n o m è n e   v i s é ,  

e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   a u s s i   d e  :  

-  un  f i l t r e   de  p o l a r i s a t i o n   l i n é a i r e   ou  c i r c u l a i r e ,  

-  e t / o u   un  r e s e a u   de  m i c r o p r i s m e s , t a i l l é   p o u r   a v o i r   l e  

n o m b r e   de  m i c r o p r i s m e s   a p p r o p r i é   au  champ  ou  à  l ' a n g l e   d e  

c o u v e r t u r e   v o u l u ,  

-  e t / o u   un  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e ,   du  p r e m i e r   ou  d u  

d e u x i è m e   o r d r e   ou  d ' u n   o r d r e   s u p é r i e u r ,   q u i   e s t   c o u p l é   à 

l ' o b j e c t i f   de  l a   c a m é r a ,   la   f o c a l e   de  ce  d e r n i e r   é t a n t  

c h o i s i e   en  j o n c t i o n   de  l a   d i s t a n c e   e x i s t a n t   e n t r e   l ' e m p l a -  

c e m e n t   de  la  c a m é r a   e t   la   zone   à  s u r v e i l l e r   a i n s i   q u ' e n  

f o n c t i o n   des  d i m e n s i o n s   h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e   du  c a d r e  

c o u v e r t ,   à  une  d i s t a n c e   d o n n é e ,   p a r   la   d é t e c t i o n ,  



l e s   v a l e u r s   des   r é s i s t a n c e s   de  c h a r g e   e t   des   r é s e a u x   d e  

r é a l i m e n t a t i o n   n é g a t i v e   du  p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   de  t y p e  

c l a s s i q u e   d e  l a ç a m é r a   é t a n t   m o d i f i é e s   p o u r   a v o i r   u n  

p r é a m p l i f i c a t e u r   d o n t   l a   c o u r b e   de  r é p o n s e  s ' é t e n d   su r   u n e -  

gamme  de  f r é q u e n c e s   a p p r o p r i é e   à  c h a q u e   a p p l i c a t i o n   v i s é e ,  

l e q u e l   a m p l i f i c a t e u r   r e ç o i t   l e - s i g n a l   à  p a r t i r   d ' u n   t u b e  

d ' a n a l y s e   é g a l e m e n t   c l a s s i q u e ,   f a i s a n t   s u i t e   à  l ' o b j e c t i f  

de  l a   c a m é r a   é v e n t u e l l e m e n t   é q u i p é   d u d i t   i n t e n s i f i c a t e u r  

d ' i m a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  d é t e c t i o n   i n s t a n t a n é e   e t   p o l y v a l e n t e   d a n s  

l e   s e n s   s u s d i t ,   q u i   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i s o n  :  

-  un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   c o n f o r m e s   a u x  

d i s p o s i t i o n s   q u i   p r é c è d e n t ,   d i s p o s é s   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e  

d a n s   une  ou  p l u s i e u r s   z o n e s   i n t é r i e u r e s   e t / o u   e x t é r i e u r e s  

à  p r o t é g e r ,  

-  une   ou  p l u s i e u r s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s  

v i d é o   connues  en  s o i ,   e t   c o m p o r t a n t   n o t a m m e n t   un  c o n v e r t i s -  

s e u r   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é   à  u n  

m i c r o - o r d i n a t e u r   é q u i p é   de  son  i n t e r f a c e   v i d é o - g r a p h i q u e ,  

l e s   d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   é t a n t   r é p a r t i s  

e n t r e   une  ou  p l u s i e u r s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   s u s d i t e s , q u i  

d o n n e n t   un  s i g n a l   d ' a l a r m e ,  

-  un  ou  p l u s i e u r s   m o n i t e u r s   v i d é o ,   c h a c u n   a s s o c i é   à  un  d i s -  

p o s i t i f   de  d é t e c t i o n ,  

e t , é v e n t u e l l e m e n t   l e s   u n i t é s   d ' e x p l o i t a t i o n   du  s i g n a l   v i d é o  

a i n s i   t r a i t é   q u i   s o n t   i n d i q u é e s   c i - a p r è s  :  

-  une   u n i t é   de  t e m p o r i s a t i o n ,   connue  en  s o i ,   qui  r e ç o i t   les   a l a r m e s  

d o n n é e s   p a r   l e s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n   v i d é o  

de  f a ç o n   à  d é c l e n c h e r   un  t r a n s m e t t e u r   t é l é p h o n i q u e   a u t o -  

m a t i q u e   é g a l e m e n t   c o n n u   en  s o i ,  

-  e t / o u  u n   c o m m u t a t e u r   c y c l i q u e   e t   un  m a g n é t o s c o p e   a v e c   u n  

h o r o d a t e u r ,   c o n n u s   en  s o i ,   a s s o c i é s   à  c h a q u e   u n i t é   d e  

t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s   v i d é o ,  

-  e t / o u   un  t r a n s m e t t e u r   t é l é p h o n i q u e   de  t é l é v i s i o n ,   c o n n u  



en  s o i ,   d i f f u s a n t   l e s   i n f o r m a t i o n s   v i d é o   t r a i t é e s   à  u n  

p o s t e   de  s u r v e i l l a n c e   é l o i g n é   e t   c a p a b l e   d ' a p p e l e r   u n  

p o s t e   de  r é c e p t i o n   d ' a l a r m e s ,   é g a l e m e n t   c o n n u   en  s o i ,   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r é s e a u   t é l é p h o n i q u e   n o r m a l .  

O u t r e   l e s   d i s p o s i t i o n s   q u i   p r é c è d e n t ,   l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   e n c o r e   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s ,   q u i   r e s s o r t i r o n t   d e  

l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   d u  

c o m p l é m e n t   de  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   q u i   se  r é f è r e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  i l l u s t r e   le   s c h é m a   de  p r i n c i p e   c o m p o r t a n t   l e s  

c o m p o s a n t s   e s s e n t i e l s   du  s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   2  i l l u s t r e   un  s c h é m a   é l e c t r o n i q u e   c l a s s i q u e  

du  b l o c   de  p r é a m p l i f i c a t i o n   v i d é o   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e  

1  a v e c   l ' i n d i c a t i o n   des   p a r a m è t r e s   de  r é s i s t a n c e   e t  

c a p a c i t é   q u i   s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   c h a n g é s   en  f o n c t i o n  

de  l a   r é p o n s e   s o u h a i t é e ,  

-  l e s   f i g u r e s   3  à  8  r e p r é s e n t e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   d i f f é r e n t s  

e x e m p l e s   d o n n é s   à  t i t r e   d ' a p p l i c a t i o n s   non  l i m i t a t i v e s   d e  

l ' i n v e n t i o n .  

I l   d o i t   ê t r e   b i e n   e n t e n d u ,   t o u t e f o i s ,   que   c e s  

d e s s i n s   e t   l e s   p a r t i e s   d e s c r i p t i v e s   c o r r e s p o n d a n t e s   s o n t  

d o n n é s   u n i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   de  l ' o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   d o n t   i l s   ne  c o n s t i t u e n t   en  a u c u n e   m a n i è r e   u n e  

l i m i t a t i o n .  

Dans   l e   c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e  

l a   t e c h n i q u e   v i d é o   p o u r   la   d é t e c t i o n   s i m u l t a n é e   e t   i n s t a n -  

t a n é e   à  l ' i n t é r i e u r   e t / o u   à  l ' e x t é r i e u r ,   de  p h é n o m è n e s  

p h y s i q u e s   v a r i é s   a y a n t   un  c a r a c t è r e   de  r i s q u e ,   t e l s   q u e  :  

-  i n t r u s i o n ,  

-  e t / o u   i n c e n d i e ,  

-  e t / o u   e x p l o s i o n ,  

-  e t / o u   f u i t e s   (de  f l u i d e s   e t / o u   " é l e c t r i q u e s " ) .  

A  ce  s u j e t   s o u l i g n o n s   q u e ,   s ' i l   e s t   v r a i   q u e , l i m i t a t i v e m e n t  

au  d o m a i n e   s p é c i f i q u e   de  la   d é t e c t i o n   d ' i n t r u s i o n , o n   u t i l i s e  



a c t u e l l e m e n t   a u s s i   l a   t e c h n i q u e   v i d é o   ( n o t a m m e n t   e n  

c i r c u i t   f e r m é ) , a v e c   c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n   e t   m o n i t e u r s  

v i d é o   r é p a r t i s   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e ,   t o u t e f o i s ,   à  l a  

c o n n a i s s a n c e   de  la   D e m a n d e r e s s e ,   l e s   c a m é r a s   n ' o n t   j a m a i s  
é t é   u t i l i s é e s ,   n i   p o u r   l a   d é t e c t i o n   i n c e n d i e ,   n i   p o u r   l a  

d é t e c t i o n   des   a u t r e s   p h é n o m è n e s   a y a n t   un  c a r a c t è r e   d e  

r i s q u e   q u i   o n t   é t é   s i g n a l é s   p l u s   h a u t .  

En  ce  qu i   c o n c e r n e   l ' a c q u i s i t i o n   de  l ' i n f o r m a t i o n  

à  l ' a i d e   de  c a m é r a s   de  t é l é v i s i o n ,   l ' u t i l i s a t i o n   de  c a m é r a s  

p r o f e s s i o n n e l l e s   de  h a u t e   d é f i n i t i o n   e t   h a u t e   s e n s i b i l i t é  

s ' i m p o s e .  

S u i v a n t   l a   n a t u r e   du  r i s q u e   ou  d e s   r i s q u e s   à  

d é t e c t e r ,   on  u t i l i s e   d e s   c a m é r a s   à  r é p o n s e   s p e c t r a l e   r é d u i t e ,  

à  s a v o i r   des  c a m é r a s   " i n f r a r o u g e "   ou  " u l t r a v i o l e t " ,   ou  b i e n   d e s  

c a m é r a s   à  l a r g e   s p e c t r e .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   l a   d é t e c t i o n   d ' i n t r u s i o n ,  

c e l l e - c i   se  f a i t ,   é v i d e m m e n t ,   i n d i f f é r e m m e n t   à  p a r t i r   d e  

c a m é r a s   à  s p e c t r e   r é d u i t   ou  l a r g e ,   l e   c h o i x   é t a n t   é t a b l i  

en  f o n c t i o n   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' e n v i r o n n e m e n t   e t   d e s  

a u t r e s   r i s q u e s   v i s é s .  

Or,   l a   s u r f a c e   p h o t o s e n s i b l e   d ' u n e   c a m é r a   p r é s e n t e  

une  c o u r b e   de  r é p o n s e   s p e c t r a l e   s p é c i f i q u e   q u i ,   t o u t e f o i s ,  

en  a u c u n   c a s   ne  s ' a d a p t e   n a t u r e l l e m e n t   à  un  e n v i r o n n e m e n t  

d o n n é   e t   à  un  r i s q u e   ou  une   c o m b i n a i s o n   de  r i s q u e s   d o n n é s .  

I l   e s t   a l o r s   n é c e s s a i r e   de  m o d i f i e r   l a   r é p o n s e   s p e c t r a l e  

du  t y p e   de  c a m é r a   c h o i s i   en  a j o u t a n t   un  ou  p l u s i e u r s   f i l t r e s  

à  b a n d e   p a s s a n t e   c o n n u e   ( p a r   e x e m p l e   l e s   f i l t r e s   1a  e t   1b  d e  

f i g u r e   1)  de  façon  à  o b t e n i r  l a   réponse  s p e c t r a l e   t o t a l e   de  la  caméra  

a d a p t é e   t o u j o u r s   aux  c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' e n v i r o n n e m e n t   e t  

aux  r i s q u e s   v i s é s  ;   de  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e , l a   b a n d e   p a s s a n t e  

du  ou  d e s   f i l t r e s   de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   e s t   c h o i s i e   e n  

f o n c t i o n   de  l a   n a t u r e   ( i n f r a r o u g e   ou  u l t r a v i o l e t )   du  r a y o n -  
n e m e n t   q u i   s e r a   émis   au  moment   où  le  r i s q u e   s u r v e i l l é   v a  

se  m a n i f e s t e r .  

En  o u t r e ,   d a n s   c e r t a i n s   c a s ,   l e s   p e r f o r m a n c e s   d u  



s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   s e n s i -  

b l e m e n t   a m é l i o r é e s   en  a j o u t a n t   un  d i s p o s i t i f   o p t i q u e   2  d e  

p o l a r i s a t i o n   l i n é a i r e   ou  c i r c u l a i r e ,   et  ce  d a n s   le   b u t  

d ' a t t é n u e r   ou  d ' é l i m i n e r   c e r t a i n s   r e f l e t s   e t   d ' a u g m e n t e r  

d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e   le   c o n t r a s t e   e t ,   pa r   c o n s é q u e n t ,   l a  

s e n s i b i l i t é   du  s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   ( c f . t o u j o u r s   la  f i gu re   1 ) .  

De  p l u s ,   c o m p t e   t e n u   du  phénomène   b i e n   c o n n u   d e  

l ' a t t é n u a t i o n   de  l a   s e n s i b i l i t é   en  f o n c t i o n   de  l ' é l o i g n e m e n t  

en t re   le  phénomène  à  d é t e c t e r   et  le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n ,   i l   y  

a  l i e u   de  p r é v o i r   l ' a d j o n c t i o n   d ' u n   a u t r e   d i s p o s i t i f  

o p t i q u e   c o m p o s é   p a r   un  r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s   3  en  n o m b r e  

a p p r o p r i é ,   e t   ce  d a n s   le   b u t   d ' a u g m e n t e r   a r t i f i c i e l l e m e n t  

le  v o l u m e   d ' u n   f o y e r   d ' i n c e n d i e   n o t a m m e n t  :   de  c e t t e  

m a n i è r e ,   t o u t   p o i n t   l u m i n e u x   e s t   d i f f r a c t é   ( l e s   m i c r o p r i s m e s  

a g i s s e n t , e n   f a i t , c o m m e   un  a m p l i f i c a t e u r   o p t i q u e , p a r   d i f f r a c -  

t i o n ) ,   ce  q u i   é l i m i n e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  la   s e n s i b i l i t é  

d é g r e s s i v e   ( c f .   e n c o r e   la   f i g u r e   1 ) .  

Le  s i g n a l   v i d é o   ( q u i  e s t   o b t e n u   à  l ' a i d e   de  c a m é r a s  

de  t é l é v i s i o n   d o n t   l ' o b j e c t i f   4 ,   en  v e r r e   de  b o n n e   q u a l i t é  

o p t i q u e   ou  en  q u a r t z  ,   p e u t   ê t r e   c o u p l é   à  un  i n t e n s i f i c a t e u r  

d ' i m a g e   5 ,   à  s a v o i r   à  un  a m p l i f i c a t e u r   de  l u m i è r e   e t  n o t a m -  

ment   du  p r e m i e r   ou  du  d e u x i è m e   o r d r e ,   e t   d o n t   la   r é p o n s e  

s p e c t r a l e   e t   la   s e n s i b i l i t é   on t   é t é   m o d i f i é e s   comme  i n d i q u é  

p l u s   h a u t ,   e t   q u i   e s t   a n a l y s é   dans   un  t u b e   6  ( e n   p a r t i c u l i e r  

u n  t u b e   d ' a n a l y s e   " N e w v i c o n  .   ER")  a t t aquan t   un  p r é a m p l i f i c a -  

t e u r   v i d é o   7 . ( c f .   l a   f i g u r e   1 ) .  

Or,   l e s   v a l e u r s   s t a n d a r d s  d e s   r é s i s t a n c e s   de  c h a r g e ,  

a i n s i   que  des   r é s e a u x   de  r é a l i m e n t a t i o n   n é g a t i v e   de  c e  

p r é a m p l i f i c a t e u r ,  d o i v e n t   ê t r e   c h a n g é e s  p o u r   que  la   c o u r b e   d e  

r é p o n s e   du  p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   s o i t   a p p r o p r i é e   à  c h a c u n e  

des  a p p l i c a t i o n s   v i s é e s  ;   i l   s ' a g i t   de  modi f ica t ions   qui  sont  à  la  p o r t é e  

de  l ' h o m m e   de  l ' A r t  :   p o u r   c e t t e   r a i s o n ,   on  a  e n t o u r é   s u r  

la  f i g u r e   2  p a r   des   l i g n e s   en  p o i n t i l l é   l e s   é l é m e n t s   d u  

c i r c u i t   s t a n d a r d   d ' u n   t y p e   (non  l i m i t a t i f   d ' a i l l e u r s )   d e  



p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   c l a s s i q u e ,   d o n t   l e s   v a l e u r s   s o n t  

s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   m o d i f i é e s   d a n s   l e   s e n s   s u s d i t .  

A p r è s   a v o i r   é t é   p r é a m p l i f i é ,   le   s i g n a l   v i d é o   e s t  

t r a i t é   d a n s   un  e n s e m b l e   é l e c t r o n i q u e   8  de  t y p e   s t a n d a r d  

f a i s a n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  l ' é q u i p e m e n t   t r a d i t i o n n e l   d ' u n e  

c a m é r a   v i d é o   ( c f .   l a   f i g u r e   1 ) .  

En  ce  q u i   c o n c e r n e   le   s i g n a l   v i d é o   a i n s i   o b t e n u ,  

c e l u i - c i   e s t   e n v o y é   à  une  u n i t é   9  ( c f .   l a   f i g u r e   1)  de  t r a i -  

t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s   v i d é o ,   à  s a v o i r   à  :  

-  u n   c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e  

de  b i t s ,   en   p a r t i c u l i e r   2 6  =   64  ou  2 8  =   2 5 6 .   Dans  ce  c a s ,  

un  s o u s - s y s t è m e   g é n è r e   l e s   a d r e s s e s   h o r i z o n t a l e s   e t  

v e r t i c a l e s   ( 1 0 2 4   ou  4 0 9 6 ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   s u i v a n t   l e  

n o m b r e   de  b i t s   s u s d i t ) .   L ' i n f o r m a t i o n   numérique  q u i  e s t  m é m o -  

r i s é e   b i t   p a r   b i t  ,   e s t   c o m p a r é e   a v e c   un  p r o g r a m m e  

c h a r g é   d a n s   une   m é m o i r e   EPROM  e t  ,   en  c a s   de  v a r i a t i o n  

de  l a   t e n s i o n   v i d é o   en  une  ou  p l u s i e u r s   a d r e s s e s ,   un  compara t eu r  
donne  un  s i g n a l   d ' a l a r m e   e x p l o i t a b l e ,   e t   é v e n t u e l l e m e n t   a u s s i   à  

-  u n   m i c r o - o r d i n a t e u r   é q u i p é   de  son  i n t e r f a c e   v i d é o -  

g r a p h i q u e   c o r r e s p o n d a n t  :   d a n s   ce  c a s ,  l e   s y s t è m e   a  é v i d e m -  

m e n t   une   g r a n d e   s o u p l e s s e   en  t e r m e s   de  l o g i c i e l   e t   u n e  

c a p a c i t é   de  m é m o i r e   n e t t e m e n t   s u p é r i e u r e .  

A l o r s   que  le   c o n v e r t i s s e u r   a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e  

p e r m e t   de  p o s i t i o n n e r   l a   v a r i a t i o n   d a n s   l ' e s p a c e   du  ou  d e s  

p h é n o m è n e s   à  s u r v e i l l e r ,   l ' e m p l o i   d ' u n   m i c r o - o r d i n a t e u r  

p e r m e t   d ' a l l e r   j u s q u ' à   la   r e c o n n a i s s a n c e   de  l a   f o r m e  

( a n a l y s e   d ' i m a g e s )   g r â c e   à  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la   f i n e s s e  

d ' a n a l y s e   ( m a t r i c e   de  p l u s   de  1 0 0 . 0 0 0   p o i n t s   é l é m e n t a i r e s  

ou  p e l s ) .  

La  c o n c e p t i o n   du  s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   é t a n t   s e m i - a u t o m a t i q u e ,   c e l a   i m p l i q u e   l ' i n t e r p r é -  

t a t i o n   ou  l ' e x p l o i t a t i o n   h u m a i n e   des   i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s  

p a r   le   s y s t è m e ,   à  s a v o i r   des   i m a g e s   v i d é o   e t   des   s i g n a u x  

de  l o c a l i s a t i o n   d e s   a n o m a l i e s ,   n o t a m m e n t   d i s p o n i b l e s   s u r  

m o n i t e u r s   e t / o u   m a g n é t o s c o p e s .  



En  o u t r e ,   l e s   a p p l i c a t i o n s   é t a n t   p r e s q u e   t o u j o u r s  

l i é e s   à  des   m e s u r e s   de  s é c u r i t é ,   le   r e n d e m e n t   o p t i m u m   e s t  

o b t e n u  -   a p r è s   l ' i n t e r p r é t a t i o n   h u m a i n e  -   p a r   une   i n t e r v e n -  

t i o n   q u i   p e u t   ê t r e   l o c a l i s é e   ou  à  d i s t a n c e   ( t r a n s m i s s i o n   d e  

l ' i n f o r m a t i o n   p a r   r a d i o   ou  p a r   l i g n e   t é l é p h o n i q u e ) .  

Dans  ce  q u i   s u i t ,   s o n t   i l l u s t r é s   d i f f é r e n t s  

e x e m p l e s   d o n n é s   à  t i t r e   d ' a p p l i c a t i o n s   non  l i m i t a t i v e s   d e s  

p r i n c i p e s   qu i   s o n t   à  la   b a s e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   D a n s  

c h a q u e   e x e m p l e   on  u t i l i s e  :  

-  u n   o b j e c t i f   c o n s t i t u é   p a r   une  l e n t i l l e   en  v e r r e   de  b o n n e  

q u a l i t é   o p t i q u e   (de  bon  r e n d u )   j u s q u ' a u   p r o c h e   i n f r a -  

r o u g e   ( n o t a m m e n t   le  s y s t è m e   a p o c h r o m a t i q u e ,   "ED"  o u  

s i m i l a i r e )   l o n g   t é l é o b j e c t i f ,   d o n t   la   f o c a l e   e s t   c h o i s i e  

en  f o n c t i o n   de  la   c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e  

d é s i r é e   p o u r   une  d i s t a n c e   d o n n é e   e n t r e   la   c a m é r a   e t   l e  

r i s q u e   é v e n t u e l   à  d é t e c t e r ,   e t  

-  u n   t u b e   d ' a n a l y s e ,   c o n s t i t u é   p a r   e x e m p l e   p a r   l e   t y p e  

" N e w v i c o n   E R " ,  

e t   on  m o d i f i e   l e s   v a l e u r s   s t a n d a r d s   des   r é s i s t a n c e s   d e  

c h a r g e   e t   des   r é s e a u x   de  r é a l i m e n t a t i o n   n é g a t i v e   du  p r é a m -  

p l i f i c a t e u r   v i d é o   de  l a   c a m é r a   p o u r   o b t e n i r   une  c o u r b e   d e  

r é p o n s e   d a n s   une  gamme  de  f r é q u e n c e s   a p p r o p r i é e   à  c h a q u e  

a p p l i c a t i o n .  

Dans  c h a q u e   e x e m p l e   la   c o u r b e   de  r é p o n s e   i n i t i a l e  

de  la   c a m é r a ,   m o d i f i é e   s e l o n   le   b u t   r e c h e r c h é ,   e s t   r e p r é -  

s e n t é e   p a r   l a   c o u r b e   a .  

Dans  l e s   d i f f é r e n t s   e x e m p l e s   qu i   s u i v e n t   l ' o b j e c -  

t i f   p e u t   c o o p é r e r   a v e c  :  

-  u n   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e ,   q u i   p e u t   ê t r e   du  1er   ou  d u  

2ème  o r d r e   ou  d ' u n   o r d r e   s u p é r i e u r ,  

-  e t / o u   un  r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s  ,   t a i l l é   p o u r   a v o i r   l e  

n o m b r e   de  m i c r o p r i s m e s   a p p r o p r i é   à  l ' a p p l i c a t i o n   v i s é e  

( l e   n o m b r e   de  m i c r o p r i s m e s   d i m i n u e   a v e c   l ' a n g l e   de  c o u v e r -  

t u r e ) ,  

-  e t / o u   un  f i l t r e   p o l a r i s a n t ,   q u i   p e u t   ê t r e   l i n é a i r e   o u  

c i r c u l a i r e ,  



-  e t / o u   au  m o i n s   un  f i l t r e   de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   de  l a  

courbe  de  réponse   i n i t i a l e   de  la   c a m é r a   ( i l   s ' a g i t , p a r  

exemple,  de  f i l t r e s   W r a t t e n   b o r n é s ) .  

EXEMPLE N°  1  -   P r o t e c t i o n   v o l u m é t r i q u e   à  a n g l e   r é d u i t .  

Le  s c h é m a   de  p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3  e t   s e  

r é f è r e   à  la   c o u v e r t u r e   d ' u n   p r o b a b l e   r i s q u e   d ' i n t r u s i o n   e t /  

ou  i n c e n d i e   e t / o u   e x p l o s i o n   se  t r o u v a n t   à  une  d i s t a n c e   d e  

la   c a m é r a   de  500  m  ( e t   même  p l u s ,   l a   d i s t a n c e   m a x i m a l e   d e  

c o u v e r t u r e   é t a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   f o n c t i o n   des   p e r f o r m a n c e s  

r é e l l e s   des   d i f f é r e n t s   c o m p o s a n t s   de  b a s e   d ' u n e   c a m é r a ,  

n o t a m m e n t   de  l ' o b j e c t i f ,   du  t u b e   d ' a n a l y s e ,   du  p r é a m p l i f i c a -  

t e u r   v i d é o   a i n s i   que   d e s   c o m p o s a n t s   a c c e s s o i r e s   q u i   p e u v e n t  

é v e n t u e l l e m e n t   c o o p é r e r ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   a v e c  

c e t   é q u i p e m e n t   de  b a s e ,  a   s a v o i r   de  l ' i n t e n s i f i c a t e u r  

d ' i m a g e   e t   des   f i l t r e s ) .  

Dans  ce  c a s   on  u t i l i s e  :  

-  un  f i l t r e   p o l a r i s a n t   c i r c u l a i r e   2 b ,  

-  deux   f i l t r e s   1 ' c   e t   1"c  de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   l a   c o u r b e   de  r é p o n s e   s p e c t r a l e   c o r r i g é e   b  qui  e s t  

b o r n é e   d a n s   l e s   v a l e u r s   du  p r o c h e   i n f r a r o u g e   ( l a   r é p o n s e  

e s t   l i m i t é e   à  50 %  e n t r e   750  e t   850  nm,  t a n d i s   que  l a  

r é p o n s e   e s t   a b s o l u e   e n t r e   700  e t   900  n m ) ,  

-  un  r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s   3a  t a i l l é   p o u r   a v o i r   1 0 0 . 0 0 0  

m i c r o p r i s m e s ,  

-  un  o b j e c t i f   4a  d o n t   l a   f o c a l e   se  s i t u e   e n t r e   100  e t   250  mn, 

ce  q u i   a s s u r e ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   des   e x t r é m i t é s   de  c e t t e  

p l a g e   de  v a l e u r s   de  f o c a l e   e t   à  l a   d i s t a n c e   de  500  m  :  

.  une  c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  55  m  e t   v e r t i c a l e   de  42  m,  

p o u r   100 mm  de  f o c a l e ,   e t  

.  une  c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  22  m  e t   v e r t i c a l e   de  16  m ,  

p o u r   250 mm  de  f o c a l e ,  

-  un  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e   5  du  1er   o r d r e ,  

le   p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   7a  é t a n t   a j u s t é   p o u r   a v o i r   u n e  

c o u r b e   de  r é p o n s e   j u s q u ' à   4  MHz. 



EXEMPLE N°  2  -   P r o t e c t i o n   v o l u m é t r i q u e   à  a n g l e   s e m i - r é d u i t .  

Le  s c h é m a   de  p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   4  e t   s e  

r é f è r e   à  la   c o u v e r t u r e   d ' u n   p r o b a b l e   r i s q u e   d ' i n t r u s i o n   e t /  

ou  i n c e n d i e   e t / o u   e x p l o s i o n   se  t r o u v a n t  à   une  d i s t a n c e   m a x i -  

m a l e   de  l a   c a m é r a   d ' e n v i r o n   200  m .  

Dans  ce  c a s   on  u t i l i s e  :  

-  un  f i l t r e   p o l a r i s a n t   l i n é a i r e   2 a ,  

-  un  f i l t r e   1d  de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  

l a   c o u r b e   de  r é p o n s e   s p e c t r a l e   c o r r i g é e   c  q u i   e s t   b o r n é e   à  

c h e v a l   des   s p e c t r e s   i n f r a r o u g e   e t   v i s i b l e ,   à  s a v o i r   e n t r e  

l e s   v a l e u r s   du  p r o c h e   i n f r a r o u g e   e t   l ' o r a n g e   du  s p e c t r e  

v i s i b l e   ( l a   r é p o n s e   e s t   l i m i t é e   à  50  %  e n t r e   650  e t   770  n m ,  
t a n d i s   que  l a   r é p o n s e   e s t   a b s o l u e   e n t r e   600  e t   820  n m ) ,  

-  un  r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s   3b  t a i l l é   p o u r   a v o i r   2 5 0 . 0 0 0  

m i c r o p r i s m e s ,  

-  un  o b j e c t i f   4b  d o n t   la   f o c a l e   se  s i t u e   e n t r e   75  e t   100  mm 

( t é l é o b j e c t i f   m o y e n ) ,   ce  q u i   a s s u r e   en  c o r r e s p o n d a n c e   d e s  

e x t r é m i t é s   de  c e t t e   p l a g e   de  v a l e u r s   de  f o c a l e   e t   à  l a  

d i s t a n c e   de  200  m  :  

.  une  c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  30  m  e t   v e r t i c a l e   de  22  m ,  

p o u r   75 mm  de  f o c a l e ,   e t  

.  une  c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  22  m  e t   v e r t i c a l e   de  16  m ,  

p o u r   100  mm  de  f o c a l e ,  

l e   p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   7b  é t a n t   a j u s t é   p o u r   a v o i r   u n e  

c o u r b e   de  r é p o n s e   j u s q u ' à   6  MHz. 

On  r e m a r q u e r a   l ' a b s e n c e   d ' i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e   d a n s  

c e t   e x e m p l e   e t   d a n s   l e s   e x e m p l e s   s u i v a n t s .  

E X E M P L E  N °  3  -   P r o t e c t i o n   v o l u m é t r i q u e   à  g r a n d   c h a m p .  

Le  s c h é m a   de  p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   5  e t   s e  

r é f è r e   à  la   c o u v e r t u r e   d ' u n   p r o b a b l e   r i s q u e   d ' i n t r u s i o n   e t /  

ou  i n c e n d i e   e t / o u   e x p l o s i o n   se  t r o u v a n t   à  u n e  d i s t a n c e  

m a x i m a l e   de  la   c a m é r a   d ' e n v i r o n   100  m.  

Dans  ce  c a s   on  u t i l i s e  :  

-  un  f i l t r e   p o l a r i s a n t   l i n é a i r e   2 a ,  

-  un  f i l t r e   1e  de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  



l a   c o u r b e   de  r é p o n s e   s p e c t r a l e   c o r r i g é e  d   qui  e s t   bo rnée   à  

cheva l   des  s p e c t r e s   i n f r a r o u g e   et  v i s i b l e ,   à  s a v o i r   e n t r e   l e s  

v a l e u r s   du  p r o c h e   i n f r a r o u g e   e t   le  v e r t   du  s p e c t r e   v i s i b l e  

( l a   r é p o n s e   e s t   l i m i t é e   à  50  %  e n t r e   510  e t   800  nm,  t a n d i s  

que   l a   r é p o n s e   e s t   a b s o l u e   e n t r e   450  e t   900  n m ) ,  

-  un  r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s   3c  t a i l l é   p o u r   a v o i r   5 0 0 . 0 0 0  

m i c r o p r i s m e s ,  

-  un  o b j e c t i f   4c  d o n t   l a   f o c a l e   e s t   c e l l e   d ' u n   s u p e r   g r a n d  

a n g l e ,   n o t a m m e n t   de  5 , 5   mm  v a l e u r   à  l a q u e l l e   c o r r e s p o n d  

une   c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  200  m  e t   v e r t i c a l e   de  150  m,  
à  l a   d i s t a n c e   de  100  m ,  

l e   p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   7c  é t a n t   a j u s t é   p o u r   a v o i r   u n e  

c o u r b e   de  r é p o n s e   j u s q u ' à   10  MHz. 

EXEMPLE  4  -  

Le  s c h é m a   de  p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   6  e t  

se  r é f è r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la   c o u v e r t u r e   d ' u n   p r o - ·  
b a b l e   r i s q u e  d e   f u i t e   de  gaz   e t / o u   i n c e n d i e   e t / o u   i n t r u s i o n  

e t / o u   e x p l o s i o n ,   se  t r o u v a n t   à  une  d i s t a n c e   m a x i m a l e   de  l a  

c a m é r a   d ' e n v i r o n   100  m .  

On  a d m e t   que  l e   gaz   se  t r o u v e   e m m a g a s i n é   à  l ' é t a t  

l i q u i d e  :   a l o r s   l a   f u i t e   s ' a c c o m p a g n e   n a t u r e l l e m e n t   d ' u n  

p a s s a g e   r a p i d e   à  l ' é t a t   g a z e u x .   Or,  c e t t e   t r a n s f o r m a t i o n  

d ' é t a t ,   q u i   se  p r o d u i t   à  p a r t i r   du  moment   où  le   gaz  l i q u é f i é  

v i e n t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' a t m o s p h è r e ,   p r o d u i t   d a n s   c e t t e  

d e r n i è r e   une  b r u s q u e   m o d i f i c a t i o n   de  l a   t e m p é r a t u r e   e t   d e  

s e s   p r o p r i é t é s   de  t r a n s p a r e n c e .  

Dans  ce  c a s   on  u t i l i s e  :  

-  u n   f i l t r e   1f  de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  

une   r é p o n s e   s p e c t r a l e   c o r r i g é e   e  qui  e s t   bornée  à  cheva l   d e s  

s p e c t r e s   i n f r a r o u g e   e t   v i s i b l e ,   à  s a v o i r   e n t r e   l e s   v a l e u r s  

du  p r o c h e   i n f r a r o u g e   e t   le   b l e u   du  s p e c t r e   v i s i b l e   ( l a  

r é p o n s e   e s t   l i m i t é e   à  50 %  e n t r e   540  e t   830  nm,  t a n d i s   q u e  
l a   r é p o n s e   e s t   a b s o l u e   e n t r e   420  e t   950  n m ) ,  

-  u n   o b j e c t i f   4d  d o n t   l a   f o c a l e   e s t   de  120  mm,  p o u r   l a q u e l l e  

on  a  une  c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  9  m  e t   v e r t i c a l e   d e  



6 , 6   m,  à  la   d i s t a n c e   de  100  m,  

le   p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   7b  é t a n t   a j u s t é   p o u r   a v o i r   u n e  

c o u r b e   de  r é p o n s e   j u s q u ' à   6  MHz. 

EXEMPLE N°  5  -  

Le  s chéma   de  p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   7  e t  

se  r é f è r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la   c o u v e r t u r e   d ' u n   p r o -  
b a b l e   r i s q u e   de  f u i t e   de  c e r t a i n e s   v a p e u r s   e t / o u   i n c e n d i e  

e t / o u   i n t r u s i o n   e t / o u   e x p l o s i o n ,   se  t r o u v a n t   à  une  d i s t a n c e  

m a x i m a l e   de  la  c a m é r a   d ' e n v i r o n   100  m .  
I l   y  a  l i e u   de  s o u l i g n e r   q u e ,   en  p a r t a n t   d ' é l é m e n t s  

i n i t i a l e m e n t   à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   on  o b t i e n t   la   d é t e c t i o n   e n  

i l l u m i n a n t   l ' e n d r o i t   d a n s   l e q u e l   l a   f u i t e   en  q u e s t i o n   e s t  

s u s c e p t i b l e   de  se  m a n i f e s t e r , a v e c   un  é c l a i r a g e   p a r f o i s  

v i s i b l e   e t   p a r f o i s   i n f r a r o u g e ,   e t   ce  s u i v a n t   l a   n a t u r e  

c h i m i q u e   des   v a p e u r s   s u r v e i l l é e s .   Or ,   d a n s   le   c a s   d ' é c l a i -  

r a g e   v i s i b l e ,   on  p r o f i t e   s u r t o u t   de  l a   m o d i f i c a t i o n   de  l a  

t r a n s p a r e n c e   de  l ' a i r ,   t a n d i s   q u ' a v e c   l ' i l l u m i n a t i o n   i n f r a -  

r o u g e   on  p r o f i t e   de  c e t t e   même  t r a n s p a r e n c e   e t   de  l ' a p p a -  

r i t i o n   du  p h é n o m è n e   de  l u m i n e s c e n c e .  

Dans  ce  c a s   on  u t i l i s e  :  

-  un  f i l t r e   1d  d o n n a n t   la   même  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   d é f i n i e  

p a r   la   c o u r b e   c  d a n s   l ' e x e m p l e   2,  e t  

-  un  o b j e c t i f   4d  a y a n t   l e s   mêmes  c a r a c t é r i s t i q u e s   que  c e l l e s  

i n d i q u é e s   d a n s   l ' e x e m p l e   4 ,  

l e   p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   7 ' a   é t a n t   a j u s t é   p o u r   a v o i r   u n e  

r é p o n s e   j u s q u ' à   2  ou  4  MHz. 

Dans  l e   c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   on  p e u t  

d é t e c t e r   é g a l e m e n t   d e s   " f u i t e s   é l e c t r i q u e s "   d a n s   un  i s o l a n t  

a b î m é   a v a n t   l ' " é c l a i r " ,   à  s a v o i r   q u ' o n   p e u t   d é t e c t e r   l e  

c o u r a n t   p e r m a n e n t   de  f u i t e   d a n s   un  i s o l a n t   a b î m é   a v a n t   q u e  

son   i n t e n s i t é   ne  se  t r a d u i s e   en  un  a r c   é l e c t r i q u e   c l a s s i q u e ;  

on  p e u t   même  a r r i v e r   à  p r é d i r e   l ' e f f e t   c o u r o n n e   ( e t   c e  

en  c o m b i n a i s o n   a v e c   la   d é t e c t i o n   s i m u l t a n é e   d ' i n t r u s i o n  

e t / o u   i n c e n d i e   e t / o u   e x p l o s i o n   e t / o u   de  f u i t e   de  f l u i d e ) .  

A  c e t   e f f e t ,   on  p r o f i t e   du  f a i t   que  l e s   r a d i a t i o n s  



é m i s e s   d a n s   ce  t y p e   de  s i t u a t i o n  s o n t   des   r a d i a t i o n s   u l t r a -  

v i o l e t   e t   on  e m p l o i e   donc   une  c a m é r a   de  r é p o n s e   s p e c t r a l e  

s p é c i f i q u e   d o n t   la   s u r f a c e   p h o t o s e n s i b l e   p r é s e n t e   une  s e n s i -  

b i l i t é   s p e c t r a l e   c o u v r a n t   une  p a r t i e   du  s p e c t r e   v i s i b l e   ( à  

p a r t i r   du  b l e u )   j u s q u ' à   l a   gamme  UV1  ou  UV2  du  s p e c t r e  

u l t r a v i o l e t .  

Comme  d a n s   l e s   a p p l i c a t i o n s   a v e c   l e s   c a m é r a s  

i n f r a r o u g e , i l   f a u t   é g a l e m e n t   d a n s   ce  cas   m o d i f i e r   l a   c o u r b e  

de  r é p o n s e   s p e c t r a l e   d ' u n e   c a m é r a   " u l t r a v i o l e t "   ( t o u j o u r s   e n  

f o n c t i o n   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' e n v i r o n n e m e n t   e t   des   a u t r e s  

é v e n t u e l s   r i s q u e s   v i s é s ) ,   en  u t i l i s a n t   des   f i l t r e s   à  b a n d e  

p a s s a n t e   c o n n u e   b o r n é s   à  c h e v a l   du  s p e c t r e   v i s i b l e   e t   d u  

s p e c t r e   u l t r a v i o l e t ,   à  s a v o i r   e n t r e   le   b l e u   du  s p e c t r e  

v i s i b l e   e t   l a   gamme  UV1  ou  UV2  du  s p e c t r e   u l t r a v i o l e t .  

En  o u t r e ,   é g a l e m e n t   a v e c   des   c a m é r a s   " u l t r a v i o l e t "  

on  p e u t   a v o i r   b e s o i n   d ' u t i l i s e r   des   f i l t r e s   de  p o l a r i s a t i o n  

e t   d e s   r é s e a u x   de  m i c r o p r i s m e s  ;   t o u t e f o i s ,   c e s   d i s p o s i t i f s  

-  de  même  q u e   l e s   o b j e c t i f s  -   d o i v e n t   ê t r e   r é a l i s é s   e n  

q u a r t z , c o m p t e   t e n u   du  d e g r é   d ' a t t é n u a t i o n   t r è s   é l e v é   o p é r é  

p a r   l e s   v e r r e s   o p t i q u e s   d a n s   l a   gamme  des   r a d i a t i o n s   u l t r a -  

v i o l e t .  

L ' e x e m p l e   q u i   s u i t   i l l u s t r e   une  a p p l i c a t i o n  

p o s s i b l e   à  l ' a i d e   d ' u n e   c a m é r a   " u l t r a v i o l e t " .  

EXEMPLE  6  -  

Le  s c h é m a   de  p r i n c i p e   e s t   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   8  e t  

se  r é f è r e   à  l a   c o u v e r t u r e   d ' u n   p r o b a b l e   r i s q u e   de  f u i t e  

" é l e c t r i q u e "   e t / o u   i n t r u s i o n   e t / o u   i n c e n d i e   e t / o u   e x p l o s i o n  

se  t r o u v a n t   à  une   d i s t a n c e   m a x i m a l e   de  la   c a m é r a   d ' e n v i r o n  

100  m è t r e s .  

Dans  ce  c a s ,   on  u t i l i s e  :  

-  un  f i l t r e   1 h  d e   c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   p e r m e t t a n t   de  c o r r i -  

g e r   la   c o u r b e   de  r é p o n s e   s p e c t r a l e   a   de  l a   c a m é r a   d e  

m a n i è r e   à  o b t e n i r   l a   c o u r b e   c o r r i g é e   f  q u i   e s t   b o r n é e   à  

c h e v a l   de  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  s p e c t r e   v i s i b l e   e t   l e  

s p e c t r e   u l t r a v i o l e t   ( l a   r é p o n s e   e s t   l i m i t é e   à  50  %  e n t r e  



136  e t   393  nm,  t a n d i s   que   la   r é p o n s e   e s t   a b s o l u e   e n t r e  

68  e t   450  n m ) ,  

-  u n   r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s   3c  t a i l l é   p o u r   a v o i r   5 0 0 . 0 0 0  

m i c r o p r i s m e s ,  

-  u n   o b j e c t i f   4e  d o n t   la   f o c a l e   e s t   de  100  mm,  v a l e u r   à  

l a q u e l l e   c o r r e s p o n d   une  c o u v e r t u r e   h o r i z o n t a l e   de  11  m  e t  

v e r t i c a l e   de  8  m,  à  l a   d i s t a n c e   de  100  m,  

-  un  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e   5a  du  d e u x i è m e   o r d r e ,  

le   p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   7c  é t a n t   a j u s t é   p o u r   a v o i r   u n e  

c o u r b e   de  r é p o n s e   j u s q u ' à   10  MHz.  

I l   va  de  s o i   q u e ,   d a n s   t o u s   l e s   e x e m p l e s   s u s d i t s ,  

l o r s q u e   p a r m i   l e s   é v e n t u e l s   r i s q u e s   à  s u r v e i l l e r   e x i s t e  

a u s s i   un  r i s q u e   d ' e x p l o s i o n , l e   p o s i t i o n n e m e n t   de  l a   c a m é r a  

d o i t   ê t r e   c a l c u l é   en  f o n c t i o n   de  l a   p u i s s a n c e   p o t e n t i e l l e  

de  l ' e x p l o s i o n   e t , d a n s   l e   c a s   où  c e t t e   p u i s s a n c e   ne  p u i s s e  

p a s   ê t r e   e s t i m é e   a v e c   p r é c i s i o n   s u f f i s a n t e ,   i l   e s t   c l a i r  

que   l a   d i s t a n c e   m i n i m a l e   de  l a   c a m é r a   c o r r e s p o n d r a   s e n s i -  

b l e m e n t   à  l a   d i s t a n c e   m a x i m a l e   i n d i q u é e   d a n s   c h a c u n   d e s  

e x e m p l e s   s u s d i t s   e t   en  g é n é r a l   à  l a   d i s t a n c e   m a x i m a l e   à  

r e s p e c t e r   d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s   s i t u a t i o n s   r é e l l e s .  

En  o u t r e ,   i l   e s t   é g a l e m e n t , p o s s i b l e   de  p r e n d r e  

d e s   m e s u r e s   de  p r o t e c t i o n   p a r t i c u l i è r e s   c o n s i s t a n t   n o t a m -  

m e n t   à  u t i l i s e r   d e s   c a i s s o n s   a n t i - d é f l a g r a n t s   ou  b l i n d é s  

ou  e n c o r e   d e s   c a s e m a t e s   en  b é t o n ,   e t c . . .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l e   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   d a n s   n ' i m p o r t e   q u e l   e n v i r o n n e m e n t  

(y  c o m p r i s   des   e n v i r o n n e m e n t s   a u s s i   h o s t i l e s   que   c e u x  

c o n s t i t u é s ,   p a r   e x e m p l e ,   p a r   l e s   p r o f o n d e u r s   m a r i n e s   e t   l e s  

h a u t s   fourneaux   où  r ègnen t   des  p r e s s i o n s   e t   dès  t e m p é r a t u r e s   t r è s  

é l e v é e s ,   r e s p e c t i v e m e n t ) ,   à  c o n d i t i o n   de  p r é v o i r   les  moyens  a d é q u a t s  

pour  i s o l e r   convenablement   les   é l émen t s   d ' a c q u i s i t i o n   des  i n f o r m a t i o n s .  

L ' é v e n t a i l   t r è s   é t e n d u   d ' a p p l i c a t i o n s   s u s c e p t i b l e s  

d ' ê t r e   e n v i s a g é e s   d a n s   l e   c a d r e   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t   t e l   que   son  c a r a c t è r e   o r i g i n a l   r e s t e   d é m o n t r é   s a n s  

a m b i g u i t é ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u e ,   à  la   c o n n a i s s a n c e   de  l a  



D e m a n d e r e s s e ,   i l   n ' e x i s t e   j u s q u ' à   ce  j o u r   a u c u n   s y s t è m e  

c a p a b l e   de  p r é d i r e   en  p a r t i c u l i e r   l ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n   a r c  

é l e c t r i q u e   ou  de  l ' e f f e t   c o u r o n n e ,   a v e c   l e s   a v a n t a g e s  

t e c h n i q u e s   e t   é c o n o m i q u e s   que  c e l a   c o m p o r t e .  

B i e n   que   l e s   e x e m p l e s   se  r é f è r e n t , p o u r   d e s   r a i s o n s  

de  s i m p l i f i c a t i o n , à   l ' e m p l o i   d ' u n e   s e u l e   c a m é r a ,   l e s   i n s t a l -  

l a t i o n s   de  d é t e c t i o n   r é a l i s é e s   en  u t i l i s a n t   le   s y s t è m e  

c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   peuvent   c a r p o r t e r   un  nombre  t r è s  

i m p o r t a n t   de  c a m é r a s .  

Dans  le  cas  g é n é r a l ,   i l   s ' a g i t   donc  de  p a r t a g e r   l e s   c améras  

e n t r e   un  n o m b r e   ( n e t t e m e n t   i n f é r i e u r )   d ' u n i t é s   de  t r a i t e m e n t  

d ' i n f o r m a t i o n s   v i d é o   ( p a r   e x e m p l e   u n e ,   deux   ou  p l u s )   q u i ,  

d a n s   le   c a s   l e   p l u s   s i m p l e ,   d o n n e n t   l ' a l a r m e   e t   r e n v o i e n t  

l e s   i m a g e s   à  c h a c u n   des   m o n i t e u r s   v i d é o   a s s o c i é s   aux   c a m é r a s  

e f f e c t i v e m e n t   e m p l o y é e s .  

C e t t e   c o n f i g u r a t i o n   de  b a s e   p e u t   ê t r e   a m é l i o r é e  

p a r   l ' a d j o n c t i o n   d ' u n e   u n i t é   de  t e m p o r i s a t i o n , c o n n u e   en  s o i ,  

( e t   non  r e p r é s e n t é e )   q u i   r e ç o i t   l e s   a l a r m e s   d o n n é e s   p a r   l e s  

u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s   d e  f a ç o n   à  d é c l e n c h e r   u n  

t r a n s m e t t e u r   t é l é p h o n i q u e   a u t o m a t i q u e , é g a l e m e n t   c o n n u   en  s o i ,  

en  c a s   d ' a b s e n c e   ou  d ' i m m o b i l i s a t i o n   ( a g r e s s i o n )   du  ou  d e s  

g a r d i e n s ,   e t   ce  a p r è s   é c o u l e m e n t   d ' u n   c e r t a i n   t e m p s   ( p r o -  

g r a m m é ) .   L o r s q u e   l e s   g a r d i e n s   s o n t   p r é s e n t s   e t   en  m e s u r e  

d ' e x p l o i t e r   l e s   s i g n a u x   d é t e c t é s ,   i l s   o n t   à  l e u r   d i s p o s i t i o n  

l e d i t   l a p s   de  t e m p s   p r o g r a m m é   p o u r   a n n u l e r   l a   t r a n s m i s s i o n  

t é l é p h o n i q u e   en  u t i l i s a n t   un  c l a v i e r   n u m é r i q u e   d o n t   e s t  

é q u i p é e   l a d i t e   u n i t é   de  t e m p o r i s a t i o n .  

A  l a   c o n f i g u r a t i o n   de  b a s e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   d e  

d é t e c t i o n   a i n s i   m o d i f i é e   on  p e u t   a u s s i   a j o u t e r   un  c o m m u t a -  

t e u r   c y c l i q u e   e t   un  m a g n é t o s c o p e   a v e c   h o r o d a t e u r   ( n o n  

r e p r é s e n t é s   p a r c e   que  ce s   d i s p o s i t i f s   s o n t  t o u s   connus  en  soi)  e t  

ce  p o u r   c h a q u e   g r o u p e   de  c a m é r a s   ( e t   donc  de  m o n i t e u r s )  

r e l i é   à  une   u n i t é   de  t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s  :   en  s i t u a -  

t i o n   n o r m a l e   l e s   d i f f é r e n t e s   c a m é r a s   de  c h a q u e   g r o u p e   s o n t  

s c r u t é e s   c y c l i q u e m e n t   e t   l e s   i m a g e s   s o n t   e n r e g i s t r é e s , p a r  



le  m a g n é t o s c o p e   c o r r e s p o n d a n t , c o m m e   une  s u c c e s s i o n   d ' i m a g e s  

f i x e s .  

Dans  une  s i t u a t i o n   d ' a l a r m e , l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t  

d ' i n f o r m a t i o n s   e n c l e n c h e   l a   c a m é r a   q u i   a  d é t e c t é   le   s i n i s t r e  

s u r   le   m a g n é t o s c o p e   e t   se  met   à  e n r e g i s t r e r   en  t e m p s   r é e l .  

Dans  le  c a s   où  l e   p o s t e   de  s u r v e i l l a n c e   e s t   r e l a -  

t i v e m e n t   é l o i g n é   de  l ' e m p l a c e m e n t   des   c a m é r a s ,   un  t r a n s m e t -  

t e u r   t é l é p h o n i q u e   de  t é l é v i s i o n , c o n n u   en  s o i , ( e t   non   r e p r é -  

s e n t é )   t r a n s m e t   l e s   i n f o r m a t i o n s   v i d é o   t r a i t é e s   e t   l e s  

i n f o r m a t i o n s   v i d é o   a u d i t   p o s t e   de  s u r v e i l l a n c e ,   l e d i t   t r a n s -  
m e t t e u r   t é l é p h o n i q u e   é t a n t   en  m e s u r e   d ' a p p e l e r   un  p o s t e   d e  

r é c e p t i o n   d ' a l a r m e s   ( c o n n u   en  s o i )   en  u t i l i s a n t   l e   r é s e a u  

t é l é p h o n i q u e   n o r m a l .  

I l   va  de  s o i   q u ' o n   p e u t   i n c l u r e   é g a l e m e n t , d a n s  

l a d i t e   c o n f i g u r a t i o n   de  b a s e   de  d é p a r t , u n   r é s e a u   de  m é g a p h o -  

n i e   p o u v a n t   d i f f u s e r ,   en  s i t u a t i o n   a n o r m a l e ,   un  m e s s a g e  

s o n o r e   ( m a n u e l l e m e n t   ou  a u t o m a t i q u e m e n t )   d a n s   l a   z o n e   o u  

l e s   z o n e s   p r o t é g é e s .  

(Les  d i s p o s i t i f s   se  t r o u v a n t   en  a v a l   p a r   r a p p o r t  

aux  u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   d e s   i n f o r m a t i o n s   v i d é o   s o n t   d é s i -  

g n é s ,   d ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   à  l a   f i g u r e   1 , p a r   UE,  d é s i g n a -  

t i o n   qu i   se  r é f è r e   aux   " u n i t é s   d ' e x p l o i t a t i o n " )  .  

En  o u t r e ,   i l   e s t   c l a i r   que  l ' e m p l a c e m e n t   d e s  

d i f f é r e n t e s   c a m é r a s   e s t   f o n c t i o n ,   p o u r   une  ou  p l u s i e u r s  

z o n e s   e x t é r i e u r e s   e t / o u   i n t é r i e u r e s   à  p r o t é g e r ,   du  champ   d e  

v i s i o n   e t   des   c o n t r a i n t e s   d ' e n v i r o n n e m e n t ,   n o t a m m e n t   en  c e  

q u i   c o n c e r n e   en  p a r t i c u l i e r   l ' e x t é r i e u r ,   à  s a v o i r   de  l ' e x i s -  

t e n c e   de  p e r t u r b a t i o n s   o p t i q u e s   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é e s   p a r  
la   p r é s e n c e   de  l u m i n a i r e s   à  v a p e u r   de  m e r c u r e   e t / o u   d e  

b r o u i l l a r d   e t / o u   d ' o b j e t s   m o b i l e s ,   e t c . . .  

C e l a   d i t ,   i l   f a u t   s o u l i g n e r ,   une  f o i s   de  p l u s ,   l e  
f a i t   que  l e s   a p p l i c a t i o n s   i n d i q u é e s   d a n s   l a   p r é s e n t e   d e s -  
c r i p t i o n   n ' o n t   a u c u n e m e n t   un  c a r a c t è r e   l i m i t a t i f ,   é t a n t  
d o n n é   que  d ' a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  
e n v i s a g é e s   s a n s   p o u r   a u t a n t   s ' é c a r t e r   de  l ' e s p r i t   de  l ' i n -  



v e n t i o n ,   d a n s   ce  s e n s   que  le   s y s t è m e   de  d é t e c t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   non  s e u l e m e n t   p o u r   la  d é t e c -  

t i o n   de  p h é n o m è n e s , é v e n t u e l l e m e n t   s i m u l t a n é s ,   t e l s   q u ' i n -  

t r u s i o n   e t / o u   i n c e n d i e   e t / o u   e x p l o s i o n   e t / o u   f u i t e s   ( d e  

f l u i d e s   e t   " é l e c t r i q u e s " ) ,   ma i s   é g a l e m e n t   d a n s   t o u s   l e s   c a s  

où  i l   f a u t   d é t e c t e r   la   p e r t u r b a t i o n   ou  l ' a b s e n c e   d ' u n  m o u -  

v e m e n t   q u i ,   en  s i t u a t i o n   n o r m a l e ,   e s t   r é g u l i e r   o u . p é r i o -  

d i q u e   ( d a n s   c e t   o r d r e   d ' i d é e   i l   e s t   f a c i l e   d ' e n v i s a g e r   d e s  

a p p l i c a t i o n s   a u s s i   d a n s   le  d o m a i n e   m é d i c a l ,   p a r   e x e m p l e ) .  

A i n s i   que  c e l a   r e s s o r t   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n -  

v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t   à  c e u x   de  s e s   modes   d e  

r é a l i s a t i o n   e t   d ' a p p l i c a t i o n   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s  

de  f a ç o n   p l u s   e x p l i c i t e  ;   e l l e   en  e m b r a s s e   au  c o n t r a i r e  

t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   q u i   p e u v e n t   v e n i r   à  l ' e s p r i t   du  t e c h -  

n i c i e n   en  l a   m a t i è r e ,   s a n s   s ' é c a r t e r   du  c a d r e ,   ni   de  l a  

p o r t é e ,   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   i n s t a n t a n é e   e t   p o l y -  

v a l e n t e , à   l ' i n t é r i e u r   e t / o u   à  l ' e x t é r i e u r ,   de  p h é n o m è n e s  

p h y s i q u e s   a y a n t   un  c a r a c t è r e   de  r i s q u e   e t   é t a n t   a u s s i   v a r i é s  

que  l ' i n t r u s i o n   e t / o u   l ' i n c e n d i e   e t / o u   l ' e x p l o s i o n   e t / o u   l e s  

f u i t e s   (de  f l u i d e   e t / o u   " é l e c t r i q u e s " )   e t / o u   e n c o r e   la   p e r -  
t u r b a t i o n   e t / o u   l ' a b s e n c e   d ' u n   m o u v e m e n t   ou  d ' u n   p h é n o m è n e  

r é g u l i e r   ou  p é r i o d i q u e ,   p r i s   i s o l é m e n t   ou  c o n j o i n t e m e n t   e t  

ce  é v e n t u e l l e m e n t   s i m u l t a n é m e n t ,   l e q u e l   d i s p o s i t i f   de  d é t e c -  

t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e  

c a m é r a   de  t é l é v i s i o n   à  l a r g e   s p e c t r e ,   à  s a v o i r   s ' é t e n d a n t  

s i m u l t a n é m e n t   au  p r o c h e   i n f r a r o u g e , a u   v i s i b l e   e t   à  l ' u l t r a -  

v i o l e t ,   ou  de  s e n s i b i l i t é   s p e c t r a l e   r é d u i t e ,   à  s a v o i r   l i m i -  

t é e   au  s p e c t r e   i n f r a r o u g e   e t / o u   v i s i b l e   ou  u l t r a v i o l e t   e t / o u  

v i s i b l e ,   l a q u e l l e   c a m é r a   e s t   é q u i p é e   d e  :  

-  au  m o i n s   un  f i l t r e   de  c o r r e c t i o n   s p e c t r a l e   ( l a ,   1b,  l c ,  

1d,  1e ,   1f)   à  b a n d e   p a s s a n t e   c o n n u e   c h o i s i e   en  f o n c t i o n  

de  l a   n a t u r e   du  r a y o n n e m e n t ,   i n f r a r o u g e   e t / o u   v i s i b l e   e t /  

ou  u l t r a v i o l e t ,   q u i   e s t   émi s   d i r e c t e m e n t   p a r   le   ou  l e s  

p h é n o m è n e s   à  s u r v e i l l e r   au  moment   où  l e   r i s q u e   se  m a n i -  

f e s t e   ou  q u i   e s t   p r o v o q u é   a r t i f i c i e l l e m e n t   en  d i r i g e a n t  

s u r   l e   champ   à  s u r v e i l l e r   une  s o u r c e   de  r a y o n n e m e n t ,  

i n f r a r o u g e   e t / o u   v i s i b l e   e t / o u   u l t r a v i o l e t ,   a p p r o p r i é   à  

l a   n a t u r e   du  p h é n o m è n e   v i s é ,  

e t ,  é v e n t u e l l e m e n t ,   a u s s i   d e  :  

-  u n   f i l t r e   (2)  de  p o l a r i s a t i o n   l i n é a i r e   (2a)   ou  c i r c u l a i r e  

( 2 b ) ,  

-  e t / o u   un  r é s e a u   de  m i c r o p r i s m e s   (3,   3a ,   3b,   3 c ) ,   t a i l l é  

p o u r   a v o i r   l e   n o m b r e   de  m i c r o p r i s m e s   a p p r o p r i é   au  c h a m p  

ou  à  l ' a n g l e   de  c o u v e r t u r e   v o u l u ,  

-  e t / o u   un  i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e   ( 5 ) ,   du  p r e m i e r   ou  d u  

d e u x i è m e   o r d r e   ou  d ' u n   o r d r e   s u p é r i e u r ,   q u i   e s t   c o u p l é   à  

l ' o b j e c t i f   (4,   4a)  de  la   c a m é r a ,   l a   f o c a l e   de  ce  d e r n i e r  

é t a n t   c h o i s i e   en  f o n c t i o n   de  l a   d i s t a n c e   e x i s t a n t   e n t r e  

l ' e m p l a c e m e n t   de  l a   c a m é r a   e t   l a   zone   à  s u r v e i l l e r   a i n s i  



q u ' e n   f o n c t i o n   des   d i m e n s i o n s   h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e   d u  

c a d r e   c o u v e r t ,   à  une  d i s t a n c e   d o n n é e ,   p a r   la  d é t e c t i o n ,  

l e s   v a l e u r s   des   r é s i s t a n c e s   de  c h a r g e   e t   des   r é s e a u x   d e  

r é a l i m e n t a t i o n   n é g a t i v e   du  p r é a m p l i f i c a t e u r   v i d é o   (7,  7 a ,  

7b,  7 c _ ,   7 ' a ) ,   de  t y p e   c l a s s i q u e   de  l a   c a m é r a   é t a n t   m o d i f i é e s  

p o u r   a v o i r   un  p r é a m p l i f i c a t e u r   d o n t   l a   c o u r b e   de  r é p o n s e  

s ' é t e n d   s u r   une  gamme  de  f r é q u e n c e s  a p p r o p r i é e   à  c h a q u e   a p p l i -  

c a t i o n   v i s é e ,   l e q u e l   a m p l i f i c a t e u r   r e ç o i t   le   s i g n a l   à  p a r t i r  

d ' u n   t u b e   d ' a n a l y s e   ( 6 ) , é g a l e m e n t   c l a s s i q u e ,   f a i s a n t   s u i t e  

à  l ' o b j e c t i f   (4,   4a ,   4b,  4c ,   4d)  de  l a   c a m é r a   é v e n t u e l l e m e n t  

é q u i p é   d u d i t   i n t e n s i f i c a t e u r   d ' i m a g e   ( 5 ) .  

2 . -   I n s t a l l a t i o n   de  d é t e c t i o n   i n s t a n t a n é e   e t  

p o l y v a l e n t e   d a n s   le   s e n s   s u s d i t ,   q u i   c o m p o r t e   en  c o m b i n a i -  

s o n  :  

-  un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  d i s p o s é s   de  f a ç o n   a p p r o p r i é e   d a n s  

une  ou  p l u s i e u r s   z o n e s   i n t é r i e u r e s   e t / o u   e x t é r i e u r e s   à  

p r o t é g e r ,  

-  une  ou  p l u s i e u r s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s   v i d é o  

c o n n u e s   en  s o i , e t   c o m p o r t a n t   n o t a m m e n t   un  c o n v e r t i s s e u r  

a n a l o g i q u e / n u m é r i q u e   é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é   à  un  m i c r o -  

o r d i n a t e u r   é q u i p é   de  son  i n t e r f a c e   v i d é o - g r a p h i q u e ,   l e s  

d i f f é r e n t s   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   é t a n t   r é p a r t i s   e n t r e  

une  ou  p l u s i e u r s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   s u s d i t e s ,   q u i  

d o n n e n t   un  s i g n a l   d ' a l a r m e ,  

-  un  ou  p l u s i e u r s   m o n i t e u r s   v i d é o ,   c h a c u n   a s s o c i é   à  un  d i s -  

p o s i t i f   de  d é t e c t i o n ,  

e t , é v e n t u e l l e m e n t , l e s   u n i t é s   d ' e x p l o i t a t i o n   du  s i g n a l   v i d é o  

a i n s i   t r a i t é   q u i   s o n t   i n d i q u é e s   c i - a p r è s  :  

-  une  u n i t é   de  t e m p o r i s a t i o n ,   c o n n u e   en  s o i ,   qu i   r e ç o i t   l e s  

a l a r m e s   d o n n é e s   p a r   l e s   u n i t é s   de  t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s  

v i d é o   de  f a ç o n   à  d é c l e n c h e r   un  t r a n s m e t t e u r   t é l é p h o n i q u e  

a u t o m a t i q u e   é g a l e m e n t   c o n n u   en  s o i ,  

-  e t / o u   un  c o m m u t a t e u r   c y c l i q u e   e t   un  m a g n é t o s c o p e   a v e c  

h o r o d a t e u r ,   c o n n u s   en  s o i ,   a s s o c i é s   à  c h a q u e   u n i t é   d e  



t r a i t e m e n t   d ' i n f o r m a t i o n s   v i d é o ,  

-  e t / o u   un  t r a n s m e t t e u r   t é l é p h o n i q u e   de  t é l é v i s i o n ,   c o n n u   e n  

s o i ,   d i f f u s a n t   l e s   i n f o r m a t i o n s   v i d é o   t r a i t é e s   à  un  p o s t e  

de  s u r v e i l l a n c e   é l o i g n é   e t   c a p a b l e   d ' a p p e l e r   un  p o s t e   d e  

r é c e p t i o n   d ' a l a r m e s ,   é g a l e m e n t   c o n n u   en  s o i ,   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   du  r é s e a u   t é l é p h o n i q u e   n o r m a l .  
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