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@  Ölgekühlter,  mehrteiliger  Tauchkolben  für  Hubkolbenbrennkraftmaschinen. 
  Bei  einem  ölgekühlten,  aus  einem  Kolbenunterteil  und 
einem  Kolbenoberteil  zusammengesetzten  Tauchkolben  ist 
durch  spezielle  konstruktive  Maßnahmen  im  Bereich  der 
Abstützung  der  beiden  Kolbenteile,  deren  Materialpaarung 
und  der  Kühlölführung  sichergestellt,  daß  mit  dem  Tauchkol- 
ben  hohe  Zünddrücke  sicher  ohne  nennenswerte  Deformati- 
on  der  Kolbenteile  beherrschbar  sind.  Durch  Maßnahmen  an 
der  Unterkante  des  Kolbenunterteils  ist  außerdem  sicherge- 
stellt,  daß  in  den  der  Druckseite  und  Gegendruckseite  des 
Tauchkolbens  liegenden  Umfangsbereichen  immer  ein  ge- 
nügend  dicker  Schmierölfilm  an  der  Zylinderwand  gegeben 
ist,  während  in  den  restlichen  Umfangsbereichen  der 
Schmierölfilm  auf  ein  Minimum  reduziert  wird.  Durch  eine 
derartige  Schmierölregulierung  läßt  sich  der  Ölverbrauch 
erheblich  reduzieren. 





Die  Er f indung  b e t r i f f t   einen  ö l g e k ü h l t e n ,   m e h r t e i l i g e n   Tauchkolben  f ü r  

H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e n   mit  Merkmalen,  wie  im  O b e r b e g r i f f   des  An- 

spruchs  1  angegeben .  

Ein  d e r a r t i g e r   ö l g e k ü h l t e r   Tauchkolben  is t   aus  der  DE-OS  1  526  598  b e -  

kannt .   Dabei  be s t eh t   das  K o l b e n u n t e r t e i l   aus  Aluminium,  während  das  

K o l b e n o b e r t e i l   aus  einem  S t a h l w e r k s t o f f   b e s t e h t .   Ein  so lche r   Kolben  i s t  

i n s b e s o n d e r e   wegen  des  aus  Aluminium  bes tehenden   K o l b e n u n t e r t e i l e s   f ü r  

sehr  hohe  Zünddrücke  n icht   g e e i g n e t ,   weil  die  Deformat ion  des  Kolbenun-  

t e r t e i l e s   unter   den  e inwi rkenden   Zünddrücken  sehr  groß  wird,  was  Ko l -  

b e n f r e s s e r   h e r v o r r u f e n   könnte.   Man  könnte  diesem  Nachte i l   zwar  dadu rch  

a b h e l f e n ,  d a ß   das  K o l b e n u n t e r t e i l   mit  e n t s p r e c h e n d e r   O v a l i t ä t   und  B a l -  

l i g k e i t   h e r g e s t e l l t   wird,  so  daß  es  die  von  der  Einwirkung  der  Zünd- 

drücke  he r rührende   Deformat ion  aufnehmen  kann.  Die  a u f t r e t e n d e   D e f o r -  

mation  eines  solchermaßen  g e s t a l t e t e n   K o l b e n u n t e r t e i l e s   wirkt  sich  j e -  

doch  wieder  n a c h t e i l i g   auf  den  S c h m i e r ö l v e r b r a u c h   aus,  denn  die  M a n t e l -  

f l ä che   des  K o l b e n u n t e r t e i l s   nimmt  eine  unrunde  Form  e in ,   i n f o l g e d e s s e n  

an  bestimmten  S t e l l e n   der  Zylinderwand  mehr  Schmieröl   als  no twend ig  

vorhanden  i s t .   Diesem  S a c h v e r h a l t   wird  bei  dem  bekannten  Kolben  d u r c h  

das  Vorsehen  mehrerer   Ö l a b s t r e i f r i n g e   Rechnung  g e t r a g e n ,   deren  Funk- 

t ion   durch  zu  hohen  V e r s c h l e i ß   e i n g e s c h r ä n k t   wird.   Außerdem  e r w e i s t  

s ich  die  dort   gegebene  Art  der  K ü h l ö l d u r c h s c h l e u s u n g   von  außen  nach 



innen  e b e n f a l l s   n icht   als  w i r t s c h a f t l i c h ,   weil  ein  k o m p l i z i e r t   g e s t a l -  

t e t e r   Kolbenbolzen  für   die  Kühlö lzuführung   notwendig  i s t .   Der  Ko lben -  

bolzen  braucht   mehrere  Quer-  und  Längsbohrungen  für  die  K ü h l ö l d u r c h l e i -  

tung.   Ein  so lche r   mit  Quer-  und  Längsbohrungen  d u r c h s e t z t e r   K o l b e n b o l -  

zen  i s t   von  se ine r   T r a g f ä h i g k e i t   her  nicht   für  die  Beherrschung  hoher  

Zünddrücke  g e e i g n e t .  

Es  is t   daher  A u f g a b e  d e r  E r f i n d u n g ,   einen  ö l g e k ü h l t e n   Tauchko lben  

der  eingangs  genannten  Art  so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  er  sich  auch  u n t e r  

der  Einwirkung  hoher  Zünddrücke  in  se iner   Form  nur  u n w e s e n t l i c h  

d e f o r m i e r t ,   wobei  i n s b e s o n d e r e   die  K o l b e n r i n g p a r t i e   am  K o l b e n o b e r t e i l  

ihre  z y l i n d r i s c h e   Form  b e i b e h a l t e n   und  eine  O v a l i s i e r u n g   des  u n t e r e n  

Bere iches   des  K o l b e n u n t e r t e i l s   gegenüber  dem  oberen  Bereich  d e s s e l b e n  

w e i t e s t g e h e n d   v e r h i n d e r t   werden  s o l l ;   außerdem  so l l   der  zu  s c h a f f e n d e  

Kolben  eine  g ü n s t i g e r e   Kühlö l führung   für  eine  beste   Wirkung  des  d u r c h -  

zusch leusenden   Kühlöles  i n sbesonde re   im  Hinbl ick   auf  eine  R e d u z i e r u n g  

der  du rchzuse t zenden   Ölmenge  g e s t a l t e t   se in ;   f e r n e r   sol l   der  zu  s c h a f -  

fende  Kolben  unter   Vermeidung  von  e iner   Vie lzahl   von  S c h m i e r ö l a b s t r e i f -  

r ingen  bei  gegebenem  n iedr igem  S c h m i e r ö l v e r b r a u c h   e ine  solch  g ü n s t i g e  

S c h m i e r ö l r e g u l i e r u n g   e r m ö g l i c h e n ,  d a ß   das  ans t ehende   Öl  in  jedem  F a l l  

so  v e r t e i l b a r   i s t ,   daß  an  S t e l l e n   des  K o l b e n u m f a n g s b e r e i c h e s ,   wo  un -  

bedingt   Schmieröl  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   z.B.  an  der  Z y l i n d e r l a u f f l ä c h e  

im  Bereich  der  Druck-  und  Gegendruckse i t e   des  Kolbens,   i n t e n s i v e r   g e -  
schmier t   wird,  als  an  anderen  Umfangss t e l l en   des  K o l b e n s .  

Diese  Aufgabe  i s t   e r f indungsgemäß  bei  einem  ö l g e k ü h l t e n   Tauchkolben  d e r  

e ingangs  genannten  Art  durch  die  im Kennzeichen  des  Anspruchs  1  ange -  
gebenen  Merkmale  g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d iese r   Lösung 
sind  in  den  Un te ransp rüchen   angegeben .  

Dadurch,  daß  das  K o l b e n o b e r t e i l   aus  Sphäroguß  bzw.  S t a h l m a t e r i a l ,   das  

K o l b e n u n t e r t e i l   dagegen  aus  Grauguß  bzw.  Sphäroguß  h e r g e s t e l l t   i s t ,  
kann  schon  vom  Mater ia l   her  auch  spä t e r   im  Be t r i eb   e inwirkenden  e x t r e m  
hohen  Belas tungen  Rechnung  ge t ragen   werden.  Den  im  Be t r ieb   auf  den  Tauch -  
kolben  e inwirkenden  Zünddrücken  wird  außerdem  durch  die  e r f i n d u n g s -  

gemäße  domart ige  G e s t a l t u n g   des  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s ,   f e r n e r  



die  s p e z i e l l e   AbstUtzung  des  K o l b e n o b e r t e i l e s   am  K o l b e n u n t e r t e i l   sowie  

die  e b e n f a l l s   domart ige  Begrenzung  des  inneren  Kühlraumes  Rechnung 

g e t r a g e n .   Durch  die  e r f indungsgemäße   Kühlöl führung  im  Kolben  wi rd  

n i ch t   nur  eine  sehr  g ü n s t i g e   Kühlwirkung  e r z i e l t ;   durch  e n t s p r e c h e n d e  

V e r t e i l u n g   der  Ü b e r l e i t b o h r u n g e n   zwischen  dem  i nne ren  und   äuße ren  

Kühlraum,  insbesondere   durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   Abstände  derse lben   m i t  

e i n e r   en t sp rechenden   Häufung  sowie  Größen-  und  Neigungsbemessung  d e r -  

s e l b e n ,   is t   die  im  K o l b e n o b e r t e i l   wirkende  ung le ichmäßige   T e m p e r a t u r -  

v e r t e i l u n g   so  güns t ig   b e e i n f l u ß b a r ,   daß  ungle ichmäßige   Defo rma t ionen  

des  Kolbenbodens  in  r a d i a l e r   Richtung  vermeidbar  s ind .   L e t z t e r e s   t r ä g t  

in  Verbindung  mit  der  e r f indungsgemäßen   Abstützung  des  K o l b e n o b e r t e i l e s  

im  Bereich  von  dessen  b i e g e n e u t r a l e r   Zone  dazu  bei ,   daß  dessen  Außen- 

wand  auch  unter   der  Einwirkung  der  thermischen   und  mechanischen  B e l a -  

s tung  we i t e s tgehend   z y l i n d r i s c h   b l e i b t .  

Durch  die  e r f indungsgemäße  G e s t a l t u n g   der  Unte rkan te   des  K o l b e n u n t e r -  

t e i l e s   wird  außerdem  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  j ener   E f fek t   e r r e i c h t ,   daß  

auf  der  Druckse i t e   des  Tauchkolbens   und  dessen  Gegendruckse i t e   immer 

genügend  Schmieröl  an  der  Zyl inderwand  vorhanden  i s t ,   während  in  den 

r e s t l i c h e n   Umfangsbereichen  des  Tauchkolbens ,   in  denen  keine  so  s t a r k e  

Schmierung  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   das  Schmieröl  beim  Abwärtsgang  des  Tauch-  

kolbens   we i t e s tgehend   von  der  Z y l i n d e r l a u f f l ä c h e   a b g e s t r e i f t   w i r d .  

Nachstehend  sind  zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   eines  nach  der  Erf indung  g e -  
s t a l t e t e n   ö lkgeküh l t en   Tauchkolbens   anhand  der  Zeichnung  näher  b e -  

s c h r i e b e n .   In  der  Zeichnung  z e i g e n :  

F i g . l   einen  s enk rech t   zur  Kolbenbolzenachse   s tehenden  Quer-  

s c h n i t t   durch  einen  nach  der  Erf indung  g e s t a l t e t e n  

ö lgeküh l t en   T a u c h k o l b e n ,  

F ig .2   einen  durch  die  K o l b e n b o l z e n l ä n g s a c h s e   gehenden  Quer -  

s c h n i t t   durch  den  Tauchkolben  gemäß  F i g . l .  

F ig .3   einen  Q u e r s c h n i t t   durch  den  Tauchkolben  en t l ang   der  i n  

F i g . l   e i n g e t r a g e n e n   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I .  



Fig .4   einen  T e i l q u e r s c h n i t t   durch  einen  anderen  nach  der  E r f i n -  

dung  g e s t a l t e t e n   T a u c h k o l b e n .  

In  den  Figuren  sind  g l e i che   bzw.  e inander   e n t s p r e c h e n d e   Te i l e   der  d a r -  

g e s t e l l t e n   Tauchkolben  mit  g le ichen   Bezugszeichen  v e r s e h e n .  

Der  in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t e   ö l g e k ü h l t e   Tauchkolben  bes t eh t   aus 

einem  insgesamt  mit  1  beze i chne t en   K o l b e n u n t e r t e i l   und  einem  i n s g e s a m t  

mit  2  beze i chne t en   K o l b e n o b e r t e i l .   Das  e i n s t ü c k i g e   K o l b e n o b e r t e i l   2 

umfaßt  einen  Kolbenboden  3  sowie  eine  Außenwand  4  mit  z y l i n d r i s c h e r  

Außenfläche  5  und  mehrere   Ringnuten,   in  die  Ko lbenr inge   6  e i n g e s e t z t  

s ind .   Beim  Tauchkolben  gemäß  den  Figuren  1  bis  3  s e t z t   sich  die  Außen- 

wand  4  des  K o l b e n o b e r t e i l s   2  aus  einem  an  den  Kolbenboden  3  a n s c h l i e s -  

senden  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Wandteil  7  und  einem  an  dessen  Unterkante   8 

ansch l i eßenden   durchmesse rschwächeren   Wandteil  9  zusammen.  von  der  Un- 

t e r k a n t e   8  ausgehend  i s t   in  das  q u e r s c h n i t t s s t a r k e   Wandteil   7  der  Außen- 

wand  4  eine  H i n t e r s c h n e i d u n g   10  mit  e iner   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   Z e n t r i e r -  

f l ä c h e   11  und  e iner   zur  Kolbenachse  s enkrech t   s t ehenden   Anlagef läche   12 

e i n g e f o r m t .   Mit  d i e se r   An lage f l äche   12  i s t   das  K o l b e n o b e r t e i l "  2  a u f  

der  äußeren  S t i r n f l ä c h e   13  eines  Tragbundes  14  a b g e s t ü t z t ,   der  an  d e r  

O b e r s e i t e   eines  mit  15  beze i chne t en   und  ein  Teil  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   1 

b i ldenden   K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   angeformt  i s t .   Über  die  k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e   Z e n t r i e r f l ä c h e   11  ist   das  K o l b e n o b e r t e i l   2  bei  d iesem 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  bezug  auf  das  K o l b e n u n t e r t e i l   1  an  e iner   d o r t  

am  Tragbund  4  oben  angeformten  k r e i s z y l i n d r i s c h e n   Z e n t r i e r f l ä c h e   16 

z e n t r i e r t .   Beim  Tauchkolben  gemäß  Fig.4  dagegen  i s t   an  der  I n n e n s e i t e  

des  Kolbenbodens  3  e in   axial  v o r s p r i n g e n d e r   Abs tü t z tbund   17  a n g e f o r m t ,  

der  unten  eine  quer  zur  Ko lben längsachse   s tehende  An lage f l äche   18  a u f -  

we i s t .   Mit  d i e se r   A n l a g e f l ä c h e   18  i s t   d ieses   K o l b e n o b e r t e i l   2  auf  de r  

S t i r n f l ä c h e   13  des  Tragbundes  14  a b g e s t ü t z t .   Außerdem  is t   d ieses   Kol-  

b e n o b e r t e i l   2  über  die  Unterkante   19  s e ine r   Außenwand  4  auf  der  Ober-  

kante  20  der  gene re l l   mit  21  beze i chne t en   Außenwand  des  K o l b e n u n t e r -  

t e i l s   1  a b g e s t ü t z t .   Z e n t r i e r t   ist   d ieses   K o l b e n o b e r t e i l   2  hier  durch  

eine  k r e i s z y l i n d r i s c h e ,   koaxial   zur  Ko lben längsachse   angeordnete   Außen- 

f l ä c h e   22  e ines   die  Oberkante  20  über ragenden   Z e n t r i e r b u n d e s   23 ,  an   d e r  

die  Außenwand  4  d ieses   K o l b e n o b e r t e i l s   2  mit  ih re r   im  un te ren   B e r e i c h  

k r e i s z y l i n d r i s c h e n   I n n e n f l ä c h e   24  a n l i e g t .  



B e f e s t i g t   i s t   das  K o l b e n o b e r t e i l   2  am  K o l b e n u n t e r e i l   1  gene re l l   m i t -  

t e l s   mehrerer   in  der  Zeichnung  nur  durch  s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n  

a n g e d e u t e t e r   Spannschrauben  25 .  

Mit  26  ist   ein  Kolbenbolzen  b e z e i c h n e t ,   der  in  e ine r   den  Ko lbenbo lzen -  

t r a g s t u h l   15 im  K o l b e n u n t e r t e i l   1  quer  d u r c h d r i n g e n d e n   Lagerbohrung  27 

v e r a n k e r t   i s t .   Auf  diesem  Kolbenbolzen  26  s i t z t   e ine  Lagerhülse   28,  d e -  

ren  Lage  zwischen  zur  Ko lben l ängsachse   p a r a l l e l e n   F i x i e r u n g s f l ä c h e n   29 ,  

30  sowie  31,  32  f i x i e r t   i s t .   Der  Tauchkolben  i s t   über  den  Kolbenbolzen  

26  und  die  darauf   s i t z e n d e   Lagerhülse   28  an  e ine  mit  der  nicht   d a r g e -  

s t e l l t e n   Kurbe lwel le   e iner   H u b k o l b e n b r e n n k r a f t m a s c h i n e   verbundene  P l e u -  

e l s t a n g e   33  im  Bereich  des  P l e u e l s t a n g e n k o p f e s   34  a n g e l e n k t ,   wobei  d i e s e r  

Anschluß  über  eine  den  P l e u e l s t a n g e n k o p f   34  quer  d u r c h d r i n g e n d e ,   die  L a g e r -  
hülse  28  umgrei fende  Aufnahmebohrung  35  h e r g e s t e l l t   i s t .  

Mit  36  i s t   ein  Vorsprung  b e z e i c h n e t ,   der  an  der  O b e r s e i t e   37  des  Kolben-  

b o l z e n t r a g s t u h l e s   15  angeordnet   und  e n t w e d e r  -   wie  in  den  Figuren  1 

bis  3  d a r g e s t e l l t  -   insgesamt  e i n s t ü c k i g   mit  l e t z t e r e m   a u s g e b i l d e t   o d e r  

-  wie  in  Fig .4   d a r g e s t e l l t  -   nur  in  seinem  un t e r en   T e i l s t ü c k   e i n s t ü c k i g  

mit  dem  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15  a u s g e b i l d e t   sein  kann,  wobei  dann 

das  obere  T e i l s t ü c k   durch  ein  r oh r fö rmiges   A u f s a t z s t ü c k   38  r e a l i s i e r t  

i s t .   Dieser   Vorsprung  36,  38  i s t   ebenso  wie  der  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15 

insgesamt  von  einem  z e n t r a l e n ,   koaxial   zur  K o l b e n l ä n g s a c h s e   angeo rdne -  

ten  K ü h l ö l d u r c h t r i t t s l o c h   39  d u r c h s e t z t .   Der  Vorsprung  36,  38  r a g t  

g e n e r e l l   in  den  Bereich  des  K o l b e n o b e r t e i l s   2  h ine in   und  begrenzt   mi t  

s e i n e r   Oberkante  40  den  K ü h l ö l f ü l l s t a n d   eines  insgesamt   mit  41  b e z e i c h -  

neten  inneren  Kühlraumes.   L e t z t e r e r   i s t   in  seinem  un te ren   Bereich  von 

der  I nnen f l äche   42  des  Tragbundes  14,  f e r n e r   der  O b e r s e i t e   37  des  Kol-  

b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   15  und  der  Außenfläche  43  des  Vorsprungs  36,  38 

sowie  in  seinem  oberen  Bereich  durch  eine  V e r t i e f u n g   im  K o l b e n o b e r -  

t e i l   2  beg renz t .   Dieser   innere   Kühlraum  41  s t e h t   über  schräge ,   im  Kol-  

b e n o b e r t e i l   2  a u s g e b i l d e t e   Ü b e r l e i t b o h r u n g e n   44  mit  einem  i n sgesamt  

mit  45  b e z e i c h n e t e n   äußeren  Kühlraum  in  Verbindung,   der  sich  sowohl 

im  K o l b e n o b e r t e i l   2  als  auch  im  K o l b e n u n t e r t e i l   1,  dort   um  den  T r a g -  
bund  14  herum,  e r s t r e c k t .  



Das  K o l b e n o b e r t e i l   2  i s t   e i n s t ü c k i g   aus  Sphäroguß  bzw.  S t a h l m a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t ,   während  das  k o l b e n u n t e r t e i l   1  e b e n f a l l s   e i n s t ü c k i g   aus 

Grauguß  bzw.  Sphäroguß  h e r g e s t e l l t   i s t .  

Der  Tauchkolben  i s t   für  eine  s p e z i e l l e   Art  der  Shaker-Kühlung  a u s g e -  

b i l d e t ;   die  Kühlö lzuführung   e r f o l g t   dabei  von  der  P l e u e l s t a n g e   33  d u r c h  

eine  Zuführbohrung  46,  einen  Ringkanal  47  um die  Lagerhülse   28  sowie  

eine  S p r i t z b o h r u n g   48  im  P l e u e l s t a n g e n k o p f   34  aus  durch  das  K ü h l ö l d u r c h -  

t r i t t s l o c h   39  hindurch  in  den  inneren  Kühlraum  41  h ine in .   Von  dort  aus 

gelangt   das  Kühlöl  i n fo lge   der  Kolbenbewegungen  während  des  B e t r i e b e s  

durch  die  Ü b e r l e i t b o h r u n g e n   44  in  den  äußeren  Kühlraum  45  und  von 

dort   aus  über  in  seinem  un te ren   Bereich  angeordnete   A u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  49  in  den  Tr iebwerksraum  der  Hubko lbenb rennkra f tmasch ine   z u r ü c k .  

Der  innere   Kühlraum  41  i s t   durch  einen  domart igen  Hohlraum  gegeben,  d e r  

r ad i a l   außen  durch  eine  e n t s p r e c h e n d   gekrümmte  Formgebung  der  Innenwand 

42  des  Tragbundes  14,  daran  ansch l i eßend   durch  en t sp rechend   f o r t f ü h r e n d  

gekrümmte  Formgebung  im  Fall   des  Tauchkolbens  von  Fig .1   bis  3  der  I n n e n -  

f l ä che   50  des  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Wandtei les   7  der  Außenwand 4  des  

K o l b e n o b e r t e i l e s   2  bzw.  im  Fall   des  Tauchkolbens  von  F ig .4   der  I n n e n -  

f l äche   51  des  Abs tü tzbundes   17  und  daran  ansch l i eßend   durch  eine  e n t -  

sprechend  f o r t g e f ü h r t e   Wölbung  der  Innenf läche   52  des  Kolbenbodens  3 

g e b i l d e t   i s t .   Koaxial  zur  Ko lben längsachse   i s t   an  der  Innenf läche   52 

des  Kolbenbodens  3  eine  Erhebung  53  vorhanden,  die  zu  e iner   g ü n s t i g e n  

E i n l e i t u n g   und  V e r t e i l u n g   des  Kühlöles  im  inneren  Kühlraum  41  b e i t r ä g t .  

Der  äußere  Kühlraum  45  i s t   beim  Tauchkolben  gemäß  F i g . l   bis  3  im  Be- 

re ich   des  K o l b e n o b e r t e i l s   2  e i n e r s e i t s   durch  mehrere  am  Umfang  v e r -  

t e i l t e ,   bezüg l i ch   der  K o l b e n l ä n g s a c h s e   l e i c h t   schräg  s tehend  von  d e r  

Un te rkan te   8  des  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Wandteils   7  der  Außenwand  4  in  

l e t z t e r e s   e ingeformte   Sack löche r   54  und  a n d e r e r s e i t s   durch  e i n e n  

r ing fö rmigen   Raum  55  g e b i l d e t ,   in  den  die  Sacklöcher   54  ausmünden. 

In  jedes  Sackloch  54  mündet  eine  Ü b e r l e i t b o h r u n g   44  ein,   die  im  Be- 

re ich   der  Innenf l äche   50  des  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Wandtei ls   7  vom  i n -  

neren  Kühlraum  41  abzweigt  und  schräg  nach  oben  in  das  z u g e h ö r i g e  



Sackloch  54  nahe  von  dessen  geschlossenem  Ende  einmündet .   Der  Raum  55 

Ist   r ad ia l   außen  von  der  I nnen f l äche   56  des  q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h e r e n  

un te ren   Wandtei ls   9  der  Außenwand  4  des  K o l b e n o b e r t e i l s   2  sowie  r a d i a l  

innen  von  der  Außenf läche   57  des  Tragbundes  14  und  oben  durch  d i e  

Unte rkan te   8  des  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Wandte i l s   7  der  Außenwand  4  des  

K o l b e n o b e r t e i l s   2  b e g r e n z t .   Im  Anschluß  an  d iesen   so  begrenz ten   Raum  55 

s e t z t   sich  der  äußere  Kühlraum  45  nach  unten  i nne rha lb   des  K o l b e n u n t e r -  

t e i l s   1  durch  e inen  r i ng fö rmigen   Raum  58  f o r t ,   der  bis  zum  K o l b e n b o l z e n -  

t r a g s t u h l   15  h e r a b r e i c h t .  

Beim  Tauchkolben  gemäß  Fig .4   is t   der  äußere  Kühlraum  45  im  Bereich  des 

K o l b e n o b e r t e i l s   2  durch  ein  r i n g f ö r m i g e s   oberes  Kühl raumte i l   59  g e b i l -  

det ,   das  außen  von  der  I n n e n f l ä c h e   24  der  Außenwand  4  des  K o l b e n o b e r -  

t e i l s   2,  innen  von  der  Außenfläche  60  des  Abs tü tzbundes   17  begrenzt   und 

nach  unten  zu  einem  im  K o l b e n u n t e r t e i l   1  vorhandenen  un teren   Kühlraum- 

t e i l   61  hin  offen  i s t ,   das  ebenso  wie  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß 

F i g . l   bis  3  bis  zum  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15  h e r u n t e r r e i c h t .  

Der  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15  i s t   g e n e r e l l   ebenso  wie  die  Begrenzungswand 

des  inneren  Kühlraumes  41  domar t ig ,   also  nach  Art  e iner   h o h l k u g e l a b -  

s c h n i t t s f ö r m i g e n   Kuppel  a u s g e b i l d e t ,   und  zwar  so,  daß  er  den  i n n e r h a l b  

des  K o l b e n u n t e r t e i l e s   1  eine  im  w e s e n t l i c h e n   runde  Außenkontur  62  a u f -  

weisenden  P l e u e l s t a n g e n k o p f   34  mit  geringem  Abstand  umgibt.   Außerdem  w e i s t  

d i e s e r   domartig  geformte   K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15  b e i d e r s e i t s   des  P l e u e l -  

s t angenkopfes   34,  wie  aus  Fig.2  e r s i c h t l i c h ,   Lageraugen  63  und  64  a u f ,  

die  von  der  Lagerbohrung  27  d u r c h s e t z t   sind  und  zur  Aufnahme  der  b e i d e r -  

s e i t s   des  P l e u e l s t a n g e n k o p f e s   34  vo r s t ehenden   Kolbenbolzenenden  d i e n e n .  

Im  Bereich  vor  den  äußeren  Enden  des  j e w e i l i g e n   Lagerauges  63  bzw.  64 

i s t   die  Außenwand  21  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   1  j e w e i l s   von  einem  Durch-  

bruch  65  bzw.  66  u n t e r b r o c h e n ,   durch  den  die  Montage  des  K o l b e n b o l -  

zens  26  e r f o l g t .  

Der  domartig  a u s g e b i l d e t e   K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15  weist  v o r z u g s w e i s e  

eine  im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r a l l   g l e i che   Wandstärke  auf,  so  daß  der  im  Kol-  

b e n u n t e r t e i l   1  vorhandene  Teil  des  äußeren  Kühlraumes  45  p a r t i e l l  -   wie 

aus  F ig . l   e r s i c h t l i c h  -   bis  in  die  Ebene  des  Kolbenbolzens   26  h e r u n t e r -  

r e i c h t .  



Der  Vorsprung  36  und  der  r i ng fö rmige   Tragbund  14,  die  beide  an  der  Ober -  

s e i t e   37  des  domar t igen   K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   15  angeformt  s ind,   we i sen  

vorzugsweise   j e w e i l s   eine  etwa  dem  Durchmesser  des  Kolbenbolzens   26  e n t -  

sprechende  Höhe  a u f .  

Zwischen  der  Außenf läche   43  des  Vorsprunges  36,  38  und  der  I n n e n s e i t e   42 

des  Tragbundes  14  e r s t r e c k e n   sich  an  der  O b e r s e i t e   37  des  domar t igen  Kol -  

b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   15  mehrere  am  Umfang  v e r t e i l t   angeo rdne te   V e r s t e i -  

f u n g s w ü l s t e   67.  

Der  r i n g f ö r m i g e   Tragbund  14  b e s i t z t   an  seinem  oberen  Ende  einen  s o l c h e n  

Durchmesser ,   daß  er  das  auf  se ine r   r ing fö rmigen   A n l a g e f l ä c h e   13  a u f l i e -  

l i egende   K o l b e n o b e r t e i l   2  in  dessen  b i e g e n e u t r a l e r   Zone  u n t e r s t ü t z t .  

Darüber  hinaus  sind  g e n e r e l l   jene  Umfangsbereiche  der  Un te rkan te   68  des  

K o l b e n u n t e r t e i l s   1  im  Bereich  axial   u n t e r h a l b   von  den  beiden  Durchbrü -  

chen  65  und  66  in  der  Außenwand  21 -   wie  aus  Fig.2  e r s i c h t l i c h  -   s c h a r f -  

kan t ig   als  Ö l a b s t r e i f k a n t e n   69  a u s g e b i l d e t ,   während  die  r e s t l i c h e n ,   im 

Bereich  der  Druck-  und  der  Gegend ruckse i t e   des  Tauchkolbens   l i egenden   Um- 

f a n g s b e r e i c h e   der  Un te rkan te   68  des  K o l b e n u n t e r t e i l e s   1  abgesch räg t   bzw. 

gerundet   als  Ö l f ö r d e r f l ä c h e n   70  a u s g e b i l d e t   s ind.   Durch  d iese   s p e z i e l l e  

A u s g e s t a l t u n g   der  Un te rkan te   68  am  K o l b e n u n t e r t e i l   1  wird  s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  im  Bereich  der  Druckse i t e   und  der  G e g e n d r u c k s e i t e   des  

Tauchkolbens   immer  ein  a u s r e i c h e n d e r   Schmierf i lm  zwischen  der  z y l i n d r i -  

schen  Außenf läche  71  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   1  und  der  zugehör igen   Z y l i n -  

derwand  gegeben  i s t ,   was  durch  die  Ö l f ö r d e r f l ä c h e n   70  s i c h e r g e s t e l l t  

wird,  während  in  den  r e s t l i c h e n   Umfangsbereichen  des  T a u c h k o l b e n s ,  -  

nämlich  den  Bereichen  u n t e r h a l b   der  Durchbrüche  65  und  66,  in  denen 

naturgemäß  w e s e n t l i c h   weniger  Schmieröl  benö t ig t   wird,  der  an  d e r  

Zylinderwand  anhaf t ende   Schmie rö l f i lm   durch  die  s c h a r f k a n t i g e n   O lab -  

s t r e i f k a n t e n   69  beim  Kolbenabwär tsgang  j e w e i l s   auf  eine  m i n i m a l e  

Fi lmdicke  r e d u z i e r t   wird.  Hierdurch  e rg ib t   sich  im  M a s c h i n e n b e t r i e b  

eine  e r h e b l i c h e   O l v e r b r a u c h s r e d u z i e r u n g .  



Der  Radius  der  äußeren,   der  Außenkontur  62  des  P l e u e l s t a n g e n k o p f e s   34 

b e n a c h b a r t e n   Begrenzungs f l äche   72  is t   vo rzugswe i se  -   wie  aus  F i g . l   e r -  

s i c h t l i c h  -   etwas  größer  als  der  Radius  der  Außenkontur  62  des  P l e u e l -  

s t a n g e n k o p f e s   34.  Wie  w e i t e r h i n   aus  F i g . l   e r s i c h t l i c h ,   ist   der  E i n t r i t t s -  

be re i ch   des  K ü h l ö l d u r c h t r i t t s l o c h e s   39  kegl ig   zum  P l e u e l s t a n g e n k o p f   34 

hin  e r w e i t e r t   a u s g e b i l d e t .   Hierdurch  sind  ein  e i n w a n d f r e i e r   Ü b e r t r i t t  

des  die  S p r i t z b o h r u n g   48  im  P l e u e l s t a n g e n k o p f   26  v e r l a s s e n d e n   K ü h l ö l e s  

in  das  K ü h l ö l d u r c h t r i t t s l o c h - 3 9   und  eine  güns t ige   W e i t e r l e i t u n g   des  

Kühlöles   durch  l e t z t e r e s   in  den  inneren  Kühlraum  41  hinein  s i c h e r s t e l l t .  

Die  Außenwand  4  am  K o l b e n o b e r t e i l   2  und  die  Außenwand  21  am  K o l b e n u n t e r -  

t e i l   1  sind  beim  Tauchkolben  nach  den  F i g . l   bis  3  in  ihrer   B a u h ö h e  v o r -  

zugsweise   so  au fe inande r   abgest immt,   daß  nach  Verbindung  von  Ko lben-  

o b e r t e i l   2  und  K o l b e n u n t e r t e i l   1  zwischen  der  e b e n e n  U n t e r k a n t e   73  d e r  

Außenwand  4  des  K o l b e n o b e r t e i l s   2  und  der  ebenen  Oberkante  74  der  Außen- 

wand  21  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   1  ein  R ingspa l t   75  f re i   b l e i b t ,   durch  den 

vom  u n t e r s t e n ,   der  am  K o l b e n o b e r t e i l   2  angeordneten  Kolbenr inge   6  von  d e r  

Zyl inderwand  a b g e s t r e i f t e s   Öl  in  den  äußeren  Kühlraum  45  e i n t r e t e n   kann.  

Der  domart ig   a u s g e b i l d e t e   K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   15  i s t  -   wie  aus  F i g . l  

e r s i c h t l i c h  -   etwa  in  Höhe  e ine r   die  Ko lbenbo lzen l ängsachse   b e i n h a l t e n -  

den  Kolbenquerebene  mit  der  Außenwand  21  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   1  v e r -  

bunden .  

Durch  die  e r f indungsgemäßen  Merkmale  und  insbesondere   deren  k o m b i n a t o r i -  

sche  Vere in igung   in  einem  Tauchkolben  is t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß auch  bei  

höchsten  Zünddrücken  in  der  Größenordnung  von  b e i s p i e l s w e i s e   180  b a r  

eine  e i n w a n d f r e i e   Funktion  des  Tauchkolbens  e r z i e l b a r   i s t .   I n s b e s o n d e r e  

durch  die  Abstützung  des  K o l b e n o b e r t e i l s   2  in  b i e g e n e u t r a l e r   Zone 

in  Verbindung  mit  der  domart igen  Ausbildung  des  K o l b e n b o l z e n t r a g - ,  

s t uh l s   15  und  der  domart igen  Begrenzung  des  inneren  Kühlraumes  41  i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  die  auf  den  Tauchkolben  im  Masch inenbe t r i eb   e i n -  

wirkenden  Zünddrücke  in  b e s t m ö g l i c h e r   Weise  über  den  Tragbund  14  und 

den  Kolbenbolzen  76  in  die  P l e u e l s t a n g e   33  e i n g e l e i t e t   werden  können 

und  zwar  so,  daß  die  Z y l i n d r i z i t ä t   und  K o a x i a l i t ä t   der  Außenwand  4  des  

K o l b e n o b e r t e i l s   2  sowie  der  Außenwand  21  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   1 

w e i t e s t g e h e n d   e r h a l t e n   b l e iben .   Durch  die  er f indungsgemäße  A r t  



der  K ü h l ö l f ü h r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   im  K o l b e n o b e r t e i l   2,  wird  außerdem  e i n e  

i n t e n s i v e   Kühlung  desse lben   s i c h e r g e s t e l l t .   Negative  E i n f l ü s s e   durch  d i e  

M a s c h i n e n b e t r i e b   he r r schenden   Tempera turen   auf  die  Form  des  K o l b e n o b e r -  

t e i l s   2  sind  desha lb   auch  durch  die  Art  der  K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   im  Kolben-  

o b e r t e i l   w e i t e s t g e h e n d   v e r m e i d b a r .  



1.  Ö l g e k ü h l t e r   Tauchkolben,   der  aus  einem  K o l b e n u n t e r t e i l   und  einem 

K o l b e n o b e r t e i l ,   das  aus  einem  Kolbenboden  und  einer   Außenwand  mi t  

in  Ringnuten  e i n g e s e t z t e n   Ko lbenr ingen   b e s t e h t ,   zusammengesetzt   i s t  

und  über  einen  Kolbenbolzen,   der  in  e iner   den  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l  

im  K o l b e n u n t e r t e i l   quer  du rchd r ingenden   Lagerbohrung  v e r a n k e r t   i s t ,  

an  eine  mit  der  Kurbe lwel le   e ine r   Hubko lben -Brennkra f tmasch ine   v e r -  

bundene  P l e u e l s t a n g e   ange lenkt   i s t ,   wobei  das  K o l b e n o b e r t e i l   mi t  

e iner   vom  Kolbenboden  a b g e s e t z t e n   An lage f l äche   auf  der  S t i r n f l ä c h e  

eines  oben  am  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   angeformten,   r i ng fö rmigen   T r a g -  

bundes  a b g e s t ü t z t   und  über  eine  k r e i s z y l i n d r i s c h e   Z e n t r i e r f l ä c h e  

in  bezug  auf  das  K o l b e n u n t e r t e i l   durch  eine  dort  vorhandene  Zen- 

t r i e r f l ä c h e   z e n t r i e r t   sowie  m i t t e l s   mehrerer   Spannschrauben  m i t  

l e t z t e r e m   verbunden  i s t ,   wobei  f e r n e r   an  der  Ober se i t e   des  Ko lben-  

b o l z e n t r a g s t u h l e s   ein  ebenso  wie  l e t z t e r e r   von  einem  z e n t r a l e n ,   z u r  

Ko lben l ängsachse   koaxia len   K ü h l ö l d u r c h t r i t t s l o c h   d u r c h s e t z t e r   Vor-  

sprung  angeordnet   i s t ,   der  in  den  Bereich  des  K o l b e n o b e r t e i l s   h i n e i n -  

ragt   und  mit  s e ine r   Oberkante  den  K ü h l ö l f ü l l s t a n d   eines  i n n e r e n  

Kühlraumes  beg renz t ,   der  in  seinem  unteren   Bereich  von  der  I n n e n -  

f l äche   des  Tragbundes ,   der  O b e r s e i t e   des  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s  

und  der  Außenfläche  des  Vorsprunges   sowie  in  seinem  oberen  B e r e i c h  

durch  eine  Ver t i e fung   im  K o l b e n o b e r t e i l   begrenzt   ist   und  außerdem 

über  schräge   U b e r l e i t b o h r u n g e n   im  Ko lbenobe r t e i l   mit  einem  äuße ren  

Kühlraum  in  Verbindung  s t e h t ,   der  sich  sowohl  im  K o l b e n o b e r t e i l   a l s  

auch  im  K o l b e n u n t e r t e i l ,   dort   um  den  Tragbund  herum  e r s t r e c k t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

-daß  das  K o l b e n o b e r t e i l   (2)  e i n s t ü c k i g   aus  Sphäroguß  bzw.  S t a h l -  

m a t e r i a l ,   das  K o l b e n u n t e r t e i l   (1)  e i n s t ü c k i g   aus  Grauguß  bzw. 

Sphäroguß  h e r g e s t e l l t   i s t ,  

daß  der  Tauchkolben  für  eine  Shaker-Kühlung  a u s g e b i l d e t   i s t ,   mi t  

e iner   Kühlö lzuführung   von  der  P l e u e l s t a n g e   (33)  aus  durch  das  Kühl-  

ö l d u r c h t r i t t s l o c h   (39)  in  den  inneren   Kühlraum  (41)  h ine in ,   e iner   Küh l -  

ö l w e i t e r l e i t u n g   durch  die  Ü b e r l e i t b o h r u n g e n   (44)  in  den  äußeren  Kühl -  

raum  (45)  und  von  dort  über  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (49)  in  den  T r i e b w e r k s -  

raum  z u r ü c k ,  



daß  der  innere   Kühlraum  (41)  durch  einen  domart igen  Hohlraum  gegeben  

i s t ,   der  r a d i a l   außen  durch  e n t s p r e c h e n d   gekrümmte  Formgebung  der  I n -  

nenwand  (42)  des  Tragbundes  (14),   daran  ansch l i eßend   durch  e n t s p r e -  

chend  w e i t e r g e f ü h r t e   gekrümmte  Formgebung  e iner   Innenf l äche   (50,  51) 

des  K o l b e n o b e r t e i l s   (2)  und  daran  ansch l i eßend   durch  eine  e n t s p r e -  

chend  w e i t e r g e f ü h r t e   Wölbung  der  Innenf l äche   (52)  des  Kolbenbodens  

(3)  g e b i l d e t   i s t ,  

daß  der  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   (15)  am  K o l b e n u n t e r t e i l   (1)  e b e n f a l l s  

domartig  etwa  nach  Art  e iner   h o h l k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e n   Kuppel  a u s -  

geb i lde t   is t   und  den  i n n e r h a l b   des  K o l b e n u n t e r t e i l s   (1)  eine  im  we- 

s e n t l i c h e n   runde  Außenkontur  (62)  aufweisenden  P l e u e l s t a n g e n k o p f   (34)  

mit  geringem  Abstand  umgibt  sowie  b e i d e r s e i t s   des  l e t z t e r e n   L a g e r -  

augen  (63,  64)  für  die  Aufnahmne  der  vors tehenden   K o l b e n b o l z e n -  

enden  a u f w e i s t ,  

daß  der  oben  am  domart igen  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   (15)  a n g e o r d n e t e  

r i ng fö rmige   Tragbund  (14)  das  an  dessen  S t i r n f l ä c h e   (13)  mit  s e i n e r  

r ing fö rmigen   An lage f l äche   (12,  18)  a u f l i e g e n d e   K o l b e n o b e r t e i l   (2)  

in  dessen  b i e g e n e u t r a l e r   Zone  u n t e r s t ü t z t ,  

daß  jene  Umfangsbere iche   der  Un te rkan te   (68)  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   ( 1 ) ,  

die  im  Bereich  axial   u n t e r h a l b   von  die  Montage  des  Kolbenbolzens   (26)  

ermögl ichenden  Durchbrüchen  (65,  66)  der  Außenwand  (21)  l i e g e n ,  

s c h a r f k a n t i g   als  Ö l a b s t r e i f k a n t e n   (69)  a u s g e b i l d e t   sind,  während 

die  r e s t l i c h e n ,   im  Bereich  der  Druck-  und  Gegendruckse i t e   des  Tauch-  

kolbens  l i egenden  Umfangsbereiche   der  Unterkan te   (68)  des  Ko lben -  

u n t e r t e i l s   (1)  a b g e s c h r ä g t   bzw.  gerundet   als  Ö l f ö r d e r f l ä c h e n   (70)  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  Ölgekühl te r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  Radius  der  äußeren ,   der  Außenkontur  (62)  des  P l e u e l s t a n g e n k o p f e s  

(34)  benachbar ten   Außenfläche  (72)  des  domartigen  K o l b e n b o l z e n t r a g  -  

s tuh les   (15)  etwas  größer  als  der  Radius  der  Außenkontur  (62)  des  

P l e u e l s t a n g e n k o p f e s   (34)  i s t .  

3.  Ölgekühl te r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  domart ige  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   (15)  etwa  in  Höhe  e iner   die  Ko l -  

b e n b o l z e n l ä n g s a c h s e   b e i n h a l t e n d e n   Kolbenquerebene  mit  der  Außen- 

wand  (21)  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   (1)  verbunden  i s t .  



4.  Ö lgeküh l t e r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  domart ige   K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l   (15)  eine  im  wesent l ichen   ü b e r -  

all  g l e i che   Wandstärke  a u f w e i s t .  

5.  Ö lgeküh l t e r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

sich  zwischen  der  Außenf läche   (43)  des  z e n t r a l e n   Vorsprunges  (36)  

und  der  I n n e n f l ä c h e   (42)  des  Tragbundes  (14)  und  der  Oberse i te   (37)  

des  domart igen  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   (15)  mehrere  V e r s t e i f u n g s w ü l -  

ste  (67)  e r s t r e c k e n .  

6.  Ö lgeküh l t e r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  z e n t r a l e   Vorsprung  (36)  und  der  r i n g f ö r m i g e   Tragbund  (14),  d i e  

beide  an  der  O b e r s e i t e   des  domar t igen  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   (15)  

angeformt  s ind,   j e w e i l s   eine  etwa  dem  Durchmesser  des  Ko lbenbo l -  

zens  (26)  e n t s p r e c h e n d e   Höhe  a u f w e i s e n .  

7.  Ö lgeküh l t e r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  E i n t r i t t s b e r e i c h   des  den  z e n t r a l e n   Vorsprung  (36)  und  die  Wand 

des  domart igen  K o l b e n b o l z e n t r a g s t u h l e s   (15)  durchse tzenden   K ü h l ö l -  

d u r c h t r i t t s l o c h e s   (39)  keg l i g   zum  P l e u e l s t a n g e n k o p f   (26)  hin  e r w e i -  

t e r t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  Ö lgeküh l t e r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß 

der  äußere  Kühlraum  (45)  im  Bereich  des  K o l b e n o b e r t e i l s   (2)  e i n e r -  

s e i t s   durch  mehrere  am  Umfang  v e r t e i l t e ,   bezüg l i ch   der  K o l b e n l ä n g s -  

achse  l e i c h t   schräg  s tehend  von  unten  her  in  ein  q u e r s c h n i t t s s t a r -  

kes  Wandteil  (7)  der  Außenwand  (4)  des  K o l b e n o b e r t e i l s   (2)  e i n g e -  

formte  Sacklöcher   (54) ,   in  welch  jedes   de r s e lben   eine  der  Ü b e r l e i t -  

bohrungen  (44)  e inmündet ,   und  a n d e r e r s e i t s   durch  einen  r i n g f ö r m i -  

gen  Raum  (55)  g e b i l d e t   i s t ,   in  den  die  Sack löche r   (54)  ausmünden 

und  der  außen  von  der  I n n e n f l ä c h e   (56)  e ines   q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h e r e n  

unteren   Wandtei ls   (9)  der  Außenwand  (4)  sowie  innen  von  der  Außen- 

wand  (57)  des  Tragbundes  (14)  und  oben  durch  die  Unterkante  (8)  

des  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Wandte i l s   (7)  begrenzt   i s t .  



9.  Ö l g e k ü h l t e r   Tauchkolben  nach  den  Ansprüchen  1  und  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  nach  Verbindung  von  K o l b e n o b e r t e i l   (2)  und 

K o l b e n u n t e r t e i l   (1)  zwischen  der  ebenen  Unterkan te   (73)  der  Außen- 

wand  (4)  des  K o l b e n o b e r t e i l s   (2)  und  der  ebenen  Oberkante  (74)  

der  Außenwand  (21)  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   (1)  ein  R i n g s p a l t   (75)  

f r e i   b l e i b t ,   durch  den  vom  u n t e r s t e n   der  am  K o l b e n o b e r t e i l   ( 2 )  

angeordne ten   Kolbenr inge   (6)  von  der  Zylinderwand  a b g e s t r e i f t e s  
01  in  den  äußeren  Kühlraum  (45)  e i n t r e t e n   kann .  

10.  O l g e k ü h l t e r   Tauchkolben  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  äußere  Kühlraum  (45)  im  Bereich  des  K o l b e n o b e r t e i l s   (2)  

durch  ein  r i n g f ö r m i g e s   oberes  Kühl raumte i l   (59)  g e b i l d e t   i s t ,   d a s  

außen  von  der  I nnen f l äche   (24)  der  Außenwand  (4)  des  K o l b e n o b e r -  

t e i l s   (2),   innen  von  der  Außenf läche  (60)  eines  unten  die  A n l a g e -  

f l ä che   (18)  aufweisenden  r i n g f ö r m i g e n   Abs tü tzbundes   (17)  b e g r e n z t  

und  nach  unten  zu  einem  im  K o l b e n u n t e r t e i l   (1)  vorhandenen  u n t e r e n  

Kühl raumte i l   (61)  hin  offen  i s t ,   wobei  in  diesem  Fall  das  Ko lben -  

o b e r t e i l   (2)  n ich t   nur  über  die  unten  am  Abstützbund  (17)  v o r h a n -  

dene  An lage f l äche   (13)  auf  dem  Tragbund  (14),   sondern  auch  noch  ü b e r  

die  Unte rkan te   (19)  der  Außenwand  (4)  des  K o l b e n o b e r t e i l s   (2)  

auf  der  Oberkante  (20)  der  Außenwand  (21)  des  K o l b e n u n t e r t e i l s   ( 1 )  

a b g e s t ü t z t   und  in  diesem  Bereich  durch  eine  dort  vorhandene  k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e   Z e n t r i e r f l ä c h e   (22)  in  bezug  auf  l e t z t e r e s   z e n t r i e r t  

i s t .  
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