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@ Olgekithiter, mehrteiliger Tauchkolben fiir Hubkolbenbrennkraftmaschinen.

@ Bei einem oOlgekilhiten, aus einem Kolbenunterteil und

einem Kolbenoberteil zusammengesetzten Tauchkolben ist

durch spezielle konstruktive MaBBnahmen im Bereich der
Abstitzung der beiden Kolbenteile, deren Materialpaarung '
und der Kihlolfihrung sichergestellt, daf3 mit dem Tauchkol-

ben hohe Zanddriicke sicher ohne nennenswerte Deformati-

on der Kolbenteile beherrschbar sind. Durch Malnahmen an

der Unterkante des Kolbenunterteils ist auRerdem sicherge-

stellt, daB in den der Druckseite und Gegendruckseite des
Tauchkolbens liegenden Umfangsbereichen immer ein ge-

niigend dicker Schmier6ifilm an der Zylinderwand gegeben

ist, wahrend in den restlichen Umfangsbereichen der
Schmierdifilm auf ein Minimum reduziert wird. Durch eine

derartige Schmieréiregulierung &Rt sich der Olverbrauch Cd
erheblich reduzieren. '
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6lgekﬁh1ter, mehrteiliger Tauchkolben fiir Hubkolbenbrennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Olgekiihiten, mehrteiligen Tauchkolben fiir
Hubkolbenbrennkraftmaschinen mit Merkmalen, wie im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegeben.

Ein derartiger Olgekiihlter Tauchkolben ist aus der DE-0S 1 526 598 be-
kannt. Dabei besteht das Kolbenunterteil aus Aluminium, wahrend das
Kolbenoberteil aus einem Stahlwerkstoff besteht. Ein solcher Kolben ist
insbesondere wegen des aus Aluminium bestehenden Kolbenunterteiles fiir
sehr hohe Ziinddriicke nicht geeignet, weil die Deformation des Kolbenun-
terteiles unter den einwirkenden Ziinddriicken sehr groB wird, was Kol-
benfresser hervorrufen konnte. Man konnte diesem Nachteil zwar dadurch
abhelfen, daB das Kolbenunterteil mit entsprechender QOvalitat und Bal-
ligkeit hergestei]t wird, so daB es die von der Einwirkung der Ziind-
driicke herriihrende Deformation aufnehmen kann. Die auftretende Defor-
mation eines solchermaBen gestalteten Kolbenunterteiles wirkt sich je-
doch wieder nachteilig auf den Schmierdlverbrauch aus, denn die Mantel-
flache des Kolbenunterteils nimmt eine unrunde Form ein, infolgedessen
an bestimmten Stellen der Zylinderwand mehr Schmierdl als notwendig
vorhanden ist. Diesem Sachverhalt wird bei dem bekannten Kolben durch
das Vorsehen mehrerer Olabstreifringe Rechnung getragen, deren Funk-
tion durch zu hohen Verschleif eingeschrdnkt wird. AuBerdem erweist
sich die dort gegebene Art der Kiih161durchschleusung von auBen nach
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innen ebenfalls nicht als wirtschaftlich, weil ein kompliziert gestal-
teter Kolbenbolzen fiir die Kiih161zufiihrung notwendig ist. Der Kolben-
bolzen braucht mehrere Quer- und Ldngsbohrungen fiir die Kiih161durchlei-
tung. Ein solcher mit Quer- und L&ngsbohrungen durchsetzter Kolbenbol-
zen ist von seiner Tragfdhigkeit her nicht fiir die Beherrschung hoher
Ziinddriicke geeignet.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen ©lgekiihlten Tauchkolben

der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB er sich auch unter
der Einwirkung hoher Ziinddriicke in seiner Form nur unwesentlich
deformiert, wobei insbesondere die Kolbenringpartie am Kolbenoberteil
jhre zylindrische Form beibehalten und eine Ovalisierung des unteren
Bereiches des Kolbenunterteils gegeniiber dem oberen Bereich desselben
weitestgehend verhindert werden soll; auBerdem sol11 der zu schaffende
Kolben eine giinstigere Kiih1g1fiihrung fiir eine beste Wirkung des durch-
zuschleusenden Kiih1oles insbesondere im Hinblick auf eine Reduzierung
der durchzusetzenden 61menge gestaltet sein; ferner soll der zu schaf-
fende Kolben unter Vermeidung von einer Vielzahl von Schmierglabstreif-
ringen bei gegebenem’niedrigem Schmierdlverbrauch eine solch giinstige
Schmierdlregulierung ermﬁglichen,;daﬁ das anstehende 01 in jedem Fall
so verteilbar ist, daB an Stellen des Kolbenumfangsbereiches, wo un-
bedingt Schmierdl erforderlich ist, z.B. an der Zylinderlauffldche

im Bereich der Druck- und Gegendruckseite des Kolbens, intensiver ge-
schmiert wird, als an anderen Umfangsstellen des Kolbens.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemdB bei einem Glgekiihiten Tauchkolben der
eingangs genannten Art durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 ange-
gebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Losung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

Dadurch, daB das Kolbenoberteil aus SphdroguB bzw. Stahlmaterial, das
Kolbenunterteil dagegen aus GrauguB bzw. SphédroguB hergestellt ist,

kann schon vom Material her auch spdter im Betrieb einwirkenden extrem
hohen Belastungen Rechnung getragen werden. Den im Betrieb auf den Tauch-
kolben einwirkenden Ziinddriicken wird auBerdem durch die erfindungs-
gemdBe domartige Gestaltung des Kolbenbolzentragstuhles, ferner

.
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die spezielle Abstiitzung des Kolbenoberteiles am Kolbenunterteil sowie
die ebenfalls domartige Begrenzung des inneren Kiihiraumes Rechnung
getragen. Durch die erfindungsgemdBe Kiih161fiihrung im Kolben wird
nicht nur eine sehr giinstige Kiihiwirkung erzielt; durch entsprechende
Verteilung der Uberleitbohrungen zwischen dem inneren und uBeren
Kiith1raum, insbesondere durch unterschiedliche Abstdnde dgrselben mit
efner entsprechenden HSufung sowie GroBen- und Neigungsbemessung der-
selben, ist die im Kolbenoberteil wirkende ungleichmaBige Temperatur-
verteilung so giinstig beeinfluBbar, daB ungleichmd@Bige Deformationen
des Kolbenbodens in radialer Richtung vermeidbar sind. Letzteres triagt
in Verbindung mit der erfindungsgemdBen Abstiitzung des Kolbenoberteiles
im Bereich von dessen biegeneutraler Zone dazu bei, daB dessen AuBen-
wand auch unter der Einwirkung der thermischen und mechanischen Bela-
stung weitestgehend zylindrisch bleibt.

Durch die erfindungsgemdBe Gestaltung der Unterkante des Kolbenunter-
teiles wird auBerdem in vorteilhafter Weise jener Effekt erreicht, daB
auf der Druckseite des Tauchkolbens und dessen Gegendruckseite immer
geniigend Schmierdl an der Zylinderwand vorhanden ist, wahrend in den
restlichen Umfangsbereichen des Tauchkolbens, in denen keine so starke
Schmierung erforderlich ist, das Schmierdl beim Abwartsgang des Tauch-
kolbens weitestgehend von der Zylinderlauffldche abgestreift wird.

Nachstehend sind zwei Ausfiihrungsbeispiele eines nach der Erfindung ge-
stalteten olkgekihlten Tauchkolbens anhand der Zeichnung ndher be-
schrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig.1 einen senkrecht zur Kolbenbolzenachse stehenden Quer-
schnitt durch einen nach der Erfindung gestalteten
olgekithlten Tauchkolben,

Fig.2 einen durch die Kolbenbolzenlangsachse gehenden Quer-
schnitt durch den Tauchkolben gemaB Fig.l.

Fig.3 einen Querschnitt durch den Tauchkolben entlang der in
Fig.l eingetragenen Schnittlinie III-III.
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Fig.4 einen Teilquerschnitt durch einen anderen nach der Erfin-
dung gestalteten Tauchkolben.

In den Figuren sind gleiche bzw. einander entsprechende Teile der dar-
gestellten Tauchkolben mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Der in der Zeichnung dargestellte ©lgekiihlte Tauchkolben besteht aus
einem insgesamt mit 1 bezeichneten Kolbenunterteil und einem insgesamt
mit 2 bezeichneten Kolbenoberteil. Das einstiickige Kolbenoberteil 2
umfaBt einen Kolbenboden 3 sowie eine AuBenwand 4 mit zylindrischer
AuBenfldche 5 und mehrere: Ringnuten, in die Kolbenringe 6 eingesetzt
sind. Beim Tauchkolben gemdB den Figuren 1 bis 3 setzt sich die AuBen-
wand 4 des Kolbenoberteils 2 aus einem an den Kolbenboden 3 anschlies-
senden querschnittsstarken Wandteil 7 und einem an dessen Unterkante 8
anschlieBenden durchmesserschwéacheren Wandteil 9 zusammen. von der Un-
terkante 8 ausgehend ist in das querschnittsstarke Wandteil 7 der AuBen-
wand 4 eine Hinterschneidung 10 mit einer kreiszylindrischen Zentrier-
fldche 11 und einer zur Kolbenachse senkrecht stehenden Anlagefléche 12
eingeformt. Mit dieser Anlagefldche 12 ist das Kolbenoberteil 2 auf

der duBeren Stirnfldche 13 eines Tragbundes 14 abgestiitzt, der an der
Oberseite eines mit 15 bezeichneten und ein Teil des Kolbenunterteils 1
bildenden Ko]benbdlzentragstuh]es angeformt ist. Uber die kreis-
zylindrische Zentrierfldche 11 ist das Kolbenoberteil 2 bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel in bezug auf das Kolbenunterteil 1 an einer dort

am Tragbund 4 oben angeformten kreiszylindrischen Zentrierfldche 16
zentriert. Beim Tauchkolben gemd@B Fig.4 dagegen ist an der Innenseite
des Kolbenbodens 3 ein axial vorspringender Abstiitztbund 17 angeformt,
der unten eine quer zur Kolbenldngsachse stehende Anlageflache 18 auf-
weist. Mit dieser Anlagefldche 18 ist dieses Kolbenoberteil 2 auf der
Stirnfldche 13 des Tragbundes 14 abgestiitzt. AuBerdem ist dieses Kol-
benoberteil 2 iiber die Unterkante 19 seiner AuBenwand 4 auf der Ober-
kante 20 der generell mit 21 bezeichneten AuBenwand des Kolbenunter-
teils 1 abgestiitzt. Zentriert ist dieses Kolbenoberteil 2 hier durch
eine kreiszylindrische, koaxial zur Kolbenlangsachse angeordnete Aufen-
fldache 22 eines die Oberkante 20 iiberragenden Zentrierbundes 23, an der
die AuBenwand 4 dieses Kolbenoberteils 2 mit ihrer im unteren Bereich
kreiszylindrischen Innenfliche 24 anliegt.
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Befestigt ist das Kolbenoberteil 2 am Kolbenuntereil 1 generell mit-
tels mehrerer in der Zeichnung nur durch strichpunktierte Linien
angedeuteter Spannschrauben 25.

Mit 26 ist ein Kolbenbolzen bezeichnet, der in einer den Kolbenbolzen-
tragstuhl 15 im Kolbenunterteil 1 quer durchdringenden Lagerbohrung 27

- verankert ist. Auf diesem Kolbenbolzen 26 sitzt eine Lagerhiilse 28, de-
ren Lage zwischen zur Kolbenldngsachse parallelen Fixierungsfldchen 29,

30 sowie 31, 32 fixiert ist. Der Tauchkolben ist iiber den Kolbenbolzen

26 und die darauf sitzende Lagerhiilse 28 an eine mit der nicht darge-
stellten Kurbelwelle einer Hubkolbenbrennkraftmaschine verbundene Pleuy-
elstange 33 im Bereich des Pleuelstangenkopfes 34 angelenkt, wobei dieser
AnschluB iiber eine den Pleuelstangenkopf 34 quer durchdringende, die Lager-
hiilse 28 umgreifende Aufnahmebohrung 35 hergestellt ist.

Mit 36 ist ein Vorsprung bezeichnet, der an der Oberseite 37 des Kolben-
bolzentragstuhles 15 angeordnet und entweder - wie in den Figuren 1

bis 3 dargestellt - insgesamt einstiickig mit letzterem ausgebildet oder
- wie in Fig.4 dargestellt - nur in seinem unteren Teilstiick einstiickig
mit dem Kolbenbolzentragstuhl 15 ausgebildet sein kann, wobei dann

das obere Teilstiick durch ein rohrformiges Aufsatzstiick 38 realisiert
jst. Dieser Vorsprung 36, 38 ist ebenso wie der Kolbenbolzentragstuhl 15
insgesamt von einem zentralen, koaxial zur Kolbenlangsachse angeordne-
ten Kiih1oldurchtrittsloch 39 durchsetzt. Der Vorsprung 36, 38 ragt
generell in den Bereich des Kolbenoberteils 2 hinein und begrenzt mit
seiner Oberkante 40 den Kiih1o1fiillstand eines insgesamt mit 41 bezeich-
neten inneren Kiihiraumes. Letzterer ist in seinem unteren Bereich von
der Innenfldache 42 des Tragbundes 14, ferner der Oberseite 37 des Kol-
benbolzentragstuhles 15 und der AuBenfldche 43 des Vorsprungs 36, 38
sowie in seinem oberen Bereich durch eine Vertiefung(im Kolbenaober-

teil 2 begrenzt. Dieser innere Kiihlraum 41 steht iiber schrdge, im Kb]-
benoberteil 2 ausgebildete {berleitbohrungen 44 mit einem insgesamt

mit 45 bezeichneten duBeren Kiihlraum in Verbindung, der sich sowohl

im Kolbenoberteil 2 als auch im Kolbenunterteil 1, dort um den Trag-
bund 14 herum, erstreckt.
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Das Kolbenoberteil 2 ist einstiickig aus SpharoguB bzw. Stahlimaterial
hergestel1t, wihrend das Kolbenunterteil 1 ebenfalls einstiickig aus
GrauguB bzw. SphdroguB hergestellt ist.

Der Tauchkolben ist fiir eine spezielle Art der Shaker-Kiihlung ausge-
bildet; die Kiih161zufiihrung erfolgt dabei von der Pleuelstange 33 durch.
eine Zufiihrbohrung 46, einen Ringkanal 47 um die Lagerhiilse 28 sowie
eine Spritzbohrung 48 im Pleuelstangenkopf 34 aus durch das Kihl1dldurch-
trittsloch 39 hindurch in den inneren Kiihiraum 41 hinein. Von dort aus
gelangt das Kiih161 infolge der Kolbenbewegungen wahrend des Betriebes
durch die Uberleitbohrungen 44 in den #uBeren Kiihlraum 45 und von

dort aus iiber in seinem unteren Bereich angeordnete Austrittsoffnun-

gen 49 in den Triebwerksraum der Hubkolbenbrennkraftmaschine zuriick.

Der innere Kiihlraum 41 ist durch einen domartigen Hohlraum gegeben, der
radial auBen durch eine entsprechend gekriimmte Formgebung der Innenwand
42 des Tragbundes 14, daran anschlieBend durch entsprechend fortfiihrend
gekriimmte Formgebung im Fall des Tauchkolbens von Fig.l bis 3 der Innen-
fldche 50 des querschnittsstarken Wandteiles 7 der AuBenwand’ 4 des
Kolbenoberteiles 2 bzw. im Fall des Tauchkolbens von Fig.4 der Innen-
flache 51 des Abstiitzbundes 17 und daran anschlieBend durch eine ent-.
sprechend fortgefiihrte Wolbung der Innenfldche 52 des Kolbenbodens 3
gebildet ist. Koaxial zur Kolbenlangsachse ist an der Innenfldche 52
des Kolbenbodens 3 eine Erhebung 53 vorhanden, die zu einer giinstigen
Einleitung und Verteilung des Kiih1dles im inneren Kihlraum 41 beitrdgt.

~ Der duBere Kiihiraum 45 ist beim Tauchkolben gemdB Fig.l bis 3 im Be-
reich des Kolbenoberteils 2 einerseits durch mehrere am Umfang ver-
teilte, beziiglich der Kolbenldngsachse leicht schrdg stehend von der
Unterkante 8 des querschnittsstarken Wandteils 7 der AuBenwand 4 in
letzteres eingeformte Sackldcher 54 und andererseits durch einen
ringférmigen Raum 55 gebildet, in den die Sackidcher 54 ausmiinden.
In jedes Sackloch 54 miindet eine Uber]eitbchrung 44 ein, die im Be-
reich der Innenfldche 50 des querschnittsstarken Wandteils 7 vom in-
neren Kihlraum 41 abzweigt und schrag nach oben in das zugehbrige

./
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Sackloch 54 nahe von dessen geschlossenem Ende einmiindet. Der Raum 55
ist radial auBen von der Innenfldche 56 des querschnittsschwdcheren
unteren Wandteils 9 der AuBenwand 4 des Kolbencberteils 2 sowie radial
innen von der AuBenfldche 57 des Tragbundes 14 und oben durch die
Unterkante 8 des querschnittsstarken Wandteils 7 der AuBenwand 4 des
Kolbenoberteils 2 begrenzt. Im AnschluB an diesen so begrenzten Raum 55
setzt sich der duBere Kiihlraum 45 nach unten innerhalb des Kolbenunter-
teils 1 durch einen ringformigen Raum 58 fort, der bis zum Kolbenbolzen-
tragstuhl 15 herabreicht.

Beim Tauchkolben gemdB Fig.4 ist der duBere Kiihlraum 45 im Bereich des
Kolbenoberteils 2 durch ein ringfﬁrmigés oberes Kiihlraumteil 59 gebil-
det, das auBen von der Innenfldche 24 der AuBenwand 4 des Kolbenober-
teils 2, innen von der AuBenfldche 60 des Abstiitzbundes 17 begrenzt und
nach unten zu einem im Kolbenunterteil 1 vorhandenen unteren Kiihlraum-
teil 61 hin offen ist, das ebenso wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB
Fig.1 bis 3 bis zum Kolbenbolzentragstuhl 15 herunterreicht.

Der Kolbenbolzentragstuhl 15 ist generell ebenso wie die Begrenzungswand
des inneren Kiihlraumes 41 domartig, also nach Art einer hohlkugelab-
schnittsformigen Kuppel ausgebildet, und zwar so, daB er den innerhalb
des Kolbenunterteiles 1 eine 1im wesentlichen runde AuBenkontur 62 auf-
weisenden Pleuelstangenkopf 34 mit geringem Abstand umgibt. AuBerdem weist
dieser domartig geformte Kolbenbolzentragstuhl 15 beiderseits des Pleuel-
stangenkopfes 34, wie aus Fig.2 ersichtlich, Lageraugen 63 und 64 auf,
die von der Lagerbohrung 27 durchsetzt sind und zur Aufnahme der beider-
seits des Pleuelstangenkopfes 34 vorstehenden Kolbenbolzenenden dienen.
Im Bereith vor den duBeren Enden des jeweiligen Lagerauges 63 bzw. 64

jst die AuBenwand 21 des Kolbenunterteils 1 jeweils von einem Durch-
bruch 65 bzw. 66 unterbrochen, durch den die Montage des Kolbenbol-

zens 26 erfolgt.

Der domartig ausgebildete Kolbenbolzentragstuhl 15 weist vorzugsweise
eine im wesentlichen iiberall gleiche Wandstarke auf, so daB der im Kol-
benunterteil 1 vorhandene Teil des &@uBeren Kiihlraumes 45 partiell - wie
aus Fig.l ersichtlich - bis in die Ebene des Kolbenbolzens 26 herunter-
reicht.

.
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Der Vorsprung 36 und der ringformige Tragbund 14, die beide an der Ober-
seite 37 des domartigen Kolbenbolzentragstuhles 15 angeformt sind, weisen

vorzugsweise jeweils eine etwa dem Durchmesser des Kolbenbolzens 26 ent-
sprechende Hohe auf.

Zwischen der AuBenfldche 43 des Vorsprunges 36, 38 und der Innenseite 42
des Tragbundes 14 erstrecken sich an der Oberseite 37 des domartigen Kol-
benbolzentragstuhles 15 mehrere am Umfang verteilt angeordnete Verstei-
fungswiilste 67.

Der ringformige Tragbund 14 besitzt an seinem oberen Ende einen solchen
Durchmesser, daB er das auf seiner ringformigen Anlageflache 13 auflie-
1iegende Kolbenoberteil 2 in dessen biegeneutraler Zone unterstiitzt.

Dariiber hinaus sind generell jene Umfangsbereiche der Unterkante 68 des
Kolbenunterteils 1 im Bereich axial unterhalb von den beiden Durchbrii-
chen 65 und 66 in der AuBenwand 21 - wie aus Fig.2 ersichtlich - scharf-
kantig als Olabstreifkanten 69 ausgebildet, wihrend die restlichen, im
Bereich der Druck- und der Gegendruckseite des Tauchkolbens liegenden Um-
fangsbereiche der Unterkante 68 des Kolbenunterteiles 1 abgeschrédgt bzw.
gerundet als 01forderfldchen 70 ausgebildet sind. Durch diese spezielle
Ausgestaltung der Unterkante 68 am Kolbenunterteil 1 wird sicherge-
stellt, daB im Bereich der Druckseite und der Gegendruckseite des
Tauchkolbens immer ein ausreichender Schmierfilm zwischen der zylindri-
schen AuBenfliche 71 des Kolbenunterteils 1 und der zugehSrigen Zylin-
derwand gegeben ist, was durch die 01forderflichen 70 sichergestellt
wird, wdhrend in den restlichen Umfangsbereichen des Tauchkolbens, -
namlich den Bereichen unterhalb der Durchbriiche 65 und 66, in denen
naturgemdB wesentlich weniger Schmiertl benotigt wird, der an der
Zylinderwand anhaftende Schmier1film durch die scharfkantigen Olab-
streifkanten 69 beim Kolbenabwartsgang jeweils auf eine minimale
Filmdicke reduziert wird. Hierdurch ergibt sich im Maschinenbetrieb

eine erhebliche 51verbrauchsreduzierung.



Der Radius der duBeren, der AuBenkontur 62 des Pleuelstangenkopfes 34
benachbarten Begrenzungsfldche 72 ist vorzugsweise - wie aus Fig.1l er-
sichtlich - etwas groBer als der Radius der AuBenkontur 62 des Pleuel-
stangenkopfes 34. Wie weiterhin aus Fig.l ersichtlich, ist der Eintritts-
bereich des Kiih1g1durchtrittsloches 39 keglig zum Pleuelstangenkopf 34
hin erweitert ausgebildet. Hierdurch sind ein einwandfreier Ubertritt

des die Spritzbohrung 48 im Pleuelstangenkopf 26 verlassenden Kiihl1o1les

in das Kih16ldurchtrittsloch 39 und eine giinstige Weiterleitung des
Kiih161les durch letzteres in den inneren Kiihlraum 41 hinein sicherstellt.

Die AuBenwand 4 am Kolbenoberteil 2 und die AuBenwand 21 am Kolbenunter-
teil 1 sind beim Tauchkolben nach den Fig.l bis 3 in ihrer Bauhdhe vor-
zugsweise so aufeinander abgestimmt, daf nach Verbindung von Kolben-
oberteil 2 und Kolbenunterteil 1 zwischen der ebenen Unterkante 73 der
AuBenwand 4 des Kolbenoberteiils 2 und der ebenen Oberkante 74 der AuBen-
wand 21 des Kolbenunterteils 1 ein Ringspalt 75 frei bleibt, durch den
vom untersten, der am Kolbenoberteil 2 angeordneten Kolbenringe 6 von der
Zylinderwand abgestreiftes 01 in den @uBeren Kiihlraum 45 eintreten kann.

Der domartig ausgebildete Kolbenbolzentragstuhl 15 ist - wie aus Fig.1
ersichtlich - etwa in Hohe einer die Kolbenbolzenldngsachse beinhalten-
den Kolbenquerebene mit der AuBenwand 21 des Kolbenunterteils 1 ver-
bunden.

Durch die erfindungsgemdBen Merkmale und insbesondere deren kombinatori-
sche Vereinigung in einem Tauchkolben ist sichergestellt, daB auch bei
hochsten Zilinddriicken in der GroBenordnung von beispielsweise 180 bar
eine einwandfreie Funktion des Tauchkolbens erzielbar ist. Insbesondere
durch die Abstiitzung des Kolbenoberteils 2 in biegeneutraler Zone

in Verbindung mit der domartigen Ausbildung des Kolbenbolzentrag--
stuhls 15 und der domartigen Begrenzung des inneren Kiihlraumes 41 ist
sichergestellt, daB die auf den Tauchkolben im Maschinenbetrieb ein-
wirkenden Ziinddriicke in bestmoglicher Weise iiber den Tragbund 14 und
den Kolbenbolzen 76 in die Pleuelstange 33 eingeleitet werden konnen
und zwar so, daB die Zylindrizitat und Koaxialitdt der AuBenwand 4 des
Kolbenoberteils 2 sowie der AuBenwand 21 des Kolbenunterteils 1
weitestgehend erhalten bleiben. Durch die erfindungsgemdBe Art
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der Kiih161fiihrung, insbesondere im Kolbenoberteil 2, wird auBerdem eine
intensive Kiihlung desselben sichergestellt. Negative Einfliisse durch die
Maschinenbetrieb herrschenden Temperaturen auf die Form des Kolbenober-

teils 2 sind deshalb auch durch die Art der Kiihlmittelfiihrung im Kolben-
oberteil weitestgehend vermeidbar.

PB 3311/1708 - 10 -
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Patentanspriiche:

1. Olgekiihlter Tauchkolben, der aus einem Kolbenunterteil und einem
Kolbenoberteil, das aus einem Kolbenboden und einer AuBenwand mit
in Ringnuten eingesetzten Kolbenringen besteht, zusammengesetzt ist
und iiber einen Kolbenbolzen, der in einer den Kolbenbolzentragstuhl
im Kolbenunterteil quer durchdringenden Lagerbohrung verankert ist,
an eine mit der Kurbelwelle einer Hubkolben-Brennkraftmaschine ver-
bundene P]eue]stange angelenkt ist, wobei das Kolbenoberteil mit
einer vom Kolbenboden abgesetzten Anlagefldache auf der Stirnfldche
eines oben am Kolbenbolzentragstuhl angeformten, ringformigen Trag-
bundes abgestiitzt und iiber eine kreiszylindrische Zentrierfléache
in bezug auf das Kolbenunterteil durch eine dort vorhandene Zen-

~ trierfldche zentriert sowie mittels mehrerer Spannschrauben mit

letzterem verbunden ist, wobei ferner an der Oberseite des Kolben-
bolzentragstuhles ein ebenso wie Tetzterer von einem zentralen, zur
Kolbenldngsachse koaxialen Kiih1g1durchtrittsloch durchsetzter Vor-
sprung angeordnet ist, der in den Bereich des Kolbenoberteils hinein-
ragt und mit seiner Oberkante den Kiih161fiillstand eines inneren
Kiihlraumes begrenzt, der in seinem unteren Bereich von der Innen-
fldche des Tragbundes, der Oberseite des Kolbenbolzentragstuhles
und der AuBenfliche des Vorsprunges sowie in seinem oberen Bereich
durch eine Vertiefung im Kolbenoberteil begrenzt ist und auBerdem
iiber schrage Uber]eitbohrungen im Kolbenoberteil mit einem duBeren
Kiihlraum in Verbindung steht, der sich sowohl im Kolbenoberteil als
auch im Kolbenunterteil, dort um den Tragbund herum erstreckt,
dadurch gekennzeichnet,
~daB das Kolbenoberteil (2) einstiickig aus SphédroguB bzw. Stahl-
material, das Kolbenunterteil (1) einstiickig aus GrauguB bzw.
SpharoguB3 hergestellt ist,
daB der Tauchkolben fiir eine Shaker-Kiihlung ausgebildet ist, mit
einer Kiih161zufiihrung von der Pleuelstange (33) aus durch das Kiihl-
oldurchtrittsloch (39) in den inneren Kiihlraum (41) hinein, einer Kiihl-
Olweiterleitung durch die Uberleitbohrungen (44) in den &uBeren Kiih1-
raum (45) und von dort iiber Austrittstffnungen (49) in den Triebwerks-
raum zuriick, '
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daB der innere Kiihlraum (41) durch einen domartigen Hohlraum gégeben
ist, der radial auBen durch entsprechend gekriimmte Formgebung der In-
nenwand (42) des Tragbundes (14), daran anschlieBend durch entspre-
chend weitergefiihrte gekriimmte Formgebung einer Innenfldche (50, 51)
des Kolbenoberteils (2) und daran anschlieBend durch eine entspre-
chend weitergefiihrte Wolbung der Innenfldche (52) des Kolbenbodens
(3) gebildet ist,

daB der Kolbenbolzentragstuhl (15) am Kolbenunterteil (1) ebenfalls
domartig etwa nach Art einer hohlkugelabschnittsformigen Kuppel aus-
gebildet ist und den innerhalb des Kolbenunterteils (1) eine im we-
sentlichen runde AuBenkontur (62) aufweisenden Pleuelstangenkopf (34)
mit geringem Abstand umgibt sowie beiderseits des letzteren Lager-
augen (63, 64) fiir die Aufnahmne der vorstehenden Kolbenbolzen-

enden aufweist, : -

daB der oben am domartigen Kolbenbolzentragstuhl (15) angeordnete
ringformige Tragbund (14) das an dessen Stirnfldche (13) mit seiner
ringformigen Anlagefldche (12, 18) aufliegende Kolbenoberteil (2)

in dessen biegeneutraler Zone unterstiitzt,

daB jene Umfangsbereiche der Unterkante (68) des Kolbenunterteils (1),
die im Bereich axial unterhalb von die Montage des Kolbenbolzens (26)
ermoglichenden Durchbriichen (65, 66) der AuBenwand (21) liegen,
scharfkantig als Olabstreifkanten (69) ausgebildet sind, wihrend

die restlichen, im Bereich der Druck- und Gegendruckseite des Tauch-
kolbens liegenden Umfangsbereiche der Unterkante (68) des Kolben-
unterteils (1) abgeschrigt bzw. gerundet als 01ftrderfléchen (70)
ausgebildet sind.

Olgekiih1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Radius der duBeren, der AuBenkontur (62) des Pleuelstangenkopfes
(34) benachbarten AuBenfldche (72) des domartigen Kolbenbolzentrag -
stuhles (15) etwas groBer als der Radius der AuBenkontur (62) des
Pleuelstangenkopfes (34) ist.

Olgekiih1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der domartige Kolbenbolzentragstuhl (15) etwa in Hohe einer die Kol-
benbolzenlangsachse beinhaltenden Kolbenquerebene mit der AuBen-
wand (21) des Kolbenunterteils (1) verbunden ist.

/.
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5lgekUh1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der domartige Kolbenbolzentragstuhl (15) eine im wesentlichen liber-
all gleiche Wandstdrke aufweist.

51gekﬁh1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
sich zwischen der AuBenflédche (43) des zentralen Vorsprunges (36)
und der Innenfldche (42) des Tragbundes (14) und der Oberseite (37)
des domartigen Kolbenbolzentragstuhles (15) mehrere Versteifungswiil-
ste (67) erstrecken.

6lgekﬁh1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der zentrale Vorsprung (36) und der ringformige Tragbund (14), die
beide an der Oberseite des domartigen Kolbenbolzentragstuhles (15)
angeformt sind, jeweils eine etwa dem Durchmesser des Kolbenbol-
zens (26) entsprechende Hohe aufweisen.

51gekﬁh1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Eintrittsbereich des den zentralen Vorsprung (36) und die Wand
des domartigen Kolbenbolzentragstuhles (15) durchsetzenden Kih191- -
durchtrittsloches (39) keglig zum Pleuelstangenkopf (26) hin erwei-
tert ausgebildet ist. '

51gekﬁh1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der @uBere Kiihlraum (45) im Bereich des Kolbenoberteils (2) einer-
seits durch mehrere am Umfang verteilte, beziiglich der Kolbenldngs-
achse leicht schrdg stehend von unten her in ein querschnittsstar-
kes Wandteil (7) der AuBenwand (4) des Kolbenoberteils (2) einge-
formte Sackldcher (54), in welch jedes derselben eine der Uberleit-
bohrungen (44) einmindet, und andererseits durch einen ringformi-
gen Raum (55) gebildet ist, in den die Sacklocher (54) ausmiinden

und der auBen von der Innenfldche (56) eines querschnittsschwdcheren
unteren Wandteils (9) der AuBenwand (4) sowie innen von der AuBen-
wand (57) des Tragbundes (14) und oben durch die Unterkante (8)

des querschnittsstarken Wandteils (7) begrenzt ist.
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51gekﬁh1ter Tauchkolben nach den Anspriichen 1 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB nach Verbindung von Kolbenoberteil (2) und
Kolbenunterteil (1) zwischen der ebenen Unterkante (73) der AuBen-
wand (4) des Kolbenoberteils (2) und der ebenen Oberkante (74)

der AuBenwand (21) des Kolbenunterteils (1) ein Ringspalt (75)
frei bleibt, durch den vom untersten der am Kolbenoberteil (2)
angeordneten Kolbenringe (6) von der Zylinderwand abgestreiftes

01 in den HuBeren Kiihlraum (45) eintreten kann.

6lgekﬁh1ter Tauchkolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der duBere Kiihlraum (45) im Bereich des Kolbenoberteils (2)
durch ein ringformiges oberes Kiihlraumteil (59) gebildet ist, das
auBen von der Innenfldche (24) der AuBenwand (4) des Kolbenober-
teils (2), innen von der AuBenfldche (60) eines unten die Anlage-
flache (18) aufweisenden ringformigen Abstiitzbundes (17) begrenzt
und nach unten zu einem im Kolbenunterteil (1) vorhandenen unteren
Kiihlraumteil (61) hin offen ist, wobei in diesem Fall das Kolben-
oberteil (2) nicht nur iiber die unten am Abstiitzbund (17) vorhan-

dene Anlagefldche (13) auf dem Tragbund (14), sondern auch noch iiber

die Unterkante (19) der AuBenwand (4) des Kolbenoberteils (2)

auf der Oberkante (20) der AuBenwand (21) des Kolbenunterteils (1)
abgestiitzt und in diesem Bereich durch eine dort vorhandene kreis-
zylindrische Zentrierfldche (22) in bezug auf letzteres zentriert
ist.
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