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@ Axial-Kolbenmaschine.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Axial-Kolben-
maschine mit einem in einem Gehé&use (1) drehfest angeord-
neten Schiefscheibenkorper (14), mit einer Triebwelle (4), die
im Schiefscheibenkdrper (14) gelagert ist und mit einer
drehbaren Zylindertrommel (7), die mit der Triebwelle {(4)
gekoppelt ist, und in der eine Mehrzahl Kolben (9} in
Kolbenbohrungen axial verschiebbar sind, deren Kolbenkdp-
fe (11) mittels Gleitschuhen (12) an der schiefen Flache (13)
des Schiefscheibenkérpers (14) abgestiitzt sind. Es ist der
Zweck der Erfindung, die Axial-Kolbenmaschine so auszuge-
stalten, daB bei raumsparender Bauweise eine herstellungs-
technisch einfache und montagefreundliche Drehsicherung
des Schiefscheibenkdrpers (14) maglich ist. Dies wird
dadurch erreicht, daR der Schiefscheibenkérper (14) mit
seiner Umfangsflache (16, 17) formschllssig drehgesichert
in einer entsprechend der Umfangsflache (16, 17) geformten
Ausnehmung (19) des Gehéuses (1) eingesetzt ist.
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BESCHRETIBUNG

Axial-Kolbenmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Axial-Kolbenma-

schine nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine Axial-Kolbenmaschine dieser Bauart ist in US-PS

31 77 665 beschrieben und dargestellt (vgl. Fig. 1a).

Bei dieser bekannten Ausgestaltung ist die notwendige
Drehsicherung des Schiefscheibenkdrpers durch Gewinde-
schrauben gebildet, die axial von auBen einen Flansch
des Gehduses der Axial-Kolbenmaschine durchfassen und

in den Schiefscheibenkdrper eingeschraubt sind. Auf diese
Weise ist der Schiefscheibenk&rper nicht nur drehgesi-

chert, sondern auch gleichzeitig am Flansch des Ge-
hduses befestigt.

Diese bekannte Ausgestaltung ist aus mehreren Griinden
nachteilig. Ein wesentlicher Nachteil ist darin zu se-
hen, daB mehrere zusdtzliche Teile fiir die Drehsiche-
rung notwendig sind, die nicht nur fiir sich selbst, son-
dern auch im Hinblick auf die durch sie bedingte Form-
gebung am Gehduse un¢ am Schiefscheibenkdrper (Durch-
gangsldcher, Gewindelodcher) einen verhdltnismdBig gros-

sen Herstellungsaufwand beanspruchen. Die Anordnung der
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~ewindeschrauben filhrt auBerdem zu einer vergr&Berten

Rauweise.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Axial-
Knlbenmaschine der eingangs beschriebenen Bauart so
auszugestalten,-daB bei raumsparender Bauweise eine
herstellungstechnisch einfache und montagefreundliche

Drehsicherung erreicht wird.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 enthaltenen
Merkmale geldst.

Die erfindungsgemdfie Ausgestaltung fithrt zu mehreren
Vorteilen. Da die Drehsicherung an der Umfangsfléche
des SchiefscheibenkOrpers wirkt, ergibt sich aufgrund
eines verhdlinismdBig groBen Wirkabstandes eine ver-
hdltnismdBig kleine Belastung in Umfangsrichtung des
Schiefscheibenkdrpers, wodurch eine verhdltnismdBig
kleine Fldchenpressung vorgegeben ist. Es ist bei Axial-
Kolbenmaschinen der vorliegenden Bauart vorauszusetzen,
daB insbesondere dann, wenn die Axial-Kolbenmaschine
schlagartig in Betrieb gesetzt wird, der Schiefschei-
benkdrpexr erhebliche Belastungen in Umfangsrichtung auf-
zunehmen hat. Bei der bekannten Ausgestaltung kann der
durch den Radius des Schiefscheibenk&rpers vorgegebene
Wirkabstand nicht ausgenutzt werden. AuBerdem 188t sich

» ;aufgrund notwendigen Spiels der Gewindeschrauben in den
Durchgangsldchern des Geh&useflansches und auch in den
Gewindeldchern des Schiefscheibenkdrpers eine stabile
Drehsicherung nur mit Gewindeschrauben hoher Spannkraft,
also groBen Gewindeschrauben, verwirklichen, die aus den
eingangs bezeichneten Griinden zu weiteren Nachteilen
fihren.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgem&Ben Ausgestal-
tung besteht darin, daB die Drehsicherung keine zusitz-
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lichen Bauteile umfaBt, sondern lediglich durch die
Formgebung am Schiefscheibenkdrper und am Gehduse ver-
wirklicht ist. Es bedarf lediglich des Einsetzens des
Schiefscheibenkdrpers mit seinem unrunden Umfang in
die entsprechend geformte Ausnehmung des Gehiuses,
wodurch durch die vorhandenen FormschluBfldchen die
Drehsicherung automatisch herbeigefiihrt wird. Die er-
findungsgemdBe Ausgestaltung stellt sich somit als
einfache, preiswert herstellbare und montagefreund-
liche L&sung dar.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 ergibt eine Arretie-
rung fiir den Schiefscheibenkdrper in der der Zylinder-
trommel abgewandten Richtung eine betreffende Anschlag-
fl&che kann in vorteilhafter Weise durch den Ausnehmungs-
grund gebildet werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist gem8B Anspruch
7 im Bereich der Ausnehmung keine besondere Axialsiche-
rung vorgesehen, die eine Verschiebung des Schiefschei-
benk&érpers in Richtung auf die Zylindertrommel verhin-
dert. Bei dieser Ausgestaltung wird diese Axial-Siche-
rung durch die Kolben-Gleitschuh-Anordnung verwirklicht,
die bevorzugt unter einer in Richtung auf die Ausnehmung
wirksamen Federspannung steht, wobei im Betrieb der Axial-
Kolbenmaschine die Stiitzkrdfte fiir die Kolben ebenfalls
eine in die gleiche Richtung wirksame Axial-Sicherung be-
wirken. Durch diese Weiterbildung wird die Axial-Kolben-
maschine weiter vereinfacht, weil aufgrund des Fehlens
einer Axialsicherung im Bereich der Ausnehmung der Schief-
scheibenkdrper zum Zweck der Montage in die Ausnehmung
einfach eingeschoben und zum Zweck der Demontage einfach
herausgenommen werden kann. Die Sicherung in der vorbe-
schriebenen Axialrichtung erfolgt automatisch durch das
Einsetzen der Kolben-Gleitschuh-Anordnung.
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Die Ausgestaltung nach Anspruch 3 ist deshalb vorteil-
l.aft, weil sie zu in Umfangsrichtung formschliissig wirk-
samen Umfangsfldchen fihrt, die sich auf einen groBen
Teil des Umfangs erstrecken. Auf diese Weise 1dBt sich

eine verhdltnismdBig geringe Fl&chenpressung erreichen.

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 fiihrt zu einer Form-
gebung, die sowohl am Schiefscheibenk&rper als auch am
Gehduse einfach und preiswert verwirklicht werden kann.
AuBerdem ermbglicht diese Weiterbildung Anordnungen der
zylindrischen Umfangsfldchen zueinander, bei denen sich
aufgrund ziehender Beriihrung der FormschluB8fl&chen ein

verhdltnismdBigweicher Anschlag verwirklichen 1&8t, wenn

der SchiefscheibenkOrper in die eine oder.in die andere S

Umfangsrichtung beaufschlagt wird. Ein bevorzugtes Aus-
fiihrungsbeispiel dieser Weiterbildung ist im Anspruch
5 enthalten. Aufgrund eines die Montage bzw. Demontage
erleichternden Spiels in der Ausnehmung bedarf es einer
bestimmten Exzentrizitdt zwischen den zylindrischen Um-
fangsflédchen, um ein Verklemmen des Schiefscheibenk&r-

pers in der Ausnehmung durch eine Bewegung in Umfangs-

richtung zu verhindern. -

Die Ausbildung nach Anspruch 6 fiihrt automatisch zu ei-

ner Sicherung gegen eine axiale Verschiebung des Schief-

scheibenkdrpers in die der Zylindertrommel abgewandte A

Richtung. Aufgrund der vorhandenen Stufe zwischen den
zylindrischen Umfangsfl&chen des Schiefscheibenkdrpers
und der Ausnehmung ist bei dieser Ausbildung die Axial-
sicherung durch Anschlag der Stufenfliche am Schief-
scheibenkdrper gegen die Stufenfléche.am Gehduse ge-
geben.

Der erfindungsgemdfien Ausgestaltung und allen Weiter-

bildungen ist noch ein Vorteil gemeinsam, der angesichts
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der erheblichen Belastungen, die im Betrieb der Axial-
Kolbenmaschine auf den Schiefscheibenkdrper wirken, von
erheblicher Bedeutung ist. Aufgrund des Spiels zwischen
der Umfangsfldche des Schiefscheibenkérpers und der Um-
fangsfliche der Ausnehmung ergibt sich ein Freiraum,
der im Betrieb der Axial-Kolbenmaschine mit 81 gefiillt
ist. Bei den gegebenenfalls wechselseitigen Schlégen,
die im Betrieb der Axial-Kolbenpumpe am Schiefschei-
benk&rper in Umfangsrichtung wirken, wirkt sich dieser
81film zwischen den Umfangsfldchen im Sinne einer hy-
draulischen Dd&mpfung aus, wodurch Belastungsspitzen
abgebaut und die Lebensdauner der Axial-Kolbenmaschine

insgesamt vergroBert wird.

Die erfindungsgemédBe Ausgestaltung eignet sich sowohl

fiir die Axial-Kolbenpumpen mit konstantem Fdrdervolumen
als auch solchen, mit verdnderlichem F&rdervolumen und
auch solchen, bei denen die Drehrichtung umkehrbar ist.
In den beiden zuletzt genannten Fidllen bedarf es eines
Schwenklagers und eines Verstellmechanismus zum Verwen-
ken der Schiefscheibe. In solchen Fédllen umfa8t der Be-
griff Schiefscheibenkdrper nicht nur die Schiefscheibe
selbst, sondern auch deren Basisplatte, auf der sie als

schwenkbares Teil am Gehduse abgestiitzt ist.

Darilber hinaus ist noch zu bemerken, daB die erfindungs-
gemdBe Ausgestaltung sich sowohl fiir den Pumpenbetrieb

als auch fiir den Motorbetrieb wvon Axial-Kolbenmaschinen
eignet.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung
anhand einer vereinfachten Zeichnung beschrieben. Es
zeigt:
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Fig. 1 eine erfindungsgemdéB ausgestaltete hydrostatische
Axial-Kolbenmaschine im Ldngsschnitt;

Fig. 2 den Schiefscheibenk6rper der Axial-Kolbenmaschine
im L&ngsschnitt;

Fig. 3 den Schiefscheibenk&rper nach Fig. 2 in der Drauf-
sicht.

Die Axial-Kolbenmaschine besteht aus einem Geh&use 1

mit einem Befestigungsflansch 2 und einem Gehdusedeckel
3 am dem Befestigungsflansch 2 entgegengesetzten Ende.
Im Gehduse 1 ist eine sich axial erstreckende Triebwelle
4 in Wdlzlagern 5, 6 gelagert, auf der innerhalb des Ge-
hduses 1 eine Zylindertrommel 7 drehfest gelagert ist,
die auf einem Teilkreis eine Mehrzahl sich axial ex-
streckender Zylinderbohrungen aufweist, in denen Kol-
ben 9 verschiebbar sind. Die Kolben weisen an ihren dem
Befestigungsflansch 2 zugewandten Enden Kolbenk&pfe 11
auf, die in bekannter Weise in Gleitschuhen 12 aufgenom-
men und mit diesen Gleitschuhen 12 axial an der schie-
fen Fl&che 13 einer Schiefscheibe 14 abgestiitzt sind,
die von der Triebwelle 4 in einer Durchfiihrungs6ffnung
10 durchfaBt wird. Die Schiefscheibe 14, in der das Widlz-
lager 5 zur Lagerung der Triebwelle 4 aufgenommen und
durch einen Lagerdeckel 15 gesichert ist, weist zwei zy-.
lindrische Umfangsfldchen 16, 17 mit unterschiedlichen
Durchmessern d, D auf, die exzentrisch zueinander ange-
ordnet sind. Die Exzentrizitdt ist in Fig. 3 mit E be-
zeichnet.
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Die im Durchmesser kKleinere zylindrische Umfangsfldche
16 ist der schiefen Flache 1> weiter entfernt als die
gréBere zylindrische Umfangsfl&che 17. Das Durchmesser-
verhdltnis betrdgt etwa 1:1,15. Dabei ist die kleinere
zylindrische Umfangsfldche 16 - axial gesehen - inner-
halb der groBeren zylindrischen Umfangsflidche 17 ange-
ordnet, so daB sich auf der gesamten Fldéche der Schief-
scheibe 14 eine Schulter in Form einer Stufenfléche 18
ergibt.

Das Gehduse 1 weist zur Aufnahme der Schiefscheibe 14
eineallgemein mit 19 bezeichnete Ausnehmung auf, die im
Durchmesser gestuft ist, wobei die im Durchmesser gr&Bere
zylindrische Innenumfangsfladche 21, die im Durchmesser
kleinere zylindrische Innenumfangsfldche 22 und die sich
zwischen diesen beiden erstreckende Schulter in Form einer
Stufenfldche 23 aufgrund der gleichen Exzentrizitdt E
der Formgebung der diesbeziiglichen Fl&dchenan der Schief-
scheibe 14 entsprechen. Die Schiefscheibe 14 kann des-
halb etwa schlieBend von innen her in die Ausnehmung 19
eingesetzt werden, wobei aufgrund der exzentrischen An-
ordnung der Umfangsfldchen 16, 2 ; 17, 21 und des Vor-
handenseins der Stufenfldchen 18, 23 sich fiir die Schief-
scheibe 14 sowohl eine in Umfangsrichtung 24 wirksame
Drehsicherung als auch eine in der der Zylindertrommel 7

abgewandten Richtung wirksame Axialsicherung ergibt.

Einer besonderen in Richtung auf die Zyl indertrommel 7
wirksamen Axialsicherung im Bereich der Ausnehmung 19
bedarf es nicht, weil im Betrieb der Axial-Kolbenpumpe
die allgemein mit 25 bezeichnete Kolben-Gleitschuh-An-
ordnung die Schiefscheibe 14 in Richtung auf die Stufen-
flachen 18, 23 beaufschlagt und somit in ihrer Position
sichert. Zusdtzlich ist eine Druckfeder 26 vorhanden, die

die Kolben-Gleitschuh-Anordnung 25 in Richtung auf die
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Schiefscheibe 14 beaufschlagt, wobei sie an der Zylin-
dertrommel 7 abgestiitzt ist und mittels einer kuppelftr-
migen, axial verschiebbaren Hillse 27 sowie einer Halte-
platte 28 fiir die Gleitschuhe 12 auf letztere wirkt.

Durch die Druckfeder 26 ist gleichzeitig die drehfest,
jedoch axial verschieblich auf der Triebwelle 4 gela-
gerte Zylindertrommel 7 gegen die Steuerfld@che einer
Steuerscheibe 29 beaufschlagt. Die Steuerscheibe 29
und die sich durch :sie erstreckenden Saug- und Druck-
leitungen entsprechen prinzipiell iiblichen Ausgestal-
tungen und sollen deshalb nicht beschrieben werden.

Im Betrieb wird die Schiefscheibe 14 aufgrund der schie-~
fen Fldche 14 und der Drehbewegung der Zylindertrommel 7
in Umfangsrichtung 24 beaufschlagt. Aufgrund der exzentri-
schen Anordnung der Umfangsfl&cheni6, 22; 17, 21, die
sich als quer zur Umfangsrichtung 24 erstreckende Form-
schluBfldchen darstellen, ist die Drehsicherung der
Schiefscheibe 14 gewdhrleistet. Dabei ergibt sich auf-
grund der Exzentrizitdt E

eine ziehende Beriihrung zwischen diesen Um-
fangsfl&dchen, die einem geddmpften Anschlag gleichkommt.
Eine weitere hydraulische Ddmpfung ist dadurch gegeben,
daB der zwischen diesen Umfangsfldchen vorhandene 81-
film als Da&mpfung wirkt. Der 01film kann sich deshalb
zwischen die Umfangsfl&dchen 16, 22; 17, 21 fortsetzen,
weil der Dichtungsring 31 zur Abdichtung der Schief-
scheibe 14 auBenseitig von den Umfangsfld@chen 16, 22;
17, 21 angeordnet ist.

Die Montage bzw. Demontage der Schiefscheibe 14 erfolgt
durch die mit dem Deckel 3 verschlieBbare Uffnung des Ge-
hduses 1, die entsprechend gro8 bemessen ist.
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Die Triebwelle 4 ist mittels des Lagers 5 in der Schief-
scheibe 14 gegen eine Verschiebung in beiden axialen
Richtungen gesichert, und zwar einerseits durch den
Lagerdeckel 15 und andererseits durch einen Sicherungs-
ring 32. Auf diese Weise stellt die Schiefscheibe 14
und die Triebwelle 4 gegebenenfalls mit der Zylinder-
trommel 7 und der Kolben-Gleitschuh~Anordnung 25 ein
vormontierbares Bauteil dar.
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ANSPRUCHE

1. Axial-Kolbenmaschine mit einem in einem Geh&use dreh-
fest angeordneten Schiefscheibenk&rper, mit einer Trieb-
welle, die im Schiefscheibenkdrper gelagert ist und mit
einer drehbaren Zylindertrommel, die mit der Triebwelle
gekoppelt ist und in der eine Mehrzahl Kolben in Kolben-
bohrungen axial verschiebbar sind, deren Kolbenk&tpfe mit-
tels Gleitschuhen an der schiefen Fldche des Schiefschei-
benkOrpers abgestilitzt sind, dadurch gekennzeichnet, da8
der Schiefscheibenkdrper (14) mit seiner Umfangsfli&che
(16, 17) formschliissig drehgesichert in einer entsprechend
déf Umfangsfldche (16, 17) geformten Ausnehmung (19) des

Gehduses (1) eingesetzt ist.

2. Axial-Kolbenmaschine nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine sich quer zur Achsrichtung erstreckende Anschlag-
fldche (18) zur Arretierung des Schiefscheibenkdrpers (14}

in der der Zylindertrommél (7) abgewandten Richtung.
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3. Axial-Kolbenmaschine nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB am Schiefscheibenk®rper (14) und
an der Ausnehmung (19) zwei in Aschsrichtung hinterein-
anderliegende zylindrische Umfangsfl&dchen (16, 17; 21,
22) ausgebildet sind, die exzentrisch (E) zueinander
angeordnet sind.

4. Axial-Kolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die zylindrischen Umfangsfl&chen
(16, 21; 17, 22) unterschiedliche Durchmesser {(d, D)
aufweisen und die kleineren Umfangsfldchen (16, 21)
innerhalb einer gedachten, durch die gr&Beren Umfangs-
fldchen (17, 22) gebildeten Hiille angeordnet sind.

5. Axial-Kolbenmaschine nach einem der Anspriiche 3 und 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die von der schiefen Flé&che
(13) entferntere zylindrische Umfangsfldche (16, 21) die
mit dem kleineren Durchmesser (d) ist.

6. Axial-Kolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schiefscheibenkdrper (14) gegen eine
Verschiebung in Richtung auf die Zylindertrommel ( 7)
lediglich durch die Kolben-Gleitschuh-Anordnung (25)

und gegebenenfalls durch eine letztere in Richtung auf

die Ausnehmung (19) beaufschlagende Feder (26) gehalten
ist.
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