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  Eine  Vorrichtung  zur  Mischung  eines  Haupt-Gasstroms 
mit  mindestens  einem  Neben-Gasstrom  weist  einen  sich  in 
Strömungsrichtung  verjüngenden,  runden  Einlaufbereich 
auf,  über  dessen  Umfang  Zustrom-Öffnungen  für  den 

Neben-Gasstrom  verteilt  sind.  Aus  diesen  Zuström- 
Öffnungen  tritt  der  Neben-Gasstrom  mit  einer  tangentialen 
Richtungskomponente  aus,  wodurch  sich  eine  gute  Durchmi- 
schung  mit  dem  Haupt-Gasstrom  ergibt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   M i s c h u n g  

e i n e s   H a u p t - G a s s t r o m e s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   N e b e n - G a s -  

s t r o m   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

G a t t u n g .  

Auf  v i e l e n   t e c h n i s c h e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   T r o c k n e r n   und  I n d u s t r i e - ö f e n ,   muß  e i n   H a u p t -  

G a s s t r o m   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   N e b e n - G a s s t r o m   g e m i s c h t  

w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   in  I n d u s t r i e ö f e n   o d e r   T r o c k n e r n  

h a b e n   h ä u f i g   v e r s c h i e d e n e   G a s s t r ö m e   s e h r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   T e m p e r a t u r e n .   S o l l   a l s o   aus   den  v e r s c h i e d e n e n  

G a s s t r ö m e n   e i n   e i n z i g e r   h o m o g e n e r   G a s s t r o m   m i t   s e h r  

g e n a u   d e f i n i e r t e r   T e m p e r a t u r   g e b i l d e t   w e r d e n ,   so  m ü s -  

sen   a u f w e n d i g e   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   w i r d   a n g e s t r e b t ,   b e i   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g e n  

d i e   S t r ö m u n g s v e r l u s t e   k l e i n   zu  h a l t e n ;   d e s h a l b   muß  b e -  

s o n d e r e   S o r g f a l t   a u f   d i e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   v e r w e n d e t  

und  i n s b e s o n d e r e   V e n t i l a t o r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

e i n e n   g u t e n   W i r k u n g s g r a d   h a b e n ,   a l s o   d i e   G a s s t r ö m e  

n i c h t   n e n n e n s w e r t   m i s c h e n ,   was  j e d o c h   d e r   a n g e s t r e b t e n  

g l e i c h m ä ß i g e n   D u r c h m i s c h u n g   e n t g e g e n w i r k t .   H i e r b e i   s i n d  

a l s o   b e s o n d e r e   V o r k e h r u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   um  T e m p e r a t u r -  

s t r ä h n e n   zu  v e r m e i d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu r   M i s c h u n g   e i n e s   H a u p t - G a s s t r o m s   mi t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   N e b e n - G a s s t r o m   d e r   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e   oben   e r w ä h n t e n . N a c h t e i l e   n i c h t  

a u f t r e t e n .  



I n s b e s o n d e r e   s o l l   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n   w e r d e n ,  

d i e   b e i   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e r   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   e i n e   s e h r  

g l e i c h m ä ß i g e   D u r c h m i s c h u n g   d e r   v e r s c h i e d e n e n   G a s s t r ö m e  

g e w ä h r l e i s t e t ,   ohne   daß  d a b e i   e i n   z u s ä t z l i c h e r   w e s e n t l i c h e r  

D r u c k v e r l u s t   e n t s t e h t .  

D i e s   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   e r r e i c h t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

z u s a m m e n g e s t e l l t .  

Die  mi t   d e r E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e r u h e n   i n s b e s o n -  

d e r e   d a r a u f ,   daß  d e r   o d e r   d i e   N e b e n g a s s t r ö m e   in  e i n e m  

S t r ö m u n g s b e r e i c h   dem  H a u p t g a s s t r o m   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   i n  

w e l c h e m   d i e s e r   e i n e   s t a r k e   k o n v e k t i v e   B e s c h l e u n i g u n g   e r -  

f ä h r t .   Ein   s o l c h e r   S t r ö m u n g s b e r e i c h   i s t   z.  B.  d e r   E i n l a u f -  

b e r e i c h   e i n e s   V e n t i l a t o r s ,   in  den  d e r   H a u p t g a s s t r o m   a u s  

e i n e m   g r ö ß e r e n   Raum,  z . B .   dem  I n n e n r a u m   e i n e s   K a m m e r o f e n s  

o d e r   e i n e s   T r o c k n e r s ,   e i n t r i t t .   Die   v o r t e i l h a f t e   W i r k u n g  

d e r   E r f i n d u n g   k a n n   n o c h   d a d u r c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   d a ß  

d u r c h   d i e   n o c h   zu  e r l ä u t e r n d e   S t r ö m u n g s f ü h r u n g   d e r   N e b e n -  

g a s s t r o m   bzw.   d i e   N e b e n - G a s s t r ö m e   e i n e   T a n g e n t i a l - K o m p o n e n -  

t e ,   b e z o g e n   a u f   d i e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   H a u p t - G a s s t r o m s ,  

e r h a l t e n ,   a l s o   e i n e   D r a l l - W i r k u n g   e r f a h r e n ,   d i e   e i n e   g u t e  

D u r c h m i s c h u n g   m i t   dem  H a u p t - G a s s t r o m   e r m ö g l i c h t .   D i e s e r  

D r a l l   k a n n   z . B .   b e i   e i n e m   R a d i a l - V e n t i l a t o r   so  g e r i c h t e t  

s e i n ,   daß  s i c h ,   b e z o g e n   a u f   d i e   D r e h r i c h t u n g   des   V e n t i l a -  

t o r r a d e s ,   e i n   G e g e n d r a l l   e r g i b t ,   w o d u r c h   d i e   D r u c k e r h ö h u n g  

b e i   dem  m i t   G e g e n d r a l l   v e r s e h e n e n   A n t e i l   d e r   N e b e n - G a s -  

s t r ö m u n g   n o c h   v e r s t ä r k t   w i r d .   Je  n a c h   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a s  

R a d i a l v e n t i l a t o r s   kann   s i c h   b e i   h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

d i e s e s   a u s t r e t e n d e n ,   m i t   D r a l l   v e r s e h e n e n   N e b e n - G a s s t r o m s  

d i e   F ü l l u n g   d e s   V e n t i l a t o r r a d e s   noch   v e r b e s s e r n ,   w o d u r c h  

s i c h   z u s ä t z l i c h   n o c h   e i n g ü n s t i g e r   W i r k u n g s g r a d   d e s   V e n -  

t i l a t o r s   e i n s t e l l t .   Bei   H e i ß g a s v e n t i l a t o r e n   i s t   es  b e i -  



s p i e l s w e i s e   a u f   d i e s e   We i se   m ö g l i c h ,   d i e   R u n d u n g   d e r   V e n -  

t i l a t o r - D e c k s c h e i b e   m i t   e i n e m   k l e i n e r e n   R a d i u s   a u s z u g e s t a l -  

t e n   a l s   d i e s e r   a u s   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   s o n s t  

w ü n s c h e n s w e r t   w ä r e .   D i e s   b r i n g t   e r h e b l i c h e   k o n s t r u k t i v e  

V o r t e i l e ,   und  e i n e   f ü r   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   w i c h t i g e   g r ö ß e -  

re   F e s t i g k e i t .  

Um  den  von  e i n e m   B r e n n e r   e r z u g t e n ,   h e i ß e n   A b g a s s t r o m   s t r ä h -  

n e n f r e i   m i t   dem  vom  V e n t i l a t o r   a n g e s a u g t e n   H a u p t g a s s t r o m  

zu  m i s c h e n ,   k a n n   e i n e   R i n g k a m m e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d i e  

A n s a u g ö f f n u n g   d e s   V e n t i l a t o r s   n a c h   A r t   e i n e s   S p i r a l g e h ä u s e s  

f ü r   e i n e n   R a d i a l v e n t i l a t o r   u m s c h l i e ß t .   Die  S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   in  d i e s e m   G e h ä u s e   i s t   j e d o c h   u m g e k e h r t   wie   be im  R a d i a l -  

v e n t i l a t o r .   A u f g r u n d   d e r   Form  d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   e r g i b t  

s i c h   e i n e   um  den   Umfang   g l e i c h e   Z u s t r ö m r i c h t u n g   des   b e i z u -  

m i s c h e n d e n   G a s s t r o m e s ,   w o d u r c h   e b e n f a l l s   e i n e   g l e i c h m ä ß i -  

ge  D u r c h m i s c h u n g   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .   D u r c h   d i e   Form  d e r  

S p i r a l e   l ä ß t   s i c h   a u ß e r d e m   d i e   G r ö ß e   d e r   den  D r a l l   d e s  

N e b e n g a s s t r o m s   b e s t i m m e n d e n   t a n g e n t i a l e n   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

k o m p o n e n t e   b e i m   A u s t r i t t   aus   den  Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   b e s t i m -  

m e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   d i e s e   E i n b a u s i t u a t i o n   s i n d   H o c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t s - B r e n n e r ,   b e i   d e n e n   d i e   I n j e k t o r w i r k u n g   d e r  

A b g a s s t r ö m u n g   d e s   B r e n n e r s   noch   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

Gas  aus   d e r   U m g e b u n g   zu r   K ü h l u n g   d e s   F l a m m e n - B e r e i c h e s  

d u r c h   e i n e n   d a s   B r e n n e r r o h r   u m g e b e n d e n   S p a l t   a n z u s a u g e n .  

Die  d a d u r c h   e r z i e l t e n   K ü h l w i r k u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   t r o t z   d e r  

h o h e n   F l a m m t e m p e r a t u r e n   r e l a t i v   p r e i s g ü n s t i g e   M a t e r i a l i e n  

m i t   g e r i n g e r e r   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   f ü r   d i e   A u s g e s t a l -  

t u n g   des  E i n l a u f b e r e i c h e s   zu  v e r w e n d e n .  

E i n e   g ü n s t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e i n e   s p i r a l f ö r m i g e   R i n g -  

kammer  aus   h i t z e b e s t ä n d i g e m   S t a h l b l e c h ,   d e r e n   dem  E i n l a u f  

z u g e w a n d t e   R ü c k s e i t e   von  d e r   E i n l a u f - E i n t r i t t s e b e n e   e i n e n  



g e w i s s e n   A b s t a n d   h a t .   Die  d u r c h   den  au f   d i e s e   W e i s e   g e b i l -  

d e t e n   S p a l t   dem  E i n l a u f   z u s t r ö m e n d e   T e i l m e n g e   d e s   H a u p t -  

s t r o m e s   t r ä g t   dann   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   zum  W ä r m e a b t r a n s -  

p o r t   b e i .  

Die  R i n g k a m m e r   kann   n o c h   a u f   i h r e n   A u ß e n f l ä c h e n   m i t   R i p p e n  

v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   in  d r e i f a c h e r   H i n s i c h t   v o r t e i l h a f t   s i n d :  

S i e   r i c h t e n   d i e   S t r ö m u n g ,   v e r g r ö ß e r n   d i e   A u s t a u s c h f l ä c h e  

f ü r   den  W ä r m e ü b e r g a n g   und  v e r s t e i f e n   d i e   K o n s t r u k t i o n .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s r i c h t u n g   d e r   R i p p e n   kann   a u c h   d e m  

w a n d n a h e n A n t e i l   des   H a u p t s t r o m s   e i n   D r a l l   e r t e i l t   w e r d e n .  

Die  h e i ß e   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   Z u s t r ö m u n g   und  B r e n n e r -  

s t r ö m u n g   e i g n e t   s i c h   b e i   d i r e k t   b e h e i z t e n   T r o c k n u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   und  e n t s p r e c h e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   T r o c k n e r -  

a t m o s p h ä r e   zu r   V e r b r e n n u n g   von  L ö s u n g s m i t t e l g a s e n ,   d i e   b e i  

d e r   T r o c k n u n g   a n f a l l e n .  

Wird   e i n e   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   in  e i n e m   Ofen   e i n g e s e t z t ,  

d e r   m i t   g e r i n g e m   L u f t ü b e r s c h u ß   a r b e i t e t ,   so  k a n n   d u r c h   e i -  

ne  Kammer ,   d i e   i n - R i c h t u n g   d e s   H a u p t s t r o m e s   b e t r a c h t e t  -  

h i n t e r   d e r   R i n g k a m m e r   f ü r   den   B r e n n e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   g a s f ö r m i g e r   B e s t a n d t e i l e   n ö t i g e   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   z u g e m i s c h t   w e r d e n .   Ein   m ö g l i c h e s   A n w e n d u n g s -  

g e b i e t   f ü r   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   d i e   V e r b r e n n u n g  

von  W a l z ö l   in  K a m m e r ö f e n   f ü r   W a l z b a n d b u n d e   d a r .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e n ,   s c h e m a -  

t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S t i r n a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f r o m  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   M i s c h u n g   e i n e s   v o n  

e i n e m   R a d i a l v e n t i l a t o r   a n g e s a u g t e n   H a u p t -  

G a s s t r o m e s   m i t   zwei   N e b e n - G a s s t r ö m e n ,  



F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A-A 

von  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

M i s c h u n g   e i n e s   von  e i n e m   R a d i a l v e n t i -  

l a t o r   a n g e s a u g t e n   H a u p t - G a s s t r o m e s  

m i t   e i n e m   N e b e n - G a s s t r o m ,   d e r   g a n z  
o d e r   t e i l w e i s e   von  e i n e m   B r e n n e r   e r -  

z e u g t   w i r d ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   in  R i c h t u n g   B  a u f   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   wie   in  F i g .   3,  b e i   d e r   d i e   v o r -  

d e r e   Wand  d e r   V o r r i c h t u n g   w e g g e l a s s e n  

i s t ,  

F i g .   5  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  

M i s c h u n g   e i n e s   H a u p t - G a s s t r o m s   mi t   e i n e m  

N e b e n - G a s s t r o m ,   d e r   von  zwei   B r e n n e r n  

g e l i e f e r t   w i r d ,  

F i g .   6  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   s i c h   in  e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d  

vo r   de r   V o r d e r w a n d   des   G e h ä u s e s   e i n e s  

R a d i a l v e n t i l a t o r s   b e f i n d e t ,   u n d  

F i g .   7  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

S e k t o r s   des   E i n l a u f b e r e i c h e s   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g ,   a u f   dem  u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   von  H e i z e i n r i c h t u n g e n  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i d e r   zwe i   N e b e n - G a s -  

s t r ö m e   mi t   dem  A n s a u g s t r o m   e i n e s   R a d i a l v e n t i l a t o r s   1  g e -  
m i s c h t   w e r d e n .   Der  R a d i a l v e n t i l a t o r   1  b e f i n d e t   s i c h   i n  



e i n e m   G e h ä u s e   2,  aus   dem  d e r   g e f ö r d e r t e   V o l u m e n s t r o m   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n a c h   oben   und  u n t e n   o d e r   zu  den  b e i d e n   S e i t e n  

a u s t r e t e n   k a n n .  

Der  in  F i g .   2  d u r c h   d i e   S t r ö m u n g s p f e i l e   3  a n g e d e u t e t e ,  

von  dem  R a d i a l v e n t i l a t o r   1  a n g e s a u g t e   H a u p t - G a s s t r o m   t r i t t  

d u r c h   den  k r e i s f ö r m i g e n ,   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r j ü n -  

g e n d e n   E i n l a u f b e r e i c h   4  in  d a s   R a d i a l v e n t i l a t o r r a d   1  e i n  

und  w i r d   von  d i e s e m   b e s c h l e u n i g t ,   so  daß  in  dem  s i c h   v e r -  

j ü n g e n d e n   E i n l a u f b e r e i c h   4  e i n   g e r i n g e r e r   D r u c k   h e r r s c h t  

a l s   im  Z u s t r ö m r a u m .  

Die  g l e i c h e   F u n k t i o n s w e i s e   und  W i r k u n g   e r g i b t   s i c h   d a n n ,  

wenn  d e r   H a u p t - G a s s t r o m   3  s t a t t   d u r c h   den  in  den  F i g u r e n  

1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   R a d i a l v e n t i l a t o r   1  d u r c h   e i n e n   A x i a l -  

v e n t i l a t o r   o d e r   e i n e n   a n d e r e n   S t r ö m u n g s a n t r i e b   a n g e s a u g t  

w i r d .  

An  den  W a n d f l ä c h e n   d e s   s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n   E i n l a u f -  

b e r e i c h e s   4  des   R a d i a l v e n t i l a t o r s   1  s i n d   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n  

f ü r   d i e   b e i z u m i s c h e n d e n   N e b e n - G a s s t r ö m e   a n g e b r a c h t .   B e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  w e r d e n   d i e   Z u s t r ö m - Ö f f n u n -  

gen  5  in  e i n e r   e r s t e n   Kammer  8  des   E i n l a u f b e r e i c h e s   4  v o n '  

dem  N e b e n g a s s t r o m   7  und  d i e   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d a h i n t e r  

a n g e o r d n e t e n   Z u s t r ö m - Ö f f n u n g e n   6  in  e i n e r   Kammer  10  v o n  

dem  N e b e n - G a s s t r o m   9  g e s p e i s t .  

D a b e i   v e r j ü n g e n   s i c h   n u r   d i e   W a n d f l ä c h e n   d e r   e r s t e n   K a m m e r  

8  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g ,   h a b e n   a l s o   in  e twa   K e g e l f o r m ,   w ä h -  

r e n d   d i e   Kammer  10  e i n e n   k o n s t a n t e n   R a d i u s ,   a l s o   e t w a   Z y -  
l i n d e r f o r m   h a t .  

Durch   i h r e   e n t s p r e c h e n d e   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e   A u s g e s t a l t u n g ,  

b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den   F i g u r e n   1  und  2  h a b e n   d i e  

Ö f f n u n g e n ,   5,  6  etwa  Kiemenform,  e r t e i l e n   die  Zus t röm-Öf fnungen  
5  und  6  den  a u s t r e t e n d e n   N e b e n - G a s s t r ö m e n   e i n e  



S t r ö m u n g s k o m p o n e n t e   in  T a n g e n t i a l r i c h t u n g ,   b e z o g e n   a u f  

d i e   Achse   d e s   E i n l a u f b e r e i c h e s   4  f ü r   den  H a u p t - G a s s t r o m   3 ,  

so  daß  d i e   N e b e n g a s s t r ö m e   e i n e m   D r a l l   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

D i e s e r   D r a l l   k a n n   z.  B.  b e i   e i n e m   R a d i a l v e n t i l a t o r   so  g e -  
r i c h t e t   s e i n ,   daß  s i c h ,   b e z o g e n   au f   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e s  

V e n t i l a t o r r a d e s ,   e i n   G e g e n d r a l l   e r g i b t ,   w o d u r c h   d i e   D r u c k -  

e r h ö h u n g   in  dem  m i t   G e g e n d r a l l   v e r s e h e n e n   A n t e i l   d e r   N e b e n -  

G a s s t r ö m e   n o c h   v e r s t ä r k t   w i r d .  

Je  n a c h   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  R a d i a l v e n t i l a t o r s   kann   s i c h  

b e i   h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d i e s e s   a u s t r e t e n d e n   D r a l l s t r o -  

mes  d i e   F ü l l u n g   d e s   V e n t i l a t o r r a d e s   n o c h   v e r b e s s e r n ,   s o  

daß  s i c h   z u s ä t z l i c h   noch   e i n   g ü n s t i g e r e r   W i r k u n g s g r a d   d e s  

R a d i a l v e n t i l a t o r s   1  e i n s t e l l t .  

Be i   H e i ß g a s v e n t i l a t o r e n   w i r d   es  d a d u r c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m ö g l i c h ,   d e r   Rundung   d e r   V e n t i l a t o r - D e c k s c h e i b e   e i -  

nen  k l e i n e r e n   R a d i u s   zu  g e b e n   a l s   d i e s   aus   s t r ö m u n g s t e c h n i -  

s c h e n   G r ü n d e n   s o n s t   w ü n s c h e n s w e r t   w ä r e .   D ie s   f ü h r t   zu  e i -  

n e r   h ö h e r e n   F e s t i g k e i t   d e r   D e c k s c h e i b e .  

Wie  man  aus   F i g .   2  e r k e n n t ,   w e r d e n   d i e   N e b e n - G a s s t r ö m e   7 

und  8  e n t g e g e n   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   des   R a d i a l v e n t i l a t o r s   1 

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   h e r a n t r a n s p o r t i e r t   und  dann   um  e i n e n  

W i n k e l   von  90°  in   r a d i a l e   R i c h t u n g   u m g e l e n k t ,   so  daß  s i e  

ü b e r   d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   5,  6  a u s t r e t e n   k ö n n e n .  

S t a t t   d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   5,  6  a u f   d i e   d a r g e s t e l l t e   W e i -  

se  k i e m e n a r t i g   a u s z u b i l d e n ,   k ö n n e n   a u c h   a n d e r e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   dem  a u s t r e t e n d e n   N e b e n - G a s -  

s t r o m   d i e   b e s c h r i e b e n e   T a n g e n t i a l k o m p o n e n t e   g e b e n .   F a l l s  

k e i n e   T a n g e n t i a l k o m p o n e n t e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k ö n n e n   d i e  

Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   a u c h   a l s   e i n f a c h e   L ö c h e r   o d e r   S c h l i t z e  

a u s g e f ü h r t   s e i n .  

In  den  F i g u r e n   3  und  4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  M i s c h e n   e i n e s   H a u p t - G a s s t r o m s   m i t   e i n e m  



N e b e n - G a s s t r o m   d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   im  A n s a u g b e r e i c h   e i -  

nes   R a d i a l v e n t i l a t o r s   in  d e r   Decke   e i n e s   K a m m e r o f e n s   b e -  

f i n d e t .   D a b e i   muß  d e r   von  e i n e m   B r e n n e r   e r z e u g t e ,   a l s  

N e b e n - G a s s t r o m   d i e n e n d e   h e i ß e   A b g a s s t r o m   s t r ä h n e n f r e i   m i t  

dem  vom  R a d i a l v e n t i l a t o r   a n g e s a u g t e n   H a u p t - G a s s t r o m   g e -  
m i s c h t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   e i n e   R i n g k a m m e r   11  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   d i e   A n s a u g ö f f n u n g   12  des   R a d i a l v e n t i l a t o r s  

13  n a c h   A r t   e i n e s   S p i r a l g e h ä u s e s   f ü r   e i n e n   R a d i a l v e n t i l a -  

t o r   u m s c h l i e ß t   ( s i e h e   a u c h   F i g .   4 ) .   D u r c h   d i e   S p i r a l f o r m  

d e r   R i n g k a m m e r   11  e r g i b t   s i c h   e i n e   um  den  Umfang  g l e i c h e  

Z u s t r ö m r i c h t u n g   des   b e i z u m i s c h e n d e n   N e b e n - G a s s t r o m s ,   d i e  

b e r e i t s   o h n e   w e i t e r e   V o r k e h r u n g e n   im  N e b e n s t r o m   e i n e n  

D r a l l   e r z e u g t .   Es  i s t   dann   s i n n v o l l ,   d i e   Form  d e r   Z u s t r ö m -  

ö f f n u n g e n   d i e s e r   D r a l l r i c h t u n g   a n z u p a s s e n .   Es  kann   in  d i e -  

sem  F a l l   a b e r   a u c h   b e r e i t s   a u s r e i c h e n ,   e i n f a c h e   L ö c h e r   a l s  

Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   v o r z u s e h e n .  

Besonde r s   g e e i g n e t   f ü r   d i e s e   E i n b a u s i t u a t i o n   s i n d   H o c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t s - B r e n n e r ,   b e i   d e n e n   d i e   I n j e k t o r w i r k u n g   d e r  

B r e n n e r s t r ö m u n g   n o c h   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   Gas  aus   d e r  

Umgebung   z u r   K ü h l u n g   des   B e r e i c h e s   in  d e r   Nähe  d e r   von  d e m  

B r e n n e r 1 4   e r z e u g t e n   F lamme  15  d u r c h   e i n e n   S p a l t   16  a n z u s a u -  

g e n , d e r   z w i s c h e n   dem  B r e n n e r   14  und  d e r   z u g e h ö r i g e n   W a n d -  

f l ä c h e   d e r   R i n g k a m m e r   11  a u s g e b i l d e t   w o r d e n   i s t .   Wie  m a n  

i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   4  e r k e n n t ,   u m g i b t   a l s o   d i e s e r   S p a l t  

16  das   B r e n n e r r o h r   1 4 .  

Be i   d e r   A n s i c h t   n a c h   F i g .   4  w u r d e   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   Ü b e r -  

s i c h t l i c h k e i t   d i e   V o r d e r w a n d   d e r   M i s c h e i n r i c h t u n g   w e g g e -  
l a s s e n ;   man  e r k e n n t ,   daß  s i c h   e i n e   g r o ß e   K o n t a k t f l ä c h e   e r -  

g i b t ,   d i e   e i n e r s e i t s   von  dem  s p i r a l f ö r m i g e n   K a n a l   h e r   a u f -  

g e h e i z t   und   a n d e r e r s e i t s   ü b e r   den  von  dem  R a d i a l v e n t i l a t o r  

13  a n g e s a u g t e n   H a u p t - G a s s t r o m   g e k ü h l t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d  

es  m ö g l i c h ,   t r o t z   d e r   r e l a t i v   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   im  B e -  

r e i c h   d e r   Flamme  15  M a t e r i a l i e n   zur   A u s b i l d u n g   des   E i n l a u f -  

b e r e i c h e s   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   im  V e r g l e i c h   m i t   ü b l i c h e n  



B r e n n k a m m e r m a t e r i a l i e n   g e r i n g e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   h a -  

b e n ,   w o d u r c h   s i c h   K o s t e n e i n s p a r u n g e n   e r g e b e n .  

Die  h e i ß e   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  H a u p t - G a s s t r o m   e i n e r -  

s e i t s   und  d e r   B r e n n e r s t r ö m u n g   a n d e r e r s e i t s   e i g n e t   s i c h  

b e i   d i r e k t   b e h e i z t e n   T r o c k n e r n   noch   zum  V e r b r e n n e n   v o n  

L ö s u n g s m i t t e l g a s e n ,   d i e   b e i   d e r   T r o c k n u n g   a n f a l l e n .   W i r d  

e i n e   s o l c h e   M i s c h v o r r i c h t u n g   in  e i n e m   Ofen  e i n g e s e t z t ,   d e r  

m i t   g e r i n g e m   L u f t ü b e r s c h u ß   a r b e i t e t ,   so  kann   d u r c h   e i n e  

Kammer,   d i e   n a c h   A r t   d e r   Kammer  10  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   F i g .   2  h i n t e r  d e m   B r e n n e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   f ü r   d i e  

V e r b r e n n u n g   g a s f ö r m i g e r   B e s t a n d t e i l e   n ö t i g e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Ein  m ö g l i c h e s   A n w e n d u n g s f e l d   f ü r  

d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   d i e   V e r b r e n n u n g   von  W a l z ö l   i n  

K a m m e r ö f e n   f ü r   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  W a l z b a n d b u n d e n   d a r .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   zwei   B r e n n e r  

14,  17  um  den  Umfang   d e r   E i n s t r ö m ö f f n u n g   v e r s e t z t   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Die   F l a m m e n   15,  18  d e r   b e i d e n   B r e n n e r   14,  17  w e i -  

sen   in  d i e   R i c h t u n g   d e r   M i t t e l l i n i e   d e s  s p i r a l f ö r m i g e n   G e -  

h ä u s e s   11,  das   d e n   E i n l a u f b e r e i c h   d e s   R a d i a l v e n t i l a t o r s  

13  u m g i b t .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   ä h n l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   wie   F i g .   3 .  

H i e r b e i   l i e g t   j e d o c h   d i e   V o r r i c h t u n g   n i c h t   d i c h t   a u f   d e m  

G e h ä u s e   19  des   R a d i a l v e n t i l a t o r s   20  a u f ,   s o n d e r n   i s t   d u r c h  

e i n e n   S p a l t   21  von  ihm  g e t r e n n t .   Auf  den  A u ß e n w a n d f l ä c h e n  

d e r   V o r r i c h t u n g   s i n d   R i p p e n   22  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   das   G e -  

h ä u s e   v e r s t e i f e n ,   d i e   A u s t a u s c h f l ä c h e   f ü r   den  W ä r m e ü b e r -  

g a n g  v e r g r ö ß e r n   und  d i e   S t r ö m u n g   r i c h t e n .   Die  im  E i n l a u f -  

b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n   R i p p e n   22a  s i n d   d a b e i   so  a n g e s t e l l t ,  

daß  auch   d e r   von  i h n e n   e r f a ß t e   A n t e i l   d e s   H a u p t s t r o m e s   e i n e  

g e w ü n s c h t e   R i c h t u n g   und  d a d u r c h   e i n e n   D r a l l   e r h ä l t .  



Der  S p a l t   21  d i e n t   d a z u ,   d i e   in  F i g u r   6  d u r c h   d i e   S t r ö -  

m u n g s p f e i l e   23  a n g e d e u t e t e   T e i l m e n g e   d e s   H a u p t s t r o m e s   z u r  

K ü h l u n g   des   B e r e i c h s   z w i s c h e n   V e n t i l a t o r g e h ä u s e   19  und  V o r -  

r i c h t u n g   24  zu  n u t z e n .   Der  von  d e r   V o r r i c h t u n g   24  u m s c h l o s -  

s ene   E i n l a u f b e r e i c h   i s t   in  e i n e n   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   A n t e i l  

25  und  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n t e i l   26  u n t e r t e i l t . D e r   Ü b e r -  

gang  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   T e i l e n   kann   a b e r   a u c h   s t e t i g  

e r f o l g e n .   Der  z y l i n d r i s c h e   T e i l   26  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

s i c h   s e i n   D u r c h m e s s e r   vom  D u r c h m e s s e r   des   E i n l a u f r i n g s   d e s  

V e n t i l a t o r s   27  u n t e r s c h e i d e t .   Durch   V e r r i n g e r n   des   D u r c h -  

m e s s e r s   26  g e g e n ü b e r   dem  D u r c h m e s s e r   27  w i r d   d e r   U n t e r d r u c k  

im  E i n l a u f b e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g   noch   g e s t e i g e r t .  

In  F i g .   7  s i n d   s c h l i e ß l i c h   n o c h   L e i t e i n r i c h t u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t ,   m i t   d e n e n   d i e   V e r m i s c h u n g   z w i s c h e n   H a u p t s t r o m   u n d  

N e b e n s t r o m   s o w i e   d i e   V e r w e i l z e i t   des   w a n d n a h e n   A n t e i l s   d e s  

H a u p t s t r o m e s   an  den  F l ä c h e n   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t   vom  H a u p t -  
s t r o m   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   w i e d e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   E i n l a u f b e r e i c h   g e -  
z e i g t ,   d e r   in  e i n e n   s i c h   v e r j ü n g e n d e n   T e i l   28  und in   e i n e n  

n a h e z u   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   29  u n t e r t e i l t   i s t .   Die  Z u s t r ö m -  

ö f f n u n g e n   30  s i n d   e i n f a c h e   L ö c h e r   o d e r   S c h l i t z e   31.  D i e  

L e i t e i n r i c h t u n g e n   s i n d   e i n f a c h e   F l ä c h e n e l e m e n t e   z . .B .   D r e i -  

e c k e   32a ,   32b  o d e r   32c ,   V i e r e c k e   33  o d e r   R a u t e n   34.  D i e  

D r e i e c k e   k ö n n e n   m i t   i h r e r   S p i t z e   g e g e n   d i e   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   ( 3 2 a ,   32b)  o d e r   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   32c  w e i s e n .   D i e  

L e i t e i n r i c h t u n g e n   s i n d   a u f   S t ü t z e n   z . B .   S t ü t z b l e c h s t r e i f e n   35  

m o n t i e r t ,   d i e   zu  e i n e r   in  S t r ö m u n g a r i c h t u n g   z u n e h m e n d e n  

o d e r   a b n e h m e n d e n   o d e r   u n v e r ä n d e r l i c h e n   N e i g u n g   d e r   L e i t -  

e i n r i c h t u n g   f ü h r e n .   A u ß e r d e m   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   L e i t e i n -  

r i c h t u n g e n   in  Form  g e k a n t e t e r   B l e c h e   36  zu  g e s t a l t e n .   J e  

nach   den  E r f o r d e r n i s s e n   k ö n n e n   d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   g a n z  

o d e r   t e i l w e i s e   u n t e r   o d e r   n e b e n   den  L e i t e i n r i c h t u n g e n   a n -  

g e b r a c h t   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  M i s c h u n g   e i n e s   H a u p t - G a s s t r o m s   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   N e b e n - G a s s t r o m ,   wobei   d e r   H a u p t - G a s -  

s t r o m   in  e i n e n   s i c h   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r j ü n g e n d e n ,  

i n s b e s o n d e r e   r u n d e n   E i n l a u f b e r e i c h   e i n t r i t t ,  

] d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

de r   N e b e n - G a s s t r o m   (7,   9)  d u r c h   Z u s t r ö m - Ö f f n u n g e n   (5,   6 )  

a u s t r i t t ,   d i e   ü b e r   den  Umfang  des   E i n l a u f b e r e i c h e s   ( 4 )  

v e r t e i l t   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   E i n l a u f b e r e i c h   (4)  d i e   A n s a u g ö f f n u n g   e i n e s  

V e n t i l a t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   R a d i a l v e n t i l a t o r s   ( 1 )  

d i e n t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n l a u f b e r e i c h   (4)  v o n  

m i n d e s t e n s   e i n e r  



Kammer  (8,  10)  u m s c h l o s s e n   i s t ,   in  d i e   d e r   N e b e n - G a s -  

s t r o m   (7,  9)  e i n s t r ö m t   und  aus  der   d i e   Z u s t r ö m - Ö f f n u n g e n  

(5 ,   6)  v e r s o r g t   w e r d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   zwei   Kammern  (8,  10)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  aus   d i e s e n  

Kammern  (8,   10)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   H a u p t - G a s s t r o -  

mes  (3)  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   ( 5 ,  

6)  fü r   d i e   N e b e n - G a s s t r ö m e   (7,  9)  v e r s o r g t   w e r d e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N e b e n - G a s s t r ö m e   (7,   9)  e n t g e g e n  

d e r   R i c h t u n g   des   H a u p t - G a s s t r o m e s   (3)  z u g e f ü h r t   u n d  

u n t e r   U m l e n k u n g   in  d i e   Kammern  (8 ,   10)  e i n g e s p e i s t  

w e r d e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   N e b e n -  

G a s s t r ö m e   (7,   9)  a l s   s c h l i t z a r t i g e   D ü s e n ö f f n u n g e n   (5,  6 )  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   dem  a u s t r e t e n d e n   N e b e n - G a s s t r o m  

e i n e   zum  Umfang  des   E i n l a u f b e r e i c h e s   (4)  t a n g e n t i a l e  

R i c h t u n g s k o m p o n e n t e   g e b e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g s k o m p o n e n t e   fü r   a l l e   Z u -  

s t r ö m ö f f n u n g e n   (5 ,   6)  g l e i c h   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g s k o m p o n e n t e   fü r   Z u s t r ö m -  

ö f f n u n g e n   (5,  6 ) ,   d i e   aus  u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   h i n t e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Kammern  (8,  10)  v e r s o r g t   w e r d e n ,  

u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   ( 5 ,  6 )   k i e m e n -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach   einem  de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Kammer  (11)   zur  V e r s o r g u n g  

de r   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   für   den  N e b e n - G a s s t r o m   wie  d a s  

S p i r a l g e h ä u s e   e i n e s   R a d i a l v e n t i l a t o r s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   N e b e n - G a s s t r o m   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   v o n  
e inem  B r e n n e r   (14;   14,  17)  e r z e u g t   w i r d ,   d e s s e n   F l a m m e  

in  R i c h t u n g   de r   M i t t e l l i n i e   de r   S p i r a l e   w e i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  B r e n n e r   ( 1 4 ,   17)  v e r s e t z t   um 

den  Umfang  des   E i n l a u f b e r e i c h e s   a n g e o r d e n t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   ( 5 ,  

6)  S t r ö m u n g s l e i t e i n r i c h t u n g e n   i n t e g r i e r t   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der  Ansprüche  1  bis   13.  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r   Z u s t r ö m ö f f n u n g e n   ( 5 ,  

6)  L e i t e i n r i c h t u n g e n   zur  F ü h r u n g   des   in  den  E i n l a u f -  

b e r e i c h   (4)  e i n t r e t e n d e n   H a u p t - G a s s t r o m s   (3)  a n g e o r d n e t  
s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   i h r e r   Rückwand  (22)  und  d e r  

e b e n e n   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   d a h i n t e r   b e f i n d l i c h e n   E i n l a u f s  

e i n   S p a l t   (21)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   Q u e r s c h n i t t   des   E i n l a u f s   z u n ä c h s t  

a b n i m m t ,   e in   Minimum  e r r e i c h t   und  d a n a c h   w i e d e r   z u n i m m t .  
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