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54)  Bruleur  lineaire  a  gaz  et  a  air  souffle. 
'y  u  niveniiuii  Lunuciiit;  un  uiumur  linéaire  a  gaz  ex  a  air 
sufflé,  comportant  une  rangée  d'injecteurs  de  gaz  répartis 
jr  un  tube  distributeur.  Ce  brûleur  est  agencé  pour  assurer 
ne  répartition  uniforme  de  la  chaleur  et  pour  présenter  une 
rande  facilité  d'entretien. 

Le  tube  distributeur  de  gaz  (8)  est  monté  à  l'intérieur  d'un 
jbe  distributeur  d'air  (1)  qui  est  raccordé  à  une  alimentation 
n  air  sous  pression.  Des  injecteurs  d'air  (2)  sont  disposés 
oaxialement  autour  des  injecteurs  de  gaz  (9)  et  sont  fixés 

ur  le  tuDe  distributeur  d'air.  Le  tube  (8)  et  ses  injecteurs  (9) 
euvent  être  enlevés  en  un  bloc  par  l'extrémité  du  tube istributeur  d'air.  Un  guide-flamme  (20)  entoure  les  injec- iurs  et  la  zone  de  combustion;  il  est  muni  d'une  bougie 
'allumage  (24)  et  d'une  cellule  de  contrôle  (30). 

Ce  brûleur  linéaire  présente  un  rapport  de  puissance levé.  Il  est  utilisable  notamment  pour  des  traitement' 
îermiques  dans  l'industrie  alimentaire  ou  l'industrie  textile. 

'rwii  rimiiny  vumpeny  Lia 

  L'invention  concerne  un  brûleur  linéaire  à  gaz  et  à  air 
soufflé,  comportant  une  rangée  d'injecteurs  de  gaz  répartis 
sur  un  tube  distributeur.  Ce  brûleur  est  agencé  pour  assurer 
une  répartition  uniforme  de  la  chaleur  et  pour  présenter  une 
grande  facilité  d'entretien. 

Le  tube  distributeur  de  gaz  (8)  est  monté  à  l'intérieur  d'un 
tube  distributeur  d'air  (1)  qui  est  raccordé  à  une  alimentation 
en  air  sous  pression.  Des  injecteurs  d'air  (2)  sont  disposés 
coaxialement  autour  des  injecteurs  de  gaz  (9)  et  sont  fixés 

sur  le  tube  distributeur  d'air.  Le  tube  (8)  et  ses  injecteurs  (9) 
peuvent  être  enlevés  en  un  bloc  par  l'extrémité  du  tube distributeur  d'air.  Un  guide-flamme  (20)  entoure  les  injec- teurs  et  la  zone  de  combustion;  il  est  muni  d'une  bougie d'allumage  (24)  et  d'une  cellule  de  contrôle  (30). 

Ce  brûleur  linéaire  présente  un  rapport  de  puissance élevé.  Il  est  utilisable  notamment  pour  des  traitement' 
thermiques  dans  l'industrie  alimentaire  ou  l'industrie  textile.' 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  b r û l e u r   l i n é a i r e   à  gaz  et  à  air   s o u f -  

f lé ,   comportant   p l u s i e u r s   i n j e c t e u r s   d i sposés   à  l ' e n t r é e   d 'une  zone  de 

combust ion,   un  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   raccordé  à  une  a l i m e n t a t i o n   en 
air   sous  p r e s s i o n ,   un  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  monté  à  l ' i n t é r i e u r   du 

tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   et  r accordé   à  une  a l i m e n t a t i o n   en  gaz  sous  p r e s -  
s ion,   l e s d i t s   i n j e c t e u r s   comprenant  une  rangée  d ' i n j e c t e u r s   de  gaz  r é -  

p a r t i s   le  long  du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  et  r acco rdés   à  ce  tube,   e t  

des  i n j e c t e u r s   d ' a i r   d i sposés   coax i a l emen t   autour  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  
et  r acco rdés   au  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   les  i n j e c t e u r s   de  gaz  et  l e s  

i n j e c t e u r s   d ' a i r   comportant   r e s p e c t i v e m e n t   des  é léments   t u b u l a i r e s   f i x é s  

au  tube  d i s t r i b u t e u r   c o r r e s p o n d a n t ,   ces  éléments  r e s p e c t i f s   é tan t   d i s p o -  
sés  coax ia l emen t   de  façon  à  d é f i n i r   un  condui t   a n n u l a i r e   en t re   eux  pou r  
le  passage  de  l ' a i r .  

Dans  de  nombreux  procédés   thermiques   i n d u s t r i e l s ,   notamment  dans  

l ' i n d u s t r i e   a l i m e n t a i r e   et  l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e ,   on  u t i l i s e   des  b r û -  

leurs   à  gaz  n a t u r e l   ou  à  gaz  de  p é t r o l e   l i q u é f i é ,   d 'une  par t   p a r c e  

que  ce  combus t ib le   est   économique,  d ' a u t r e   par t   parce  que  les  p r o -  

du i t s   de  combustion  ne  l a i s s e n t   pas  de  t r aces   sur  les  p r o d u i t s   t r a i t é s .  

Pour  r é a l i s e r   des  b r û l e u r s   de  grande  dimension,   a s s u r a n t   une  l a r g e  

r é p a r t i t i o n   de  la  cha leur   p r o d u i t e ,   on  a  r é a l i s é   des  rampes  de  b r û -  

l e u r s ,   grâce  a u x q u e l l e s   le  gaz  est  b rû lé   dans  une  veine  d ' a i r   a t m o s -  

phér ique   c i r c u l a n t   de  manière  n a t u r e l l e   ou  forcée  autour   de  la  rampe.  

Cependant,   le  r appor t   de  pu i s sance   de  ce  type  de  b r û l e u r s ,   c ' e s t - à -  

dire  le  r a p p o r t   en t re   le  débi t   minimum  et  le  débi t   maximum  du  g a z ,  
est  l i m i t é   approx imat ivement   à  1:6  par  les  c o n d i t i o n s   de  s t a b i l i t é   de 

la  flamme.  Pour  p a l l i e r   cet  i n c o n v é n i e n t ,   on  u t i l i s e   des  b r û l e u r s   de 

type  à  air   s o u f f l é ,   dans  l e s q u e l s   le  gaz  et  l ' a i r   sont  amenés  s o u s  

p r e s s i o n   et  sont  mis  en  présence  au  bout  d'un  i n j e c t e u r ,   à  l ' e n t r é e  

de  la  zone  de  combust ion.   Ces  b r û l e u r s   peuvent  a t t e i n d r e   un  r appor t   de 

pu i s sance   a l l a n t   au-de là   de  1:20.  T o u t e f o i s ,   une  rampe  l i n é a i r e   c o n s -  

t i t u é e   de  t e l s   b r û l e u r s   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   coûteuse   et  complexe  du 

f a i t   q u ' e l l e   n é c e s s i t e   une  d i s t r i b u t i o n   i n d i v i d u e l l e   de  l ' a i r   à  chaque  

b r û l e u r ,   avec  des  organes  de  commande  et  de  c o n t r ô l e   c o r r e s p o n d a n t s .  

Cette  complex i té   se  r é p e r c u t e   aussi   sur  le  coût  de  l ' e n t r e t i e n .   En 



out re ,   dans  la  zone  proche  des  b r û l e u r s ,   la  cha leur   p rodu i t e   n ' e s t   pa s  

r é p a r t i e   u n i f o r m é m e n t .  

Afin  d ' a s s u r e r   une  d i s t r i b u t i o n   uniforme  d'un  combus t ib le   gazeux  et  de 

l ' a i r   à  une  s é r i e   de  b r û l e u r s   dans  un  l i t   f l u i d i f i é ,   le  b reve t   US-A- 

3  799  747  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   du  type  ind iqué   en  préambule,   avec  un 

tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  placé  à  l ' i n t é r i e u r   d'un  tube  d i s t r i b u t e u r  

d ' a i r   et  équipé  d ' i n j e c t e u r s d e   gaz  s ' é t e n d a n t   coax ia l emen t   dans  des  t u -  

bes  d ' i n j e c t i o n   d ' a i r ,   f i xés   eux-mêmes  sur  le  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r .  

Cette  s o l u t i o n   p r é sen t e   l ' a v a n t a g e   d 'une  grande  f a c i l i t é   de  r ég lage   du 

b rû l eu r   l i n é a i r e   c o n s t i t u é   par  c e t t e   rampe  d ' i n j e c t e u r s ,   a ins i   q u ' u n e  

grande  s é c u r i t é   de  f onc t i onnemen t .   T o u t e f o i s ,   ce  d i s p o s i t i f   est   d i f f i -  

c i l e   à  a j u s t e r   et  à  e n t r e t e n i r ,   parce  que  les  i n j e c t e u r s   de  gaz  s o n t  

d i f f i c i l e m e n t   a c c e s s i b l e s .   Il  est  donc  n é c e s s a i r e   de  démonter  chaque  

i n j e c t e u r   avant  les  o p é r a t i o n s   d ' e n t r e t i e n .   En  ou t re ,   ce  d i s p o s i t i f  

n ' e s t   pas  agencé  pour  p rodu i r e   une  flamme  l i n é a i r e   c o n t i n u e .  

Par  conséquen t ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  remédier   à  ces  i n -  

c o n v é n i e n t s ,   en  f o u r n i s s a n t   un  b rû l eu r   l i n é a i r e   du  type  mentionné  en 

préambule,   p r é s e n t a n t   une  c o n s t r u c t i o n   simple  et  économique,  p e r m e t t a n t  

de  grandes  f a c i l i t é s   d ' e n t r e t i e n   et  de  r ég lage   tout   en  a s s u r a n t   une 

r é p a r t i t i o n   uniforme  de  la  cha leur   et  une  grande  s é c u r i t é   de  f o n c t i o n -  

nement .  

Dans  ce  but,   le  b rû l eu r   l i n é a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   est  r a c c o r d é e  

à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   sous  p r e s s ion   et  sa  seconde  ex t r émi t é   e s t  

ob turée   par  un  bouchon  démontable ,   en  ce  que  le  tube  d i s t r i b u t e u r   de 

gaz  comporte  deux  t i g e s   de  suppor t   qui  sont  d i sposée s   p a r a l l è l e m e n t  

aux  i n j e c t e u r s   de  gaz  et  qui  sont  f ixées   par  des  moyens  d é m o n t a b l e s  

à  la  paroi   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   et  en  ce  que  la  dimension  t r a n s -  

v e r s a l e   maximale  du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  avec  les  é léments   t u b u l a i -  

res  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  est  i n f é r i e u r e   au  d iamètre   i n t é r i e u r   du  t u b e  

d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   de  manière  à  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   et  le  r e t r a i t  

du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  avec  ses  i n j e c t e u r s   par  la  seconde  e x t r é m i -  

té  du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r .  



De  p r é f é r e n c e ,   la  dimension  t r a n s v e r s a l e   maximale  du  tube  d i s t r i b u t e u r  

de  gaz  avec  les  i n j e c t e u r s   de  gaz  au  complet  est  i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r .   L e s d i t s   moyens  démontables   peu-  
vent  comporter   par  exemple  des  écrous  v i s s é s   sur  les  t i ge s   de  s u p p o r t  

et  d i sposés   à  l ' e x t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   de  manière  à  ê t r e  

f a c i l e m e n t   a c c e s s i b l e s .  

Le  b r û l e u r   l i n é a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  comprendre  des  é léments   modu- 

l a i r e s   assemblés   bout  à  bout  pour  c o n s t i t u e r   les  tubes  d i s t r i b u t e u r s  

d ' a i r   et  de  gaz.  On  peut  r é a l i s e r   a i n s i   des  b r û l e u r s   de  d i f f é r e n t e s   d i -  

mensions  et  p u i s s a n c e s   à  p a r t i r   d'un  p e t i t   nombre  de  p ièces   d i f f é r e n t e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  b r û l e u r   l i n é a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  un  g u i d e -  

flamme  c o n s t i t u é   par  une  enveloppe  e n t o u r a n t   la  rangée  d ' i n j e c t e u r s   e t  

la  zone  de  combust ion ,   ce  guide-f lamme  é t a n t   monté  sur  le  tube  d i s t r i -  

buteur   d ' a i r   et  é t a n t   ouvert   uniquement  du  côté  opposé  à  ce  tube.   Le 

guide-f lamme  est   r é a l i s é   avantageusement   en  métal  r é f r a c t a i r e   et  i l   com- 

porte   des  p a t t e s   d ' a p p u i ,   ces  p a t t e s   é t an t   maintenues   par  des  vis  s u r  

le  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   ou  sur  des  é léments   s o l i d a i r e s   de  ce  t u b e .  

Ce  mode  de  f i x a t i o n   permet  de  l i m i t e r   la  t r a n s m i s s i o n   de  cha leur   e t  

permet  aussi   des  d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t e s   du  guide-flamme  et  du  t u b e  

d i s t r i b u t e u r   d ' a i r .  

Du  f a i t   que  le  guide-f lamme  d é l i m i t e   une  zone  l i n é a i r e   de  combus t ion  

s ' é t e n d a n t   le  long  de  toute   la  rangée  des  i n j e c t e u r s ,   la  flamme  a f f e c t e  

une  forme  l i n é a i r e ,   s ' é t e n d a n t   d'un  bout  à  l ' a u t r e   de  la  rangée  d ' i n -  

j e c t e u r s .   Ains i ,   le  b rû l eu r   peut  comporter   une  seule  pa i re   d ' é l e c t r o d e s  

d ' a l l u m a g e ,   montées  dans  le  gu ide- f lamme,   approx imat ivement   au  m i l i e u  

de  la  longueur  de  c e l u i - c i .   De  même,  pour  s u r v e i l l e r   l ' e n s e m b l e   de  l a  

flamme,  il   peut  comporter   une  c e l l u l e   de  c o n t r ô l e   de  flamme  montée  à 

une  e x t r é m i t é   du  g u i d e - f l a m m e .  

Selon  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u s e ,   le  b rû l eu r   comporte  s u r  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   une  vanne  de  r ég lage   du  débi t   d ' a i r ,   et  une  vanne 

de  r ég lage   du  déb i t   de  gaz  sur  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz.  Il  peut  c o m p o r t e r  

en  outre   un  d i s p o s i t i f   d ' a s s e r v i s s e m e n t   du  débi t   de  gaz  au  débi t   d ' a i r ,  



par  a s s e r v i s s e m e n t   de  la  vanne  de  rég lage   du  déb i t   de  gaz  à  la  vanne  de 

r ég l age   du  débi t   d ' a i r   e t /ou   à  un  d é b i t m è t r e   monté  sur  l ' a l i m e n t a t i o n  

en  g a z .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n ,  

donnée  c i - d e s s o u s   à  t i t r e   d ' exemple ,   d'une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e  

et  en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés,   dans  l e s q u e l s  :  

.  La  f igure   1  est  une  vue  en  é l é v a t i o n ,   p a r t i e l l e m e n t   coupée,  d'un  b r û -  

leur  l i n é a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

.  La  f igure   2  est  une  vue  en  coupe  du  b r û l e u r ,   su ivan t   la  l igne  I I - I I   de 

la  f i gu re   1,  à  une  é c h e l l e   a g r a n d i e ,  

.  La  f igure   3  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d'un  i n j e c t e u r   du  même 

b r û l e u r ,   e t  

.  La  f igure   4  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   montrant   une  autre   f o r -  

me  de  r é a l i s a t i o n .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  et  2,  le  b rû l eu r   l i n é a i r e   comporte  un  t u b e  

d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1  c o n s t i t u é   par  un  tube  r e c t i l i g n e   en  ac ier   dont  l e s  

deux  e x t r é m i t é s   sont  pourvues  de  r accords   à  b r i d e s .   Sur  sa  face  e x t é -  

r i e u r e ,   ce  tube  porte  une  rangée  l o n g i t u d i n a l e   d ' i n j e c t e u r s   d ' a i r   2 ,  

qui  sont  d i sposés   p a r a l l è l e m e n t   et  qui  sont  c o n s t i t u é s   chacun  par  un 

tube  d ' a c i e r   ta raudé   à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   et  v i ssé   dans  un  o r i f i -  

ce  t a raudé   dans  la  paroi   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1.  L ' e x t r é m i t é  

avant  du  tube  d i s t r i b u t e u r   1  (à  d r o i t e   sur  la  f i gu re   1)  est  obturée  p a r  

un  bouchon  3  fixé  sur  la  br ide   du  tube  1  par  des  boulons  4.  L ' au t r e   e x -  

t r é m i t é   du  tube  1  est  r e l i é e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  élément  de  r a c -  

cord  5,  à  une  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   6,  comportant   une  vanne  de 

r ég l age   (non  r e p r é s e n t é e ) .   En  s e r v i c e ,   la  condu i t e   6  est  raccordée   à 

une  source  d ' a i r   à  basse  p r e s s i o n .  

Un  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8,  c o n s t i t u é   par  un  tube  r e c t i l i g n e   en  a c i e r ,  

est  monté  l o n g i t u d i n a l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1 ,  



en  face  des  i n j e c t e u r s   d ' a i r   2.  Il  por te   une  rangée  d ' i n j e c t e u r s   de 

gaz  9  qui  c o r r e s p o n d e n t   r e s p e c t i v e m e n t   aux  i n j e c t e u r s   d ' a i r   2  et  qu i  

sont  d i sposés   coax ia l emen t   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e u x - c i .   Les  i n j e c t e u r s  

de  gaz  9  sont  v i s s é s   ou  soudés  dans  des  o r i f i c e s   l a t é r a u x   du  tube  d i s -  

t r i b u t e u r   de  gaz  8,  de  manière  à  r e c e v o i r   a i n s i   le  gaz  sous  p r e s s i o n .  

Le  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8  s ' é t e n d   s e n s i b l e m e n t   sur  tou te   la  l o n -  

gueur  du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1.  Son  e x t r é m i t é   avant  est  o b t u r é e  

par  un  bouchon  10.  Son  aut re   e x t r é m i t é   se  t rouve  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l é -  

ment  de  r accord   5  et  e l l e   est  munie  d'un  coude  11  à  90°  qui  s ' e m b o i t e  

sur  un  manchon  12  monté  dans  la  paroi   de  l ' é l é m e n t   de  raccord   5  et  r a c -  

cordé  à  une  condu i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  13  pourvue  d 'une  vanne  de 

r ég lage   (non  r e p r é s e n t é e ) .  

Le  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8  est  monté  p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   l o n g i t u -  

d ina l   14  du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1,  mais  pas  n é c e s s a i r e m e n t   en  p o s i -  

t ion  c o a x i a l e .   Il  est  suppor té   et  maintenu  dans  la  p o s i t i o n   a p p r o p r i é e  

au  moyen  de  deux  t i g e s   f i l e t é e s   16  p o r t a n t   des  écrous  17.  Ces  t i ge s   s o n t  

p l acées   r e s p e c t i v e m e n t   au-de là   de  chaque  e x t r é m i t é   de  la  rangée  d ' i n j e c -  

t e u r s ,   p a r a l l è l e m e n t   à  ces  i n j e c t e u r s ,   et  e l l e   passen t   chacune  dans  un 

o r i f i c e   ménagé  dans  la  paroi  du  tube  1.  Ainsi ,   en  a g i s s a n t   sur  les  é c -  

rous  17,  on  peut  r é g l e r   la  p o s i t i o n   du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8  en  l e  

d é p l a ç a n t   dans  la  d i r e c t i o n   ax i a l e   des  i n j e c t e u r s .   Ce  f a i s a n t ,   les  i n -  

j e c t e u r s   de  gaz  9  c o u l i s s e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  i n j e c t e u r s   d ' a i r   2 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   ce  mode  de  f i x a t i o n   permet  un  démontage  f a c i l e   du  t u b e  

d i s t r i b u t e u r   8  et  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  9,  comme  on  le  d é c r i r a   p l u s  

l o i n .  

Le  b r û l e u r   comporte  en  outre  un  guide-f lamme  20  c o n s t i t u é   par  une  e n v e -  

loppe  en  métal  r é f r a c t a i r e   e n t o u r a n t   la  rangée  d ' i n j e c t e u r s   2  et  9  e t  

d é l i m i t a n t   une  zone  de  combustion  21  commune  en  face  de  c e u x - c i .   Comme 

le  montre  la  f i gu re   2,  le  guide-f lamme  20  p r é s e n t e   t r a n s v e r s a l e m e n t   une 

forme  évasée  et  i l   est  e n t i è r e m e n t   ouvert   du  côté  opposé  au  tube  d i s t r i -  

buteur   d ' a i r ,   c ' e s t - à - d i r e   vers  le  haut  dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   i c i .  

De  l ' a u t r e   cô té ,   le  guide-flamme  20  comporte  des  p a t t e s   d ' appui   23  qu i  

sont  s e r r é e s   con t re   le  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1  par  des  g r i f f e s   24 ,  



ces  g r i f f e s   é tan t   f ixées   au  tube  1  par  des  vis  25  qui  sont  v i s s é e s  

dans  des  a l é sages   t a r audés   dans  la  paroi   du  tube  1.  Ce  mode  de  f i x a -  

t ion  permet  à  la  fois   un  démontage  f a c i l e   du  guide-flamme  20  et  une 

f a i b l e   t r a n s m i s s i o n   de  cha leur   du  guide-f lamme  au  tube  d i s t r i b u t e u r  

d ' a i r .   Il  permet  également  de  d i s p o s e r   un  j o i n t   en t re   ces  deux  é l é m e n t s ,  

si  c ' e s t   n é c e s s a i r e .   Il  permet  auss i   des  d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t e s   du 

guide-flamme  et  du  tube  d i s t r i b u t e u r   1 .  

Comme  les  i n j e c t e u r s   sont  r e l a t i v e m e n t   proches  les  uns  des  au t res   e t  

que  la  zone  de  combustion  21  s ' é t e n d   sur  toute   la  longueur  du  g u i d e -  

flamme  20,  l ' a l l u m a g e   du  mélange  de  gaz  et  d ' a i r   peut  s ' e f f e c t u e r   au 

moyen  d'une  seule   bougie  26  d i sposée   approx imat ivement   au  milieu  de 

la  longueur  du  guide-f lamme.   Comme  le  montre  la  f igure   2,  la  bougie  26 

comporte  de  manière  connue  un  corps  27  et  deux  é l e c t r o d e s   28  et  29.  Le 

corps  27  est  v issé   dans  un  a l é sage   t a raudé   à  t r a v e r s   l ' une   des  p a r o i s  

l a t é r a l e s   du  guide-flamme  20,  de  t e l l e   manière  que  les  é l e c t r o d e s   28  e t  

29  se  t r ouven t   en  face  d'un  i n j e c t e u r   de  mélange  a i r / g a z .   A  l ' e x t é r i e u r  

du  guide-flamme  20,  la  bougie  26  est  r e l i é e   à  une  a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i -  

que  à  haute  t ens ion   2 6 ' .  

Pour  pe rme t t r e   un  c o n t r ô l e   au tomat ique   et  à  d i s t a n c e   de  l ' a l l u m a g e   e t  

de  la  s t a b i l i t é   de  la  flamme,  le  b rû l eu r   comporte  une  c e l l u l e   de  c o n -  
t r ô l e   30,  de  type  connu  en  soi ,   qui  est   r e l i é   par  un  câble  31  au  d i s -  

p o s i t i f   de  commande.  Dans  le  b r û l e u r   l i n é a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

c e l l u l e   de  c o n t r ô l e   30  est  o r i e n t é e   selon  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  la  zone  
de  combustion  21.  Elle  est  montée  à  l ' i n t é r i e u r   d'un  tube  de  r e f r o i d i s -  

sement  32  qui  est  lui-même  f i xé ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  manchon  f i l e t é  

33,  à  un  tube  34  f ixé  dans  une  ouve r tu r e   d ' e x t r é m i t é   du  guide-flamme  20 .  

Pour  p ro t ége r   des  gaz  b r û l a n t s   la  c e l l u l e   30,  un  disque  de  quartz   35  e s t  

i n sé r é   à  l ' i n t é r i e u r   du  manchon  33.  Le  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t   32  compor-  
te  des  o r i f i c e s   d ' e n t r é e   d ' a i r   36  et  un  évent  v e r t i c a l   37,  d i sposés   de 
manière  à  p rodu i r e   une  c i r c u l a t i o n   n a t u r e l l e   de  l ' a i r   autour  de  la  c e l -  

lu le   30  quand  e l l e   s ' é c h a u f f e .   Le  c o n t r ô l e   de  flamme  peut  éga l emen t  
ê t r e   assuré   par  une  é l e c t r o d e   d ' i o n i s a t i o n   su ivan t   la  méthode  u s u e l l e .  

La  f igure   3  montre  plus  en  d é t a i l   la  r é a l i s a t i o n   des  i n j e c t e u r s   d ' a i r   2 

et  de  gaz  9  u t i l i s é s   dans  le  b r û l e u r   l i n é a i r e   d é c r i t   c i - d e s s u s .   L ' i n j e c -  



teur   de  gaz  9  comporte  un  tube  d ' a c i e r   40  dont  une  ex t r émi t é   41  e s t  

v i s sée   dans  un  o r i f i c e   ta raudé   dans  la  paroi   du  tube  d i s t r i b u t e u r   de 

gaz  8.  Sur  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  tube  40  est   v i s sée   une  tê te   42  de 

type  connu,  comportant   deux  é léments   43  et  44  assemblés   au  moyen  de 

f i l e t a g e s   et  entre   l e s q u e l s   est   ménagée  une  fente   c i r c u l a i r e   45  pour  

l ' é chappemen t   du  gaz.  La  d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  i n j e c t e u r s   2  et  42 

permet  un  mélange  homogène  de  l ' a i r   et  du  g a z .  

Comme  mentionné  plus  haut ,   l ' i n j e c t e u r   d ' a i r   2  est   simplement  c o n s t i t u é  

par  un  tube  d ' a c i e r   v i s sé   dans  la  paroi   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1 .  

L ' i n j e c t e u r   d ' a i r   2  est   d i sposé   coax ia l emen t   avec  l ' i n j e c t e u r   de  gaz  9 ,  

de  so r t e   q u ' i l   s u b s i s t e   en t re   eux  un  i n t e r v a l l e   a n n u l a i r e   46  pour  l e  

passage  de  l ' a i r .   Afin  de  provoquer   une  t u r b u l e n c e   i n t ense   de  l ' a i r   à 

la  s o r t i e   de  l ' i n j e c t e u r   et  de  f a v o r i s e r   a i n s i   son  mélange  avec  le  g a z ,  

une  bague  47  pourvue  d ' a i l e t t e s   r a d i a l e s   48  de  forme  appropr i ée   est   d i s -  

posée  dans  l ' i n t e r v a l l e   a n n u l a i r e   46.  Cette  bague  a n n u l a i r e   47  est  m a i n -  

tenue  en place  par  deux  épaulements   r e s p e c t i f s   du  tube  40  et  de  la  t ê t e  

42.  Elle  s e r t   également  d ' o rgane   de  cen t r age   de  l ' i n j e c t e u r   de  gaz  9 

dans  l ' i n j e c t e u r   d ' a i r   2 .  

On  peut  remarquer  que  la  c o n s t r u c t i o n   d é c r i t e   c i - d e s s u s   du  b r û l e u r  

selon  l ' i n v e n t i o n   est   p a r t i c u l i è r e m e n t   simple  et  peut  ê t re   r é a l i s é e   à 

p a r t i r   d ' é l émen t   peu  coûteux  et  d i s p o n i b l e s   couramment  dans  le  commerce. 

En  p a r t i c u l i e r ,   les  tubes  u t i l i s é s   pour  r é a l i s e r   les  tubes  de  d i s t r i b u -  

t ion  1  et  8,  a ins i   que  les  é léments   t u b u l a i r e s   2  et  40  des  i n j e c t e u r s ,  

sont  de  p r é f é r e n c e   des  tubes  d ' a c i e r   d 'une  s é r i e   s t a n d a r d .   De  même,  l e s  

t ê t e s   42  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  9  peuvent  ê t re   des  é léments   e x i s t a n t   d a n s  

le  commerce. 

D ' a u t r e   pa r t ,   le  b rû l eu r   d é c r i t   c i - d e s s u s   est  agencé  pour  pe rmet t r e   un 

démontage  t r è s   f a c i l e   du  tube  d i s t r i b u t e u r   8  et  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  
f ixés   sur  c e l u i - c i .   Dans  ce  but,  la  longueur  des  é léments   t u b u l a i r e s   40 

des  i n j e c t e u r s   de  gaz  ( f i g u r e   3)  est  dé te rminée   de  t e l l e   manière  que  l a  

dimension  t r a n s v e r s a l e   maximale  du  bloc  c o n s t i t u é   par  le  tube  d i s t r i b u -  

teur  de  gaz  8  et  les  é léments   t u b u l a i r e s   40  so i t   i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1.  Ains i ,   après   avoir  enlevé  l e s  



t ê t e s   42  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  et  le  bouchon  3  du  tube  d i s t r i b u t e u r  

d ' a i r   ( f i g u r e   1),  on  peut  débrancher   le  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8 

du  raccord   12,  puis  en lever   les  écrous  e x t é r i e u r s   17  des  t i ge s   de 

support   16,  ce  qui  permet  d ' e x t r a i r e   f ac i l emen t   l ' en semble   du  tube  8 

et  de  ses  i n j e c t e u r s   9.  Après  o p é r a t i o n   d ' e n t r e t i e n ,   cet  ensemble  p e u t  

ê t re   remis  en  place  sans  d i f f i c u l t é .  

Grâce  aux  c i r c u i t s   r e s p e c t i f s   s imples   et  d i r e c t s   formés  par  les  t u b e s  

d i s t r i b u t e u r s   d ' a i r   et  de  gaz,  les  pe r t e s   de  charge  dans  ces  organes  de 

d i s t r i b u t i o n   sont  f a i b l e s .   De  ce  f a i t ,   une  r é p a r t i t i o n   uniforme  de  l ' a i r  

et  du  gaz  le  long  de  la  rangée  d ' i n j e c t e u r s   est  a s su rée .   En  ou t re ,   g r â c e  

à  la  c r é a t i o n   d'une  flamme  l i n é a i r e   unique  à  l ' i n t é r i e u r   du  g u i d e - f l a m -  

me,  la  cha l eu r   p rodu i t e   est  p a r f a i t e m e n t   r é p a r t i e   le  long  du  b r û l e u r .  

D ' au t r e   p a r t ,   le  b rû leu r   l i n é a i r e   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   commandé 

par  les  moyens  connus  u t i l i s é s   pour  commander  les  b r û l e u r s   p o n c t u e l s .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  p r é v o i t   un  d i s p o s i t i f   d ' a s s e r v i s s e m e n t   de  la  vanne  de 

réglage   du  déb i t   de  gaz  à  la  vanne  de  rég lage   du  débi t   d ' a i r ,   a i n s i  

q u ' é v e n t u e l l e m e n t   à  un  d é b i t m è t r e   monté  sur  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz,  en 

amont  de  la  vanne  de  r é g l a g e .   Ce  d i s p o s i t i f   d ' a s s e r v i s s e m e n t   est  agencé  

pour  m a i n t e n i r   un  r appor t   c o n s t a n t   en t re   le  débi t   de  gaz  et  le  d é b i t  

d ' a i r ,   a f in   d ' o b t e n i r   une  combustion  op t imale .   De  ce t t e   manière ,   on  p e u t  

r é g l e r   la  pu i s sance   du  b r û l e u r   en  a g i s s a n t   uniquement  sur  la  vanne  de 

réglage   du  déb i t   d ' a i r .  

La  f igure   4  r e p r é s e n t e   en  coupe  t r a n s v e r s a l e   une  forme  de  r é a l i s a t i o n  

comportant   quelques   m o d i f i c a t i o n s   par  r appor t   à  l ' exemple   d é c r i t   p l u s  

haut.  La  d i s p o s i t i o n   géné ra l e   des  é léments   est  inchangée,   mais  la  forme 

et  le  mode  de  f i x a t i o n   des  i n j e c t e u r s ,   du  guide-flamme  et  de  la  b o u g i e  

d ' a l lumage   sont  d i f f é r e n t s .   Le  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8  por te   des  i n -  

j e c t e u r s   de  gaz  49  qui  sont  plus  cour t s   que  dans  le  cas  p récéden t   e t  

qui  compor tent   un  élément  t u b u l a i r e   50,  v issé   sur  le  tube  8,  et  une  t ê t e  

52  analogue  dans  son  p r i n c i p e   à  la  t ê t e   42  d é c r i t e   plus  haut .   Un  i n j e c -  

teur  d ' a i r   60  est  formé  par  un  élément  t u b u l a i r e   pourvu  à  sa  base  d ' u n e  

c o l l e r e t t e   61  qui  permet  de  p o s i t i o n n e r   simplement  l ' i n j e c t e u r   60  emboî-  

té  dans  un  a l é sage   62  de  la  paro i   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1.  Les 

c o l l e r e t t e s   61  d 'une  rangée  d ' i n j e c t e u r s   d ' a i r   60  sont  maintenues   de 

chaque  côté  du  b rû l eu r   par  un  p r o f i l é   de  se r rage   63  fixé  au  tube  1  p a r  



des  boulons  64.  L ' i n t é r i e u r   de  l ' i n j e c t e u r   d ' a i r   60  p r é sen t e   un  é p a u l e -  

ment  65,  d e s t i n é   à  r e t e n i r   une  r o n d e l l e   de  t u rbu lence   57  dans  le  c o n -  

dui t   a n n u l a i r e   56  d é l i m i t é   par  les  deux  i n j e c t e u r s ,   et  une  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   évasée  66  qui  est  p ro longée   par  le  guide-flamme  70  e n t o u r a n t   l a  

zone  de  combustion  71 .  

Le  guide-f lamme  est   muni  de  p a t t e s   d ' appu i   73  qui  sont  s e r r é e s   sur  l e s  

p r o f i l é s   63  au  moyen  de  vis  74.  Ains i ,   la  t r a n s m i s s i o n   de  cha leur   du 

guide-f lamme  70  aux  tubes  1  et  8  est   t r è s   r é d u i t e .   D ' au t r e   p a r t ,   l e  

guide-f lamme  est  équipé  d'un  suppor t   r é g l a b l e   75  pour  une  é l e c t r o d e  

d ' a l l umage   76  et  pour  une  é l e c t r o d e   d ' i o n i s a t i o n   77,  en  l i eu   et  p l a c e  

de  la  bougie  26  mentionnée  plus  h a u t .  

Dans  c e t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' i n j e c t e u r   de  gaz  49  est  s u f f i s a m m e n t  

cour t   pour  que  la  dimension  t r a n s v e r s a l e   maximale  H  du  bloc  c o n s t i t u é  

par  le  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  8  et  les  i n j e c t e u r s   49  complets   s o i t  

plus  p e t i t e   que  le  d iamètre   i n t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   1  e t  

permet te   donc  d ' e x t r a i r e   d i r e c t e m e n t   toute   la  rangée  d ' i n j e c t e u r s   49  à 

t r a v e r s   le  tube  1.  D ' a u t r e   p a r t ,   le  démontage  des  i n j e c t e u r s   d ' a i r   60 

est  aussi   p a r t i c u l i è r e m e n t   a i s é .  



1.  Brûleur   l i n é a i r e   à  gaz  et  à  air   s o u f f l é ,   comportant   p l u s i e u r s   i n j e c -  

teurs   d i sposés   à  l ' e n t r é e   d'une  zone  de  combust ion,   un  tube  d i s t r i b u -  

teur  d ' a i r   (1)  raccordé   à  une  a l i m e n t a t i o n   en  a i r   sous  p r e s s i o n ,   un  t u b e  
d i s t r i b u t e u r   de  gaz  (8)  monté  à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r  

et  r accordé   à  une  a l i m e n t a t i o n   en  gaz  sous  p r e s s i o n ,   l e s d i t s   i n j e c t e u r s  

comprenant  une  rangée  d ' i n j e c t e u r s   de  gaz  (9,  49)  r é p a r t i s   le  long  du 

tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  et  r acco rdés   à  ce  tube,   et  des  i n j e c t e u r s   d ' a i r  

(2,  60)  d i sposés   coax ia l emen t   autour  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  et  r a c c o r d é s  

au  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   les  i n j e c t e u r s   de  gaz  et  les  i n j e c t e u r s   d ' a i r  

comportant   r e s p e c t i v e m e n t   des  é léments   t u b u l a i r e s   (2,  40,  50,  60)  f i x é s  

au  tube  d i s t r i b u t e u r   c o r r e s p o n d a n t ,   ces  é léments   r e s p e c t i f s   é t an t   d i s p o -  
sés  coax ia l emen t   de  façon  à  d é f i n i r   un  condui t   a n n u l a i r e   (46,  56)  e n t r e  

eux  pour  le  passage  de  l ' a i r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  lune  des  e x t r é m i t é s  

du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   (1)  est  r accordée   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r  

sous  p r e s s i o n   (6)  et  sa  seconde  e x t r é m i t é   est   obturée   par  un  bouchon 

démontable  (3),  en  ce  que  le  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  comporte  deux 

t iges   de  suppor t   (16)  qui  sont  d i sposées   p a r a l l è l e m e n t   aux  i n j e c t e u r s  
de  gaz  et  qui  sont  f i xées   par  des  moyens  démontables   (17)  à  la  paroi   du 

tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   et  en  ce  que  la  dimension  t r a n s v e r s a l e   maximale  

du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  (8)  avec  les  é léments   t u b u l a i r e s   (40,  50 ,  
52)  des  i n j e c t e u r s   de  gaz  est  i n f é r i e u r e   au  d iamèt re   i n t é r i e u r   du  t u b e  

d i s t r i b u t e u r   d ' a i r ,   de  manière  à  p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   et  le  r e t r a i t  

du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  avec  ses  i n j e c t e u r s   par  la  seconde  e x t r é m i t é  

du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r .  

2.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

dimension  t r a n s v e r s a l e   maximale  (H)  du  tube  d i s t r i b u t e u r   de  gaz  (8)  avec  
les  i n j e c t e u r s   de  gaz  (49)  au  complet  est  i n f é r i e u r e   au  d iamètre   i n t é -  

r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   ( 1 ) .  

3.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s -  

d i t s   moyens  démontables   comportent   des  écrous  (17)  v i s sé s   sur  les  t i g e s  
de  suppor t   et  d i sposés   à  l ' e x t é r i e u r   du  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r .  



4.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend  des  é léments   modu la i r e s   assemblés   b o u t - à - b o u t   pour  c o n s t i t u e r  

les  tubes  d i s t r i b u t e u r s   d ' a i r   et  de  gaz  (1  et  8 ) .  

5.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  un  guide-f lamme  (20,  70)  c o n s t i t u é   par  une  enveloppe  e n t o u r a n t  

la  rangée  d ' i n j e c t e u r s   et  la  zone  de  combust ion ,   en  ce  que  ce  g u i d e -  

flamme  est   monté  sur  le  tube  d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   (1)  et  en  ce  q u ' i l   e s t  

ouvert   uniquement  du  côté  opposé  à  ce  t u b e .  

6.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

guide-f lamme  est  r é a l i s é   en  métal  r é f r a c t a i r e   et  comporte  des  p a t t e s  

d ' appui   (23,  73),  ces  p a t t e s   é t an t   maintenues   par  des  vis  sur  le  t u b e  

d i s t r i b u t e u r   d ' a i r   (1)  ou  sur  des  é léments   (63)  s o l i d a i r e s   de  ce  t u b e .  

7.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é , e n   ce  q u ' i l  

comporte  une  seule   pa i re   d ' é l e c t r o d e s   d ' a l l u m a g e   (28,  29,  76,  77)  

montées  dans  le  gu ide- f lamme,   approx imat ivement   au  mi l ieu  de  la  l o n g u e u r  

de  c e l u i - c i .  

8.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  une  c e l l u l e   de  c o n t r ô l e   de  flamme  (30) ,   montée  à  une  e x t r é m i t é  

du  g u i d e - f l a m m e .  

9.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

tes ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  une  vanne  de  r ég lage   du  d é b i t  

d ' a i r   sur  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   (6)  et  une  vanne  de  rég lage   du  déb i t   de 

gaz  sur  l ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  ( 7 ) .  

10.  Brûleur   l i n é a i r e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  un  d i s p o s i t i f   d ' a s s e r v i s s e m e n t   du  déb i t   de  gaz  au  débi t   d ' a i r ,  

par  a s s e r v i s s e m e n t   de  la  vanne  de  r ég lage   du  déb i t   de  gaz  à  la  vanne  de 

rég lage   du  débi t   d ' a i r   e t /ou   à  un  d é b i t m è t r e   monté  sur  l ' a l i m e n t a t i o n  

en  g a z .  
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