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©  Seitliche  Isolation  eines  Kammerofens  für  das  Brennen  von  Kohlenstoffblöcken. 
(s?)  Der  Bereich  zwischen  dem  äussersten  Feuerschacht  (18) 
und  der  Aussenwand  (12)  eines  Kammerofens  für  das 
Brennen  von  Kohlenstoffblöcken,  insbesondere  von  Anoden 
für  die  Herstellung  von  Aluminium  mittels  Schmelzflus-  26  - 
selektrofyse,  besteht  im  wesentlichen  aus  mindestens  je  4 C  
einer  Schicht  von  Schamottesteinen  (14)  als  Wand  des 
äussersten  Feuerschachts  (18),  isolierenden  feuerfesten 
Schaumsteinen  (16)  und  Moler-  bzw.  Kalziumsilikatsteinen 
(32)  bei  der  Aussenwand  (12)  des  Kammerofens.  34— 

Die  Schicht  aus  isolierenden,  feuerfesten  Schaumsteinen  gg_ (16)  ist  ohne  Spielraum  in  der  Aussenwand  (12)  fixiert. 
Abdichtungselemente  einer  die  isolierenden  Schichten 

(16,  32)  in  Abstand  überdeckenden  Auskragung  (26)  der 
Aussenwand  (12)  und  des  äussersten  Feuerschachtes  (18) 
stehen  miteinander  in  Eingriff.  12- 
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D e r   Bereich  zwischen  dem  äussersten  Feuerschacht  (18) 
und  der  Aussenwand  (12)  eines  Kammerofens  für  das 
Brennen  von  Kohlenstoffblöcken,  insbesondere  von  Anoden 
für  die  Herstellung  von  Aluminium  mittels  Schmelzflus- 
selektrolyse,  besteht  im  wesentlichen  aus  mindestens  je 
einer  Schicht  von  Schamottesteinen  (14)  als  Wand  des 
äussersten  Feuerschachts  (18),  isolierenden  feuerfesten 
Schaumsteinen  (16)  und  Moler-  bzw.  Kalziumsilikatsteinen 
(32)  bei  der  Aussenwand  (12)  des  Kammerofens. 

Die  Schicht  aus  isolierenden,  feuerfesten  Schaumsteinen 
(16)  ist  ohne  Spielraum  in  der  Aussenwand  (12)  fixiert. 

Abdichtungselemente  einer  die  isolierenden  Schichten 
(16,  32)  in  Abstand  überdeckenden  Auskragung  (26)  der 
Aussenwand  (12)  und  des  äussersten  Feuerschachtes  (18) 
stehen  miteinander  in  Eingriff. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   s e i t l i c h e ,  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t   und  d e r  

A u s s e n w a n d   l i e g e n d e   I s o l a t i o n   e i n e s   K a m m e r o f e n s   f ü r   d a s  

B r e n n e n   von  K o h l e n s t o f f b l ö c k e n ,   i n s b e s o n d e r e  v o n  A n o d e n   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m   m i t t e l s   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o -  

l y s e .  

K a m m e r ö f e n   f ü r   das   B r e n n e n   von  K o h l e n s t o f f b l ö c k e n ,   d i e   i n s -  

b e s o n d e r e   a l s   Anoden   b e i   d e r   e l e k t r o l y t i s c h e n   G e w i n n u n g   d e s  

A l u m i n i u m s   d i e n e n ,   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   S ie   b e s t e h e n  

aus   m e h r e r e n   in  R e i h e n   a n g e o r d n e t e n   Kammern ,   d i e   e n t w e d e r  

im  Boden  e i n g e b a u t   o d e r   u n m i t t e l b a r   au f   dem  Boden  a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Z w i s c h e n   den   B r e n n k a m m e r n ,   w e l c h e   d i e  , K o h l e n -  

s t o f f b l ö c k e   a u f n e h m e n ,   s i n d   F e u e r s c h ä c h t e   a n g e o r d n e t .   D i e  

Kammern  s t e h e n   m e i s t   s e n k r e c h t   und  s i n d   je  nach   B a u a r t   o b e n  

o f f e n   o d e r   mi t   e i n e m   a b h e b b a r e n   D e c k e l   v e r s c h l o s s e n .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   K o h l e n s t o f f b l ö c k e   w i r d   e i n e   t e i g a r -  

t i g e   M i s c h u n g   u n t e r   e i n e r   P r e s s e   o d e r   in  e i n e r   R ü t t e l m a -  

s c h i n e   zu  B l ö c k e n   g e f o r m t ,   d i e   zum  B r e n n o f e n   g e b r a c h t  w e r -  

d e n .   D i e s e   g r ü n e n   K o h l e n s t o f f b l ö c k e   w e r d e n   in  den  B r e n n k a m -  

mern   a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t   und  in  K o k s -   o d e r   A n t h r a z i t p u l v e r  

e i n g e b e t t e t .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   B r e n n k a m m e r n   w e i t g e h e n d  

l u f t d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   dem  k o h l e n -  

s t o f f h a l t i g e n   P u l v e r   k a n n   d a m i t   w ä h r e n d   des   B r e n n p r o z e s s e s  

d i e   O x i d a t i o n   d e r   K o h l e n s t o f f k ö r p e r   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   D i e  

H e i z u n g   e r f o l g t   m i t   G a s ,   Oel  o d e r   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e .  

Der  B r e n n p r o z e s s   d a u e r t   m e h r e r e   T a g e ,   wobe i   d i e   T e m p e r a t u r  



d e r   K o h l e n s t o f f b l ö c k e   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   ü b e r   1 1 0 0 ° C   l i e g t .  

Es  i s t   d e s h a l b   e r f o r d e r l i c h ,   b e s o n d e r e   M a s s n a h m e n   zu  t r e f -  

f e n ,   d a m i t   d i e   E n e r g i e v e r l u s t e   b e s c h r ä n k t   und  d i e   u n m i t t e l -  

b a r e   Umgebung   d e s   K a m m e r o f e n s   k e i n e r   zu  s t a r k e n   H i t z e e n t -  

w i c k l u n g   a u s g e s e t z t   i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d   i s t   es  ü b l i c h ,  

d i e   Wände  und  den   Boden   d e s   K a m m e r o f e n s   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

d i c k   und  aus   f e u e r f e s t e m ,   w ä r m e i s o l i e r e n d e m   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   zu  b a u e n .  

Aus  d e r   AT-PS  261  723  i s t   e i n   K a m m e r o f e n   m i t   d i c k e r   S e i t e n -  

i s o l a t i o n   b e k a n n t ,   w e l c h e   aus   S c h a m o t t e s t e i n e n   m i t   g r o s s e r  

w ä r m e k a p a z i t ä t   b e s t e h t .   Bei  d e r   E r w ä r m u n g   d e s   K a m m e r o f e n s  

a u f   A r b e i t s t e m p e r a t u r   ü b t   d i e s e   d i c k e   S c h a m o t t e - I s o l i e r u n g  

e i n e n   D r u c k   au f   den  F e u e r s c h a c h t   a u s ,   w o b e i   d i e s e r   s o g a r  

aus   s e i n e r   v e r t i k a l e n   Lage   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   1,  e i n e m   v e r t i k a l e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   K a m m e r -  

o f e n ,   i s t   e i n e   w e i t e r e   b e k a n n t e   V a r i a n t e   d a r g e s t e l l t .   E i n e  

W a n n e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   B o d e n p l a t t e   10  und  e i n e r   A u s s e n -  

wand  12  aus   B e t o n ,   i s t   m i t   e i n e r   m e h r s c h i c h t i g e n   Lage  v o n  

S c h a m o t t e s t e i n e n   14  bzw.   e i n e r   s e i t l i c h e n   I s o l a t i o n   z . B .  

aus   S c h a u m s t e i n e n   16  o d e r   a n d e r e n   I s o l a t i o n s s t e i n e n   ( n a c h -  

f o l g e n d   e i n f a c h h e i t s h a l b e r   a l s   S c h a u m s t e i n e   b e z e i c h n e t )  

a u s g e l e g t .   Nach  e i n e r   d i c k e n   s e i t l i c h e n   S c h i c h t   aus   S c h a -  

m o t t e s t e i n e n   14  i s t   d e r   ä u s s e r s t e   F e u e r s c h a c h t   18  a n g e o r d -  

n e t ,   d e r   g e g e n   d a s   I n n e r e   d e s   K a m m e r o f e n s   e i n e   d ü n n e r e   Wand 

aus   S c h a m o t t e s t e i n e n   14  h a t .   Nach  d e r   e r s t e n   A n o d e n k a s s e t t e  

20 ,   in  w e l c h e r   d i e   g r ü n e n   K o h l e n s t o f f k ö r p e r   a u f g e s t a p e l t  

w e r d e n ,   f o l g t   e i n   n o r m a l e r   F e u e r s c h a c h t   22 ,   d e r   b e i d s e i t s  

m i t   e i n e r   d ü n n e n   Wand  aus   S c h a m o t t e s t e i n e n   14  a u f g e m a u e r t  

i s t .   Der  o b e r s t e   B e r e i c h   des   K a m m e r o f e n s   i s t   d u r c h   A b d e c k -  

p l a t t e n   24  g e s c h ü t z t .  



Nach  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   K a m m e r o f e n s   g i b t   es  a l s o   zwei   A r t e n   von  F e u e r s c h ä c h -  

t e n ,   d i e   l e i c h t e r e n   n o r m a l e n   22  und  d i e   s c h w e r e n   ä u s s e r s t e n  

18,  w e l c h e   d e r   A u s s e n w a n d   12  b e n a c h b a r t   s i n d .  

Der  E r f i n d e r   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   s e i t l i c h e ,  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t  u n d   d e r  

A u s s e n w a n d   l i e g e n d e   I s o l a t i o n   e i n e s   K a m m e r o f e n s   f ü r   d a s  

B r e n n e n   von  K o h l e n s t o f f b l ö c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A n o d e n ,  

f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  A l u m i n i u m   m i t t e l s   S c h m e l z f l u s s e l e k -  

t r o l y s e ,   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   b e i   m i t   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   v e r g l e i c h b a r e m   A r b e i t s -   und  M a t e r i a l a u f w a n d   e i n e n  

h ö h e r e n   W i r k u n g s g r a d   und  e i n e   l ä n g e r e   L e b e n s d a u e r   a u f w e i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   g e l ö s t   d u r c h  

-  d i e   A n o r d n u n g   von  m i n d e s t e n s   je   e i n e r   S c h i c h t   von  S c h a -  

m o t t e s t e i n e n   a l s   Wand  d e s   ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t s ,   i s o -  

l i e r e n d e n   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e n   und  M o l e r -   bzw.  K a l -  

z i u m s i l i k a t s t e i n e n   be i   d e r   A u s s e n w a n d   d e s   K a m m e r o f e n s .  

-  e i n e   d i e   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n   in  A b s t a n d   ü b e r d e c k e n d e  

A u s k r a g u n g   d e r   A u s s e n w a n d ,   w o b e i   de r   H o h l r a u m   mi t   e i n e m  

k o m p r i m i e r b a r e n ,   f e u e r f e s t e n   I s o l a t i o n s m a t e r i a l   g e f ü l l t  

i s t ,   und  A b d i c h t u n g s e l e m e n t e   d e r   A u s k r a g u n g   und  des   ä u s -  

s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n ,  

u n d  

-  d i e   S c h i c h t   aus   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e n  

ohne   S p i e l r a u m   in  de r   A u s s e n w a n d   f i x i e r t   i s t .  



Nach  e i n e m   e r s t e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a l s o   d i e  

d i c k e n   S c h i c h t e n   von  S c h a m o t t e s t e i n e n   m i t   e i n e r   D i c h t e   v o n  

e twa   2,1  g / c m 3   g r ö s s t e n t e i l s   d u r c h   I s o l i e r m a t e r i a l   mi t   e i -  

ner   D i c h t e   von  0 ,5   g / cm3   m i t   k l e i n e r   W ä r m e k a p a z i t ä t   u n d /  

o d e r   d u r c h   e b e n f a l l s   l e i c h t e r e   M o l e r s t e i n e   ( D i c h t e   0 , 6 3  

g /cm3)   e r s e t z t .   Bei  k l e i n e r e m   V o l u m e n p r e i s   f ü r   d a s   I s o l i e r -  

m a t e r i a l   e n t s t e h t   d a n k   d e r   k l e i n e r e n   W ä r m e k a p a z i t ä t   d e r  

S c h a u m s t o f f s t e i n e   auch   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   T e m p e r a t u r -  

i s o l a t i o n s k u r v e .   Die  T e m p e r a t u r   f ä l l t   im  I s o l a t i o n s m a t e r i a l  

s c h n e l l e r   ab  a l s   in  den  S c h a m o t t e s t e i n e n   m i t   g r o s s e r   W ä r m e -  

k a p a z i t ä t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   O f e n w a n n e ,   w e l c h e   m e i s t   aus   B e -  

t on   b e s t e h t   und  d a h e r   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   100°C  nur   s c h l e c h t  

e r t r ä g t ,   w e i t g e h e n d   g e s c h o n t ,   was  i h r e   L e b e n s d a u e r   b e -  

t r ä c h t l i c h   e r h ö h t .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r   B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   A u s s e n w a n d   d e s   K a m m e r o f e n s   und  dem  ä u s s e r s t e n  

F e u e r s c h a c h t   v o l l s t ä n d i g   a b g e d i c h t e t .   D i e s e r   B e r e i c h   um-  

f a s s t   d i e   S c h i c h t / e n   aus   f e u e r f e s t e n   I s o l i e r s c h a u m s t e i n e n  

und  d i e   S c h i c h t / e n   von  M o l e r s t e i n e n .  

Die  a l s   l e t z t e s   Merkma l   d e r   E r f i n d u n g   b e a n s p r u c h t e   F i x i e -  

rung  de r   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e   in  de r   A u s -  

s enwand   ohne   Z w i s c h e n r a u m   i s t   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g .  

Bei  V e r z i c h t   a u f   d i e s e   F i x i e r u n g e n   z e i g t   d i e   E r f a h r u n g ,  

d a s s   im  L a u f e   d e r   Z e i t   M a t e r i a l   ( z . B .   Koks  und  A n t h r a z i t -  

p u l v e r )   z w i s c h e n   I s o l a t i o n   und  B e t o n w a n n e   e i n d r i n g t ,   wo-  

d u r c h   d i e   I s o l a t i o n   i r r e v e s i b e l   nach   i n n e n   g e d r ü c k t   w i r d .  

Neben  d i e s e r   H a l t e r u n g s f u n k t i o n   h a b e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen  F i x i e r u n g e n   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   d a s s   be i   R e v i -  

s i o n s a r b e i t e n   am  F e u e r s c h a c h t   d i e   S e i t e n i s o l a t i o n   n i c h t  



b e s c h ä d i g t   w i r d   o d e r   g a r   h e r a u s g e r i s s e n   w e r d e n   m u s s .   D i e  

m e t a l l i s c h e n   F i x i e r u n g e n   l e i t e n   wohl  e t w a s   Wärme  nach   a u s -  

s e n ,   d i e s   i s t   j e d o c h   f ü r   d i e   g a n z e   E n e r g i e b i l a n z   d e s   Kam-  

m e r o f e n s   n i c h t   von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g .  

Als   M a t e r i a l   f ü r   d i e   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n   S t e i n e   w e r -  

den   s o w o h l   S c h a u m s t e i n e   a l s   a u c h   s o g .   A u s b r a n d s t e i n e   s o w i e  

M o l e r s t e i n e   e i n g e s e t z t .  

Für  d i e   S e i t e n w ä n d e   d e s   ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s   w i r d   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e   9 0 - 1 5 0   mm,  i n s b e s o n d e r e   1 1 0 - 1 2 0   mm,  d i c k e  

S c h a m o t t e s c h i c h t   e i n g e s e t z t .   Die  d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e / n  

S c h i c h t / e n   aus   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e n   i s t /  

s i n d   i n s g e s a m t   v o r z u g s w e i s e   2 3 0 - 4 0 0   mm,  i n s b e s o n d e r e   3 0 0 -  

350  mm,  d i c k .   Die  u n m i t t e l b a r   an  d i e   A u s s e n w a n d   a n s c h l i e s -  

s e n d e / n   S c h i c h t / e n   a u s   M o l e r -   bzw.  K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n  

i s t / s i n d   i n s g e s a m t   v o r z u g s w e i s e   2 0 0 - 3 0 0   mm,  i n s b e s o n d e r e  

2 4 0 - 2 6 0   mm,  d i c k .   Die  in  d e r   P r a x i s   a n g e w a n d t e n   e x a k t e n  

Masse   d e r   D i c k e   d e r   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   e r g e b e n   s i c h   w e i t -  

g e h e n d   a u s   den  N o r m m a s s e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   S t e i n e ,   n u r  

d i e   g r o b e n   D i c k e n   w e r d e n   d u r c h   B e r e c h n u n g   f e s t g e l e g t .  

Die   d i e   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n   aus   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i -  

nen  und  M o l e r -   bzw.  K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n   in  A b s t a n d   ü b e r -  

d e c k e n d e   A u s k r a g u n g   i s t   b e v o r z u g t   e i n e   B e t o n n a s e .   D i e s e  

w i r d   b e i   b e s t e h e n d e n   K a m m e r ö f e n   z w e c k m ä s s i g   a u f   d i e   aus   B e -  

t o n   b e s t e h e n d e   A u s s e n w a n d   a u f g e s e t z t   und  d a r a n   b e f e s t i g t .  

Beim  Bau  von  n e u e n   K a m m e r ö f e n   d a g e g e n   w i r d   d i e   B e t o n n a s e  

e i n s t ü c k i g   m i t   de r   A u s s e n w a n d   a u s g e b i l d e t .  

Der  H o h l r a u m   z w i s c h e n   d e r   A u s k r a g u n g   und  den   oben   e r w ä h n t e n  

i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n   w i r d   v o r z u g s w e i s e   m i t   S c h l a c k e n -  

bzw.  S i l i k a t w o l l e   a u s g e f ü l l t .  



Die  m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   A b d i c h t u n g s e l e m e n t e  

der   A u s k r a g u n g   und  des   ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s   s i n d  

z w e c k m ä s s i g   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a s s   d i e   A u s k r a g u n g   e i n   i m  

Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e s   S t a h l p r o f i l   h a t .   Im  o b e r s t e n   B e r e i c h  

des   ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s   bzw.  d e s s e n   A b d e c k u n g   i s t   e i n  

L - f ö r m i g e s   S t a h l p r o f i l   d e r a r t   b e f e s t i g t ,   d a s s   d e s s e n   f r e i e r  

S c h e n k e l   n a c h   dem  E i n s e t z e n   in  das   U - P r o f i l   v e r t i k a l   n a c h  

u n t e n   v e r l ä u f t .   Die  D i c h t u n g s w i r k u n g   d e r   i n e i n a n d e r g r e i f e n -  

den  S t a h l p r o f i l e   kann   noch   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   i ndem  z u s ä t z -  

l i c h   e i n   D i c h t u n g s m a t e r i a l   e i n g e f ü g t   w i r d .  

Die  F i x i e r u n g   de r   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e   i n  

de r   A u s s e n w a n d   e r f o l g t   b e v o r z u g t   d u r c h   S t a h l a n k e r ,   w e l c h e  

d i e   S c h i c h t / e n   aus   M o l e r -   bzw.  K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n   d u r c h -  

g r e i f e n .   Die   B e f e s t i g u n g   d e r   S t a h l a n k e r   in  d e r   S c h i c h t   a u s  

S c h a u m s t e i n e n   kann   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   am  e n t s p r e c h e n d e n  

Ort   e i n g e l a s s e n e   B e t o n f u n d a m e n t e   e r f o l g e n .  

Die  V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   s e i t l i c h e n   I s o l a t i o n  

e i n e s   K a m m e r o f e n s   k ö n n e n   wie  f o l g t   z u s a m m e n g e f a s s t   w e r d e n :  

-  Der  s p e z i f i s c h e   E n e r g i e v e r b r a u c h   w i r d   wegen   d e r   g e r i n g e -  

r en   W ä r m e k a p a z i t ä t   v e r m i n d e r t .  

-  Es  b e s t e h t   k e i n   Q u a l i t ä t s u n t e r s c h i e d   von  K o h l e n s t o f f k ö r -  

p e r n ,   d i e   in  d e r   ä u s s e r s t e n   o d e r   in  e i n e r   n o r m a l e n   B r e n n -  

kammer  k a l z i n i e r t   w e r d e n .  

-  Die  I n v e s t i t i o n s k o s t e n   f ü r   d i e   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l i e n  

s i n d   g e r i n g e r .  

-  Die  E r s a t z k o s t e n   f ü r   den  ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t   w e r d e n  



d a n k   d e r   d ü n n w a n d i g e r e n   S c h i c h t   aus  S c h a m o t t e s t e i n e n   u n d  

den  in  de r   A u s s e n w a n d   f i x i e r t e n   S c h a u m s t o f f s t e i n e n   um 

mehr   a l s   d i e   H ä l f t e   r e d u z i e r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   n ä -  

he r   e r l ä u t e r t .   Die  s c h e m a t i s c h e n   V e r t i k a l s c h n i t t e   z e i g e n   i n  

-  F i g .   2  e i n e n   s e i t l i c h e n   A b s c h l u s s   e i n e s   K a m m e r o f e n s ,   u n d  

-  F i g .   3  A b d i c h t u n g s e l e m e n t e   d e r   A u s k r a g u n g   und  des   ä u s -  

s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s .  

Der  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A u s s c h n i t t   aus   e i n e m   K a m m e r o f e n  

z e i g t   d i e   d i e   Wanne  b i l d e n d e   B e t o n p l a t t e   10  und  d i e   e b e n -  

f a l l s   aus  B e t o n   b e s t e h e n d e   A u s s e n w a n d   12,  d i e s e   s i n d   ä h n -  

l i c h   wie  in  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a u s g e b i l d e t .   D i e  

A u s s e n w a n d   12  h a t   j e d o c h   im  o b e r s t e n   B e r e i c h   e i n e   e i n s t ü k -  

k ig   a u s g e b i l d e t e ,   s i c h   b i s   zum  ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t   18 

e r s t r e c k e n d e ,   d i e   A u s k r a g u n g   b i l d e n d e   B e t o n n a s e   2 6 .  

Die  S e i t e n w ä n d e   des   ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t s   18  s i n d   d u r c h  

H a l t e r u n g s -   bzw.  S t ü t z s t e i n e   28  g e n a u   in  A b s t a n d   g e h a l t e n .  

E i n e   A b d e c k p l a t t e   30  m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   I s o l a t i o n   31  v e r -  

s c h l i e s s t   den  ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t   18.  D i e s e r   ä u s s e r s t e  

F e u e r s c h a c h t   18  i s t   g e n a u   g l e i c h   wie  a l l e   ü b r i g e n ,   n o r m a l e n  

F e u e r s c h ä c h t e   a u s g e b i l d e t .  

Auf  d e r   B e t o n p l a t t e   10  b e f i n d e n   s i c h   m e h r e r e   S c h i c h t e n   14 

von  S c h a m o t t e s t e i n e n ,   aus   w e l c h e n   auch   d i e   Wände  d e r   F e u e r -  

s c h ä c h t e   b e s t e h e n .  



Z w i s c h e n   dem  ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t   18  und  d e r   A u s s e n w a n d  

12  i s t   v o r e r s t   e i n e   S c h i c h t   aus   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n  

S c h a u m s t e i n e n   16,  dann   zwei   S c h i c h t e n   aus   M o l e r s t e i n e n   3 2  

a n g e o r d n e t .  

In  de r   A u s s e n w a n d   12  s i n d   an  e i n e m   V e r t i k a l p r o f i l   36  S t a h l -  

a n k e r   34  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   d i e   S c h i c h t e n   aus   M o l e r s t e i n e n  

32  d u r c h g r e i f e n ,   in  d i e   S c h i c h t   aus   S c h a u m s t e i n e n   16  ü b e r -  

g e h e n   und  d o r t   in  B e t o n f u n d a m e n t e n   38  b e f e s t i g t   s i n d .  

Der  H o h l r a u m   z w i s c h e n   d e r   B e t o n n a s e   26  und  den  i s o l i e r e n d e n  

S c h i c h t e n   aus   S c h a u m s t e i n e n   16  und  M o l e r s t e i n e n   32  i s t   m i t  

S c h l a c k e n -   bzw.  S i l i k a t w o l l e   40  a u s g e f ü l l t .  

Die   im  B e r e i c h   A  von  F i g .   2  m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n -  

den  A b d i c h t u n g s e l e m e n t e   d e r   B e t o n n a s e   26  und  des   ä u s s e r e n  

F e u e r s c h a c h t e s   18  s i n d   in  F i g .   3  in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d a r -  

g e s t e l l t .   Auf  d e r   m i t   A r m i e r u n g e n   42  v e r s e h e n e n   B e t o n n a s e  

26  i s t   ü b e r   e i n e   H a l t e f a h n e   44  e i n   U - P r o f i l   46  aus   S t a h l  

b e f e s t i g t .   An  e i n e m   W i n k e l p r o f i l   48  de r   D e c k p l a t t e   30  d e s  

ä u s s e r e n   F e u e r s c h a c h t e s   18  i s t   e i n   L - f ö r m i g e s   S t a h l p r o f i l  

50  a n g e s c h w e i s s t ,   wobe i   d e s s e n   f r e i e r   S c h e n k e l   52  v e r t i k a l  

n a c h   u n t e n   w e i s t   und  in  d a s   U - P r o f i l   46  d e r   B e t o n n a s e   2 6  

e i n g r e i f t .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e -  

h e n d e n   S t a h l p r o f i l e n   46 ,   50  i s t   noch   e i n e   D i c h t u n g s m a s s e   5 4  

a n g e o r d n e t ,   d i e   aus   f l e x i b l e m   M a t e r i a l ,   z . B .   a s b e s t f r e i e m ,  

f e u e r f e s t e m   G e f l e c h t   b e s t e h t .  



1.  S e i t l i c h e ,   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   dem  ä u s s e r s t e n   F e u e r -  

s c h a c h t   (18)   und  d e r   A u s s e n w a n d   (12)  l i e g e n d e   I s o l a t i o n  

e i n e s   K a m m e r o f e n s   f ü r   d a s   B r e n n e n   von  K o h l e n s t o f f b l ö k -  

ken ,   i n s b e s o n d e r e   von  Anoden   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

A l u m i n i u m   m i t t e l s   S c h m e l z f l u s s e l e k t r o l y s e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

-  d i e   A n o r d n u n g   von  m i n d e s t e n s   je  e i n e r   S c h i c h t   v o n  

S c h a m o t t e s t e i n e n   (14)   a l s   Wand  des   ä u s s e r s t e n   F e u e r -  

s c h a c h t s   ( 1 8 ) ,   i s o l i e r e n d e n   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e n  

(16)  und  M o l e r -   bzw.  K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n   (32)   b e i  

d e r   A u s s e n w a n d   (12)   des   K a m m e r o f e n s ,  

-  e i n e   d i e   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n   ( 1 6 , 3 2 )   in   A b s t a n d  

ü b e r d e c k e n d e   A u s k r a g u n g   (26)   d e r   A u s s e n w a n d   ( 1 2 ) ,   w o -  

b e i   d e r   H o h l r a u m   m i t   e i n e m   k o m p r i m i e r b a r e n ,   f e u e r f e -  

s t e n   I s o l a t i o n s m a t e r i a l   (40)   g e f ü l l t   i s t ,   und  A b d i c h -  

t u n g s e l e m e n t e   ( 4 6 , 5 2 )   d e r   A u s k r a g u n g   (26)   und  d e s  

ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s   (18)   m i t e i n a n d e r   in  E i n -  

g r i f f   s t e h e n ,   u n d  

-  d i e   S c h i c h t   aus   i s o l i e r e n d e n ,   f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i -  

nen  (16)   ohne   S p i e l r a u m   in  de r   A u s s e n w a n d   (12)  f i -  

x i e r t   i s t .  

2.  I s o l a t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S c h i c h t   aus   S c h a m o t t e s t e i n e n   (14)  9 0 - 1 5 0   mm,  d i e j e -  

n i g e / n   aus   S c h a u m s t e i n e n   (16)   2 3 0 - 4 0 0   mm  und  d i e j e n i -  



g e / n   aus   M o l e r -   bzw.  K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n   (32)   2 0 0 - 3 0 0  

mm  d i c k   s i n d .  

3.  I s o l a t i o n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S c h i c h t   aus  S c h a m o t t e s t e i n e n   (14)   1 1 0 - 1 2 0   mm,  d i e -  

j e n i g e / n   aus   S c h a u m s t e i n e n   (16)   3 0 0 - 3 5 0   mm  und  d i e j e n i -  

g e / n   aus   M o l e r -   bzw.   K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n   (32)   2 4 0 - 2 6 0  

mm  d i c k   s i n d .  

4.  I s o l a t i o n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   d i e   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n   ( 1 6 ,  

32)  in  A b s t a n d   ü b e r d e c k e n d e   A u s k r a g u n g   (26)   e i n e   B e t o n -  

n a s e   i s t .  

5.  I s o l a t i o n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   A u s k r a g u n g   (26)  e i n e   e i n s t ü c k i g   m i t   d e r   A u s s e n w a n d  

(12)   a u s g e b i l d e t e   B e t o n n a s e   i s t .  

6.  I s o l a t i o n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   H o h l r a u m   z w i s c h e n   de r   A u s k r a g u n g  

(26)  und  den  i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t e n   ( 1 6 , 3 2 )   mi t   S c h l a k -  

k e n -   bzw.  S i l i k a t w o l l e   (40)   g e f ü l l t   i s t .  

7.  I s o l a t i o n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n -  

den  A b d i c h t u n g s e l e m e n t e   ( 4 6 , 5 0 )   de r   A u s k r a g u n g   (26)   u n d  

des   ä u s s e r s t e n   F e u e r s c h a c h t e s   (18)  i n e i n a n d e r l i e g e n d e  

U-  und  L - f ö r m i g e   S t a h l p r o f i l e   s i n d .  

8.  I s o l a t i o n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

z w i s c h e n   den  i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S c h e n k e l n   de r   S t a h l -  



p r o f i l e   ( 4 6 , 5 0 )   e i n   D i c h t u n g s m a t e r i a l   (54)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

9.  I s o l a t i o n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h i c h t / e n   aus   i s o l i e r e n d e n ,  

f e u e r f e s t e n   S c h a u m s t e i n e n   (16)   m i t   d i e   S c h i c h t / e n   a u s  

M o l e r -   bzw.   K a l z i u m s i l i k a t s t e i n e n   (32)   d u r c h g r e i f e n d e n  

S t a h l a n k e r n   (34)   in  d e r   A u s s e n w a n d   (12)   f i x i e r t   i s t /  

s i n d .  

10.  I s o l a t i o n   n a c h   A n s p r u c h   9,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   S t a h l a n k e r   (34)  m i t t e l s   e i n e s   B e t o n f u n d a m e n t s   ( 3 8 )  

in  den  S c h a u m s t e i n e n   (16)   b e f e s t i g t   s i n d .  
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