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@  Einrichtung  zur  elektronischen  Fehleranzeige,  insbesondere  einer  Motorelektronik  in  Kraftfahrzeugen. 
  In  einer  Einrichtung  zur  elektronischen  Fehleranzeige, 
insbesondere  einer  Motorelektronik  in  Kraftfahrzeugen,  sind 
eine  Fehlererkennungsschaltungsanordnung  (11)  und  ein 
Fehlercodierer  (13)  vorgesehen,  der  Ausgangssignale  der 
Fehlererkennungsschaltungsanordnung  in  anzeigbare  Feh- 
lerzahlen  codiert.  Zur  Fehleranzeige  wird  eine  Bordrechner 
(7)  mit  einem  Anzeigeteil  (8)  verwendet,  der  normalerweise 
zur  Anzeige  von  Betriebsdaten  des  Fahrzeugs,  wie  Drehzahl 
oder  Kraftstoffverbrauch,  dient.  Zur  Fehleranzeige  kann  der 
Bordrechner  auf  einen  Umsetzer  (15)  umgeschaltet  werden, 
der  die  codierten  Fehlersignale  in  simmulierte,  in  dem 
Bordrechner  verarbeitbare  und  anzeigbare  Betriebssignale 
umsetzt.  Normalerweise  ist  hingegen  der  Bordrechner  auf 
den  Ausgang  des  Betriebssignal-  und  Stellgrößenbilders  (5) 
geschaltet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   e l e k t r o n i s c h e n  

F e h l e r a n z e i g e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   M o t o r e l e k t r o n i k   in   K r a f t -  

f a h r z e u g e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

Zur  e l e k t r o n i s c h e n   F e h l e r a n z e i g e   i s t   es  b e r e i t s   b e k a n n t ,   i n  

e i n e r   M o t o r e l e k t r o n i k   e i n e n   M i k r o c o m p u t e r   so  a u s z u b i l d e n ,  

daß  er  s e i n e   E i n -   und  A u s g a n g s s i g n a l e   s e l b s t   p r ü f e n   u n d  

A b w e i c h u n g e n   von  den   S o l l w e r t e n   f e s t s t e l l e n   k a n n .   Die   e r -  

k a n n t e n   F e h l e r   k ö n n e n   g e s p e i c h e r t   und  es  k ö n n e n   S c h a l t -  

maßnahmen   zum  V e r m i n d e r n   s c h ä d l i c h e r   F o l g e n   d i e s e r   F e h l e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   N o t f a h r b e t r i e b ,   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n .   Die   e r k a n n t e n   F e h l e r   k ö n n e n   a u c h   a n g e z e i g t   w e r d e n ,  

wozu  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   L e u c h t d i o d e n   a n b i e t e n ,   von   d e n e n  

j e  e i n e   f ü r   e i n e n   b e s t i m m t e n   F e h l e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n  

D i e s   w ü r d e   b e d e u t e n ,   daß  d i e   F e h l e r  i n   e i n e m   (1  a u s   n ) - C o d e  

c o d i e r t   s i n d ,   w o b e i   n  d i e   A n z a h l   d e r   L e u c h t d i o d e n   i s t .  

Zur  E r k e n n u n g   von  F e h l e r n   d e r   M o t o r e l e k t r o n i k   in   K r a f t f a h r -  
s e p a r a t  

z e u g e n   s i n d   a u c h   v  v e r w e n d b a r e   M e ß g e r ä t e   und  D i a g n o s e -  

r e c h n e r   b e k a n n t ,   d i e   in  W e r k s t ä t t e n   an  d i e   M o t o r e l e k t r o n i k  

zur   F e h l e r e r f a s s u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e  



M e ß g e r ä t e   und  D i a g n o s e r e c h n e r   s i n d   a b e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

a u f w e n d i g ,   so  daß  s i e   in  k l e i n e r e n   W e r k s t ä t t e n   n i c h t   i m m e r  

a n g e t r o f f e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

A n d e r e r s e i t s   n immt   d e r   B e d a r f ,   F e h l e r   d e r   M o t o r e l e k t r o n i k  

zu  e r f a s s e n ,   m i t   dem  E i n s a t z   k o m p l e x e r e r   o d e r   m e h r e r e r  

M i k r o p r o z e s s o r e n   und  e i n e r   e r h ö h t e n   A n z a h l   S e n s o r e n ,   w e l c h e  

B e t r i e b s g r ö ß e n   d e s   M o t o r s  e r f a s s e n ,   s t ä n d i g   z u .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   E i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu r   e l e k -  

t r o n i s c h e n   F e h l e r a n z e i g e   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  u n t e r   V e r z i c h t  

a u f   s e p a r a t e   M e ß g e r ä t e   und  D i a g n o s e r e c h n e r , d i e   in   W e r k s t ä t t e n  

w i l l k ü r l i c h   an  zu  p r ü f e n d e   F a h r z e u g e   a n z u s c h l i e ß e n   s i n d ,   e i n e  

g r o ß e   V i e l z a h l   von   F e h l e r n   e r k a n n t   und  m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

w e n i g   a u f w e n d i g e n   A n z e i g e m i t t e l n   a n g e z e i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   m i t  

den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   z u r   F e h l e r a n z e i g e   d e r   A n z e i g e t e i l   d e s  

B o r d r e c h n e r s   v e r w e n d e t ,   d e r   in  d e r   R e g e l   a l s   a l p h a n u m e r i s c h e  

A n z e i g e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  i n f o l g e d e s s e n   ohne   g r o ß e n   A u f -  

wand  d i e   A n z e i g e   e i n e r   V i e l z a h l   d i f f e r e n z i e r t e r   F e h l e r   g e -  
s t a t t e t .   Je   n a c h   d e r   A r t   des   F e h l e r s   e r s c h e i n t   e i n e  

s p e z i e l l e   f e s t   z u g e o r d n e t e   Z a h l ,   d i e   s o n s t   e i n e m   B e t r i e b s -  

d a t u m   d e s   F a h r z e u g s   e n t s p r e c h e n   w ü r d e .   Die  F e h l e r a n z e i g e  

kann   d a d u r c h   von  d e r   B e t r i e b s d a t e n a n z e i g e   u n t e r s c h i e d e n  

w e r d e n ,   daß   den  F e h l e r n   Z a h l e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   d i e   a l s  

B e t r i e b s d a t e n   n i c h t   in   B e t r a c h t   kommen,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

e i n e r   D r e h z a h l   a l s   B e t r i e b s d a t u m   e i n e   F e h l e r a n z e i g e   v o n  

3 0 . 0 0 0 .   W e i t e r h i n   b i e t e t   s i c h   a l s   s t i m u l i e r t e s   B e t r i e b s -  



d a t u m   f ü r   d i e   F e h l e r a n z e i g e   d e r   V e r b r a u c h   in  L i t e r   p r o  S t u n d e  

b e v o r z u g t   a n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   d i e   F e h l e r s i g n a l e   in  d e r   g l e i c h e n  

W e i s e   wie   d i e   B e t r i e b s s i g n a l e   von  d e r   M o t o r e l e k t r o n i k   i n  

den  B o r d r e c h n e r   ü b e r t r a g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   I m p u l s f o l g e ,  

d i e   in  dem  B o r d r e c h n e r   a u s z u z ä h l e n   und  a n z u z e i g e n   i s t .   B e i  

d e r   A n z e i g e   d e r   n o r m a l e n   B e t r i e b s d a t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e s  
S t u n d e  

V e r b r a u c h s   in  L i t e r   p r o  1 s t   d i e   a n z u z e i g e n d e   V e r b r a u c h s -  

g r ö ß e   p r o p o r t i o n a l   d e r   I m p u l s z a h l   de r   I m p u l s f o l g e   o d e r   e i n e m  

a n d e r e n   M o d u l a t i o n s i n h a l t   des   von  d e r   M o t o r e l e k t r o n i k   z u  

dem  B o r d r e c h n e r   ü b e r t r a g e n e n   S i g n a l s .  

Bei   d e r   a n g e g e b e n e n   A n z e i g e   von  F e h l e r n   m i t   dem  B o r d r e c h n e r  

g e n ü g t   e s ,   d e n   f ü r   d i e   n o r m a l e n   B e t r i e b s d a t e n   u n ü b l i c h e n  

W e r t E n  s p e z i f i s c h e   F e h l e r   f e s t   z u z u o r d n e n ,   d i e   von   d e m  

P e r s o n a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   L i s t e ,  

e r k a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   s t a t t   d e s s e n   a u c h   d e n k b a r ,   daß  d i e   F e h l e r   m i t   d e n  

g l e i c h e n   Z a h l e n w e r t e n   wie   d i e   n o r m a l e n   B e t r i e b s d a t e n   in  d e m  

B o r d r e c h n e r   a n g e z e i g t   w e r d e n ,   daß  j e d o c h   e i n   z u s ä t z l i c h e s  

a n g e z e i g t e s   S i g n a l   d i e   F e h l e r a n z e i g e   s i g n a l i s i e r t ,   so  d a ß  

k e i n e   V e r w e c h s l u n g e n   z w i s c h e n   n o r m a l e n   B e t r i e b s d a t e n   u n d  

F e h l e r n   v o r k o m m e n   k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e n  

b e s o n d e r s   g e r i n g e n   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   a u s ,   da  e i n e r s e i t s  

d i e   E r z e u g u n g   d e r   d i e   F e h l e r   a n g e b e n d e n ,   s i m m u l i e r t e n   B e -  

t r i e b s s i g n a l e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   mi t   dem  o d e r   den   o h n e h i n  

in  d e r   M o t o r e l e k t r o n i k   v o r g e s e h e n e n   M i k r o c o m p u t e r ( n )   e r f o l -  

gen  k a n n , u n d   da  a n d e r e r s e i t s   d e r   B o r d r e c h n e r   z u r   F e h l e r -  

a n z e i g e   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r ä n d e r t   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  



Mit   dem  z u s ä t z l i c h e n   F e h l e r s p e i c h e r   in   d e r   n a c h   A n s p r u c h   2 

c h a r a k t e r i s i e r t e n   S t r u k t u r   k ö n n e n   a u c h   s o l c h e   F e h l e r   e r -  

m i t t e l t   und  in   e i n e r   W e r k s t a t t   a n g e z e i g t   w e r d e n ,   d i e   s i c h  

nur   w ä h r e n d   d e r   F a h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   P l a u s i b i l i t ä t s -  

p r ü f u n g   d e r   v o n  d e n   S e n s o r e n   a b g e g e b e n e n   W e r t e ,   f e s t s t e l l e n  

l a s s e n .   Die   F e h l e r s i g n a l e   o d e r   d i e   c o d i e r t e n   F e h l e r z a h l e n  

w e r d e n   a l s o   w ä h r e n d   d e r   F a h r t   des   F a h r z e u g s   f e s t g e s t e l l t  

und  in   dem  F e h l e r s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t ,   aus   dem  s i e   a u c h  

im  S t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   in   e i n e r   W e r k s t a t t ,   a u s g e l e s e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a m i t   i s t   es   a u c h   k l e i n e r e n   w i r t s c h a f t l i c h   w e n i g e r  

l e i s t u n g s f ä h i g e n   W e r k s t ä t t e n   m ö g l i c h ,   d i e   e l e k t r o n i s c h e  

F e h l e r a n z e i g e   e i n e s   F a h r z e u g s   w e i t g e h e n d   zu  p r ü f e n .  

D a m i t   k a n n   e i n   w ä h r e n d   d e r   F a h r t   a u f t r e t e n d e r   F e h l e r   s t e t s  

a u c h   im  f a h r e n d e n   F a h r z e u g   a n g e z e i g t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  M u l t i p l e x b e t r i e b   m i t   den  n o r m a l e n   B e t r i e b s d a t e n ,  

o d e r   a b e r   im  F e h l e r f a l l   h i e r a r c h i s c h   b e v o r z u g t ,   und  a u ß e r d e m  

b e i   s t e h e n d e m   F a h r z e u g ,   wenn  e i n   v o r t e i l h a f t   in   V e r b i n d u n g  

m i t   den   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   2  v o r g e s e h e n d e r   U m s c h a l t e r  

von  N o r m a l a n z e i g e   au f   D i a g n o s e a n z e i g e   u m g e l e g t   und  d a m i t  

d e r   I n h a l t   d e s   F e h l e r s p e i c h e r s   zur   A n z e i g e   i n   dem  B o r d -  

r e c h n e r   a u s g e g e b e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g ,   d i e  

e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   E i n r i c h t u n g   z u r   e l e k t r o n i s c h e n  

F e h l e r a n z e i g e   d a r s t e l l t ,   e r l ä u t e r t :  

Der  k o n v e n t i o n e l l e   T e i l   d e r   E i n r i c h t u n g   u m f a ß t   z u n ä c h s t  

S e n s o r e n   1  b i s   4,  von  d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S e n s o r   1 

e i n   L u f t m e n g e n s e n s o r   i s t   und  S e n s o r   2  e i n   V e r b r a u c h s s e n s o r ,  

de r   den   K r a f t s t o f f d u r c h f l u ß   m i ß t .   Von  den   S e n s o r e n   f ü h r e n  

L e i t u n g e n   zu  e i n e r   a l l g e m e i n   m i t   10  b e z e i c h n e t e n   M o t o r -  

e l e k t r o n i k ,   d i e   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   M i k r o c o m p u t e r   e n t h ä l t .  



Im  e i n z e l n e n   w e r d e n   in  e i n e m   B e t r i e b s s i g n a l -   und  S t e l l g r ö ß e n -  

b i l d e r   5  a u f g r u n d   d e r   S e n s o r s i g n a l e   S t e l l g r ö ß e n   g e b i l d e t ,  

d i e   an  e i n e m   A n s c h l u ß   6  zu  S t e l l g l i e d e r n   f ü h r e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   B y p a s s   zu r   L e e r l a u f d r e h z a h l r e g e l u n g .   E in   w e i t e r e r  

A n s c h l u ß   6a  f ü h r t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   zu  e i n e m   B o r d r e c h n e r   7 .  

Der  B o r d r e c h n e r   7  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   a l p h a -  

n u m e r i s c h e n   A n z e i g e   8  s o w i e   e i n e m   h i e r   n i c h t   n ä h e r   i n t e r -  

e s s i e r e n d e n   B e d i e n t e i l   9,  w e l c h e r   T a s t e n   zu r   A k t i v i e r u n g  

e i n e r   von  m e h r e r e n   m ö g l i c h e n   A n z e i g e n   d i e n t .  

In  dem  B e t r i e b s s i g n a l b i l d e r   5  w e r d e n   n o r m a l e   B e t r i e b s s i g n a l e  

a l s   I m p u l s f o l g e n   g e b i l d e t ,   d i e   in   dem  B o r d r e c h n e r ,   zu  d e m  

s i e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   a u s g e w e r t e t ,   d . h .   a u s g e z ä h l t   und  i n  

d e r   a l p h a n u m e r i s c h e n   A n z e i g e   8  d a r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die   o r d n u n g s g e m ä ß e   B e t r i e b s w e i s e   des   B e t r i e b s s i g n a l -   u n d  

S t e l l g r ö ß e n b i l d e r s   5  s o w i e   d e r   S e n s o r e n   1  b i s   4,  i n s b e s o n d e r e  

d e r   L e i s t u n g s a u s g ä n g e   zur   S t e l l g r ö ß e n b i l d u n g ,   w i r d   m i t   e i n e r  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   11  zur   F e h l e r e r k e n n u n g   ü b e r p r ü f t ,   d i e  

in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u f g r u n d   von  P l a u s i b i l i t ä t s k r i t e r i e n  

a r b e i t e t .   D i e s e   k ö n n e n   z u m e i s t   w ä h r e n d   d e r   F a h r t   des   F a h r -  

z e u g s   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   in   w e l c h e s   d i e   M o t o r e l e k t r o n i k   10  

und  d e r   B o r d r e c h n e r   7  e i n g e b a u t   s i n d .   H i e r z u   w i r d   d i e  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   F e h l e r e r k e n n u n g   a u ß e r   von   d e n  

S e n s o r e n   1  b i s   4  von  e i n e m   A u s g a n g   des   B e t r i e b s s i g n a l -   u n d  

S t e l l g r ö ß e n b i l d e r s   5  ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g   12  g e s p e i s t .  

Das  m i t   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   11  e r k a n n t e   F e h l e r s i g n a l  

w i r d   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   F e h l e r c o d i e r e r   13  z u g e f ü h r t ,  

d e r   aus   dem  F e h l e r s i g n a l   e i n e   F e h l e r z a h l   c o d i e r t ,   d i e  

e n t w e d e r   in   dem  F e h l e r c o d i e r e r   s e l b s t   o d e r   a b e r   gemäß  d e m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  dem  F e h l e r s p e i c h e r   14  

g e s p e i c h e r t   w i r d .  



Der   g e s p e i c h e r t e   c o d i e r t e   F e h l e r   k a n n   e b e n f a l l s   m i t   d e m  

B o r d r e c h n e r   7,  und  zwar   m i t   de r   A n z e i g e   8,  d a r g e s t e l l t   w e r d e n  

H i e r z u   w i r d   d i e   c o d i e r t e   F e h l e r z a h l   m i t   e i n e m   U m s e t z e r   15 

in   s i m m u l i e r t e   B e t r i e b s s i g n a l e   u m g e s e t z t ,   d i e   von  dem  B o r d -  

r e c h n e r   7  o h n e   w e i t e r e s   v e r a r b e i t e t   und  a n g e z e i g t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die   s i m m u l i e r t e n   B e t r i e b s s i g n a l e   w e r d e n   in   d e r   in   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t s t e l l u n g   e i n e r   U m s c h a l t e i n -  

r i c h t u n g   16  von  dem  U m s e t z e r   in  den  B o r d r e c h n e r   7  ü b e r t r a g e n .  

E i n e   s o l c h e   Ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   w ä h r e n d   d e m  

S t a n d   d e s   F a h r z e u g s ,   w o b e i   d i e   a n g e z e i g t e n   F e h l e r   in  R u h e  

a b g e l e s e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   L i s t e   e n t s c h l ü s s e l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

W ä h r e n d   d e s   F a h r b e t r i e b s   i s t   h i n g e g e n   d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g  

in   d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t l a g e   g e b r a c h t ,   w o d u r c h   d i e  

von   dem  B e t r i e b s s i g n a l -   und  S t e l l g r ö ß e n b i l d e r   5  a b g e g e b e n e n  

B e t r i e b s s i g n a l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   des   m o m e n t a n e n   K r a f t s t o f f -  

d u r c h f l u s s e s ,   ü b e r   d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   16  zu  dem  B o r d -  

r e c h n e r   7  ü b e r t r a g e n   und  d o r t   u m g e r e c h n e t   a u f   L i t e r   p r o  
100  km  a n g e z e i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D ie   U m s c h a l t u n g   d e r   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   16  z w i s c h e n   N o r m a l -  

b e t r i e b ,   d . h .   F a h r b e t r i e b ,   und  A n z e i g e   d e r   B e t r i e b s s i g n a l e  

e i n e r s e i t s   o d e r   D i a g n o s e ,   d . h .   F e h l e r a n z e i g e  
d e r  i n   dem  F e h l e r s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t e n  

c o d i e r t e n   Z a h l e n   a n d e r e r s e i t s   e r f o l g t   d u r c h   m a n u e l l e   B e -  

t ä t i g u n g   e i n e s   S c h a l t e r s   17,  d e r  -   wie   m i t   d e r   u n t e r -  

b r o c h e n e n   L i n i e   a n g e d e u t e t  -   au f   d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   1 6  

e i n w i r k t .  

So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   w ä h r e n d   e i n e r   P r o b e f a h r t   d i e   M o t o r -  

e l e k t r o n i k   10  e i n e n   F e h l e r   des   L u f t m e n g e n s e n s o r s   1  e r k e n n e n  



und  d u r c h   den  F e h l e r c o d i e r e r   13  c o d i e r t   e i n e   f ü r   den   F e h l e r  

k e n n z e i c h n e n d e   Zahl   in  den  F e h l e r s p e i c h e r   14  e i n s p e i c h e r n .  

D i e s e   Zahl   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   V e r b r a u c h s a n z e i g e   v o n  

1 0 , 1   L i t e r   p r o   km  e n t s p r e c h e n .   Am  Ende  d e r   P r o b e f a h r t   w i r d  

d u r c h   U m s c h a l t u n g   des   S c h a l t e r s   17  von  N o r m a l   a u f   D i a g n o s e  

d i e   in   dem  F e h l e r s p e i c h e r   14  g e s p e i c h e r t e   Z a h l   in   e i n   B e -  

t r i e b s s i g n a l   d u r c h   den   U m s e t z e r   15  u m g e s e t z t ,   w e l c h e s   d a n n  

in  dem  B o r d r e c h n e r   7  w i e d e r   a l s   m o m e n t a n e   V e r b r a u c h s a n z e i g e  
S t u n d e  v o n  1 0 , 1   L i t e r  p r o  a n g e z e i g t   w i r d .  

Wenn  d e r   A n z e i g e t e i l   8  zu  w e n i g e   S t e l l e n   h a t ,   um  s ä m t l i c h e  

F e h l e r   m i t   e i n e r   i n d i v i d u e l l e n   Z a h l   a n z u z e i g e n ,   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   c o d i e r t e   F e h l e r z a h l   s e q u e n t i e l l   u m z u s e t z e n   u n d  

zu  dem  B o r d r e c h n e r   zu  ü b e r t r a g e n .   Dann  e r s c h e i n t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   K e n n z e i c h n u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   F e h l e r s   a l s   F o l g e  

z w e i e r   Z a h l e n   von  je  3  S t e l l e n   in   dem  A n z e i g e t e i l   8 .  

In  k e i n e m   F a l l   s i n d   zu r   F e h l e r d i a g n o s e   w e i t e r e   e x t e r n e   M e ß -  

g e r ä t e   o d e r   D i a g n o s e r e c h n e r   e r f o r d e r l i c h .  



1.  E i n r i c h t u n g   zu r   e l e k t r o n i s c h e n   F e h l e r a n z e i g e ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   M o t o r e l e k t r o n i k   in   K r a f t f a h r z e u g e n ,   m i t   e i n e r  

F e h l e r e r k e n n u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   und  m i t   e i n e m   F e h l e r -  

c o d i e r e r ,   d e r   A u s g a n g s s i g n a l e   d e r   F e h l e r e r k e n n u n g s -  

s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   i n  a n z e i g b a r e   F e h l e r z a h l e n   c o d i e r t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  zu r   F e h l e r a n z e i g e   e i n   B o r d r e c h n e r   (7)  e i n s c h l i e ß l i c h  

e i n e m   A n z e i g e t e i l   ( 8 ) , d e r   n o r m a l e r w e i s e   zu r   A n z e i g e   v o n  

B e t r i e b s d a t e n   des   F a h r z e u g s   ( z . B .   D r e h z a h l ,   K r a f t s t o f f -  

v e r b r a u c h )   e i n g e r i c h t e t   i s t ,   v e r w e n d e t   w i r d ,   daß  d e r  

B o r d r e c h n e r   (7)  u m s c h a l t b a r   ( U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   16)  v o n  

e i n e m   B e t r i e b s s i g n a l b i l d e r   (5)  d e r   M o t o r e l e k t r o n i k   ( 1 0 )  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t   o d e r   von  e i n e m   U m s e t z e r   (15)   b e a u f -  

s c h l a g b a r   i s t ,   d e r   d i e   c o d i e r t e   F e h l e r s i g n a l e   in   s i m m u -  

l i e r t e ,   in  dem  B o r d r e c h n e r   (7)  v e r a r b e i t b a r e   und  a n z e i g -  

b a r e   B e t r i e b s s i g n a l e   u m s e t z t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  e i n   m i t   d e r   F e h l e r e r k e n n u n g s s c h a l t u n g   (11)   u n d / o d e r  

dem  F e h l e r c o d i e r e r   (13)   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   F e h l e r -  

s p e i c h e r   (14)   v o r g e s e h e n   i s t ,   in   dem  in   e i n e r   e r s t e n  

S t e l l u n g   e i n e s   z u r   U m s c h a l t u n g   v e r w e n d e t e n   S c h a l t e r s  

( U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   1 6 ) ,   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e r   S c h a l t e r  

17)  F e h l e r s i g n a l e   o d e r   c o d i e r t e   F e h l e r z a h l e n   w ä h r e n d   d e r  

F a h r t   des   F a h r z e u g s   e i n s p e i c h e r b a r   s i n d   und  aus   dem  i n  

d e r   z w e i t e n   S c h a l t e r s t e l l u n g   i n s b e s o n d e r e   im  S t a n d   d e s  

F a h r z e u g s   d i e s e   F e h l e r s i g n a l e   o d e r   c o d i e r t e   F e h l e r z a h l e n  

a u s g e g e b e n   w e r d e n .  



3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   F e h l e r e r k e n n u n g s s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   ( 1 1 ) ,   d e r  

F e h l e r c o d i e r e r   (13)   und  de r   F e h l e r s p e i c h e r   (14)   B e s t a n d -  

t e i l e   e i n e s   M i k r o c o m p u t e r s   d e r   M o t o r e l e k t r o n i k   (10)   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

M i t t e l   zu r   s e q u e n t i e l l e n   A u s g a b e   von  c o d i e r t e n ,   e i n e m  

b e s t i m m t e n   F e h l e r   z u g e o r d n e t e n   Z a h l e n   a u s   dem  F e h l e r -  

c o d i e r e r .  
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