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(&) Hydraulikaniage.

(5) Die Hydraulikanlage weist zwei von einer gemeinsamen
Antriebsmaschine angetriebene Konstantpumpen (10, 11)
auf, zwei Wegeventile (33, 34), deren jedem ein Verbraucher
zugeordnet ist, sowie eine jeder Konstantpumpe zugeordne-
te Druckwaage (14, 16). Uber eine Steuerieitung (30A - 30D)
wird der jeweilige hichste Verbraucherdruck ausgewdshit
und an die Druckwaagen (14, 18) herangeleitet. Jedes
Wegeventil weist eine MeBblende (33, 36) im Verbraucheran-
schiuf auf. Ist der Druckabfall einer MeRBbiende entspre-
chend grof8 geworden, so wird die Druckwaage der zweiten
Konstantpumpe (11} 30 eingestelit, daB diese nun auch in
den Verbraucherkreis fordert. Dies geschieht automatisch
auf hydraulischem Weg ohne elektrische MeR- und Steue-
reinrichtungen.
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Hydraulikanlage

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Hydraulikanlage nach

der Gattung des Hauptanspruchs. Bei derartigen bekannten
Hydreulikanlagen mit unterschiedlich hohen Verbraucher -
Druckmittelstrdmen (z. B. Gabelstapler) +~ ist zur Vermei-
dung von Uberhitzung des Druckmittels der Fdrderstrom

der Pumpe dem jeweils eingeschalteten Verbraucher anzu-
passen. Fiir solche Anlagen werden h8ufig Verstellpumpen
verwendet, die durch ihren Regler automatisch an den
bendtigten Druckmittelstrom angepaBt werden, wihrend

bei Konstantpumpen teure Zusatzeinrichtungen notwendig
sind.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdBe Hydraulikanlage mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, daB die FOrderstromanpassung mit Hilfe von
Konstantpumpen erfolgt, und zwar auf relativ einfache

Weise und mit geringem Gerdteaufwand.



Zeichnung

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
ndher erl&utert. Es zeigen Figur 1 eine Hydraulikanlage
in schematischer Darstellung, Figuren 2 und 3 jeweils ein
Diaegramm.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Figur 1 ist mit 10 eine erste Konstantpumpe und mit

11 eine zweite Konstantpumpe bezeichnet, die Druckmittel
aus einem Behidlter 12 ansaugen. Die Konstantpumpe 10 fdér-
dert das Druckmittel in eine Férderleitung 13, die zu
einer ersten Druckwaage 14 fiihrt. Die zweite Konstant-
pumpe 11 férdert Druckmittel in eine Férderleitung 15,
die zu einer zweiten Druckwaage 16 fiihrt. Von der Fér-
derleitung 13 zweigt eine Leitung 17 ab, die durch zwei
Bldcke 18, 19 fiihrt und an einer Endplatte 20 endet. Von
der Leitung 17 zweigt eine Leituang 22 ab, die zu einem
ersten, im Block 18 angeordneten 5/3-Wegeventil 23 fiihrt.
In der Leitung 22 ist ein sich in Richtung zum Wegeven~
til 23 hin 38ffnendes Riickschlagventil 24 angeordnet. Vom
Wegeventil 23 fiihren zwei Leitungen 25, 26 zu einem nicht
dargestellten, doppeltwirkenden Arbeitszylinder. Vom
Wegeventil 23 fiihrt weiterhin eine Leitung 28 zu einem
Wechselriickschlagventil 29 bekannter Bauart., Dieses ist
in eine Steuerleitung angeschlossen, die vier Abschnitte
30A bis 30D hat und die von der Endplatte 20 ausgeht,

Der oberste Steuerleitungsabschnitt 30A hat Verbindung
mit einer Riicklaufleitung 31, in welche auch eine vom
Wegeventil 23 ausgehende Leitung 32 miindet. Am AnschluB

a des Wegeventils 23 ist eine MeRblende 33 ausgebildet,
die in den Arbeitsstellungen I und III wirksam ist,

wihrend die Stellung II die Sperrstellung darstellt.
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Im Block 19 ist ein dem Wegeventil 23 genau entsprechen-
des 5/3-Wegeventil 34 angeordnet, von dem nur die MeB-
blende 36 nédher bezeichnet ist. Die vom Wegeventil 3L
ausgehenden Leitungen bzw. die an ihm miindenden sind
wveiter nicht bezeichnet, da sie ebenfalls denjenigen

im Block 18 entsprechen. Lediglich das Wechselriickschlag-
ventil 35 ist noch bezeichnet, das an den Steuerleitungs-

abschnitt 30A angeschlossen ist.

Die Druckwaage 14 ist von ihrer einen Stirnseite her
fiber eine von der Leitung 17 ausgehende Leitung 37 mit
dem Forderdruck der Konstantpumpe 10 beaufschlagt, von
ihrer anderen Stirnseite her {iber eine an den Steuer-
leitungsabschnitt 30C angeschlossene Leitung 38. Vor

dem Abzweigpunkt ist im Abschnitt §OC eine Drossel 39
angeordnet. Von dieser Stirnseite wirkt auf die Druck- ”
vaage 14 auch eine Regelfeder 40 ein. Von der Druckwaage
14 fiihrt eine Leitung 42 zur Riicklaufleitung 31. Die
Druckwaage 14 hat eine Durchflugstellung I und ein’e Sperr-
stellung II, wobei der Ubergang zwischen beiden Schalt-
stellungen flieBend ist.

Die Druckwaage 16 ist von ihrer einen Stirnseite her
fiber eine mit der Leitung 13 verbundenen Leitung 43 be-
eufschlagt, von ihrer gegeniiberliegenden Seite i{iber den
Steuerleitungsabschnitt 30D und ist zusdtzlich von einer
Regelfeder UL belastet. Von der Druckwaage fiihrt einer-
seits eine Leitung 45 zur Riicklaufleitung 31 und anderer-
seits eine Leitung 46 mit eingebautem Riickschlagventil
LT zur Fdrderleitung 13, wobei sich das Riickschlagventil
in Richtung von der Druckwaage 16 zur F&rderleitung 13
hin zu Offnen vermag. Die Druckwaage 16 hat zwei Schalt-
stellungen I und II, An den Steuerleitungsabschnitt 30C
ist noch ein Druckbegrenzungsventil L6 angeschlossen,

das zur Absicherung der Anlage dient.
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Die Konstantpumpen 10 und 11 kdénnen entweder gleich groB
ausgelegt sein oder sie k3nnen auch unterschiedliche Fdr-
dermengen erbringen. Im konkret beschriebenen Fall sind
beide gleich groB und werden von einer gemeinsamen, nicht
dargestellten Antriebsmaschine angetrieben. Die Vorspannung
der Regelfeder 40 an der Druckwaage 14 ist grdBer als die
der Regelfeder 4L an der Druckwaage 16. Die Wechselriick-
schlagventile 29 und 35 haben den Zweck, den hdéheren
Druck von dem an die Wegeventile 23, 34 angeschlossenen
Verbraucher in die Steuerleitung 30A bis 30B zu leiten,
der an den Druckwaagen 14, 16 und am Druckbegrenzungsventil
L6 wirksam ist; solche Ventile werden auch als Auswahl-
ventile bezeichnet. Das Druckbegrenzungsventil 46 dient
gleichzeitig als Vorsteuerventil fiir die Druckwaagen 1k,

16; die Drossel 39 liegt vor den Druckwaagen.

Wenn die beiden Konstantpumpen 10 und 11 Druckmittel fdr-
dern und beispielsweise das Wegeventil 23 in Schaltstellung
I geschaltet wird, so flieBt Druckmittel iber die Férder-
leitung 13, das Wegeventil 23 und die- Leitung 25 zum Ver-
braucher. Dabei wird die MeBblende 33 wirksam, an der

ein bestimmtes Druckgefidlle /A P1 entsteht. Der Druck

in der Fdrderleitung wirkt sowohl auf die Druckwaage 1k
wie auch auf die Druckwaage 16. Der Druck am Verbraucher
wird in Schaltstellung I {iber die Leitung 28 und das
Wechselriickschlagventil 29 in den Steuerleitungsabschnitt
30C iibertragen, von wo er ebenfalls auf die Druckwaagen
14, 16 einwirkt. Ist das Druckgefidlle an der MeRblende

33 des Wegeventils 23 noch grof, da der Verbraucher erst
eine geringe Druckmittelmenge bendtigt, befindet sich

die Druckwaage 16 in Schaltstellung II, so daB die von
der Pumpe 11 gefdrderte Druckmittelmenge iber die Lei-
tung 45 und die Ricklaufleitung 31 sofort in den Behidlter
12 zuriickflieBt. Die Druckwaage 14 befindet sich durch

die gr&Rere Vorspannung der Feder 40 in Regelstellung bzw,
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in Sperrstellung II, so daB elso das von der Pumpe 10

gefdrderte Druckmittel zum Verbraucher flieBen‘kann.

Sobald der Fdérderstrom der Konstantpumpe 10 niecht mehr
ausreicht, um das héhere Druckgefédlle Pl an der MeB-
blende 33 aufrecht zu erhalten, so féllt auch der Druck
in der Fdrderleitung 13 ab, worauf die Druckwaage 16
nach und nach in ihre Schaltstellung I gesteuert wird.
Bun kann das von der Konstantpumpe 11 gefdrderte Druck-
mittel iliber die Leitung L6 und das Riickschlagventil 47
ebenfalls in die Férderleitung 13 bzw. die Leitung 17

strdmen.

Selbstverstdndlich kann jederzeit auch der an das Wege-
ventil 34 angeschlossene Verbraucher mit Druckmittel ver-
sorgt werden. Wenn dorﬁ der hdhere Férderdruck herrscht
els am anderen Verbraucher, so wird nun dieser Druck

iiber das Wechselriickschlagventil 35 in die Steuerleitung
30B, 30C, 30D i{ibertrezgen und das Ventil 29 wird ge-
schlossen. '

Das Diagramm nach Figur 2 zeigt auf der Abszisse die Off-
nungen der MeBblenden 33, 36, auf der Ordinate die Fdr-
derstrdme Q1 und Q2 der Pumpen 10, 11. Beim Offnen der
MeBblende 33 ergibt sich mit A P1 ein Fdrderstrom bis

Q1, an der MeBblende 36 mit A P2 ein F3rderstrom bis

Q1 + Q2, 4. h. mit zunehmender MefBblendendéffnung wird

der Pumpe 10 die Pumpe 11 zugeschaltet. Dabei ist die
MeBblende 36 gr&Ber als die MeBblende 33.

Im zweiten Diagramm ist die Leistungsbilanz bei Solobe-
trieb des kleineren Verbrauchers dargestellt, die zweite

Pumpe 11 bleibt dabei auf niedrigem Neutralumlaufdruck.
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Der schraffierten Flidche entspricht die Leistungseinspa-
rung gegenliber einer Anlage mit nur einer groBen Pumpe,
Zur Druckbegrenzung der gesamten Anlage ist nur das Druck-
begrenzungsventil 46 notwendig. Wenn dieses 8ffnet, wer-
den auch beide Druckwaagen in Schaltstellung II gesteuert,
worauf die Pumpen 10 und 11 in den Riicklauf f8rdern,

Die Reihenfolge des Zuschaltens der Pumpen ist allein
abhéngig von der Federvorspannung der jeder Pumpe zuge-
ordneten Druckwaage. Die Druckwwage mit der niedrigsten
Federvorspannung (= niedrigstes AX,P) schaltet zuletzt

die zugehbrige Pumpe zum Arbeitskreis.

i
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1. Hydraulikanlage mit wenigstens zwei Konstantpumpen

(10, 11), denen ein gemeinsamer Arbeitskreis mit mehreren

Verbrauchern zugeordnet ist und mit je einem jedem Ver-

braucher zugeordneten Wegeventil (23, 3L4), das in einer

Arbeitsstellung eine den DurchfluBstrom ermittelnde

MeBblende (33, 36) aufweist,

und mit einer Steuerlei-

tung (30A - 30D), in der sich ein einem jeden Arbeits-

kreis zugeordnetes Wechselriickschlagventil (29, 35) bve-

findet, {iber das der hdchste
herrschende Druck ausgewéhlt
net, daB jeder Konstantpumpe
(14, 16) zugeordnet ist, die

der jeweiligen Konstantpumpe

an einem der Verbraucher
wird, dadurch gekennzeich-
(10, 11) eine Druckwaage
einersejts vom Fdrderdruck

beaufschlagt ist, anderer-

seits vom Verbraucherdruck und von einer Regelfeder (LO,

LL4), wobei die Regelfeder (LO) fiir die erste Druckwaage

(14) eine grd8ere Vorspannung aufweist als diejenige fiir

die zweite Druckwaage (16) der zweiten Konstantpumpe (11)

und daR die zweite Druckwaage beli einem bestimmten Druck-

gefélle an einer der MeBblenden (33, 36) der Wegeventile

so eingestellt wird, daB die

in den Arbeitskreis fdrdert.

zweite Konstantpumpe auch
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"2. Anlage nach Aanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
den Druekvaagen ¢im Vorsteuyerveantil (46) zugeordnet ist,
das stets vom héehsten Verbraucherdruck beaufschlagt
ist und daB des Vorsteuerventil eine Drossel (39) vor-
geschaltet ist,

{51
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