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@ Geschosswaffe.

@ Die Erfindung betrifft eine Richteinrichtung mit Flassig-
keitsspiegel (31) flir eine GeschoBwaffe (100) mit Ziindein-
richtung aufweisendem Waffenrohr (9) gegebenenfalls mit
Bodenstiick (91) und/oder Bodenabstitzorgan (101), wobei
am Waffenrohr (9) gegenbenenfalls Iosbar, lagefest oder
schwenk- bzw. dreh-lagefestlegbar mit diesem verbunden
ein mit mindestens einer Flissigkeit (3), gegebenenfalis zum
Teil, gefiliter etwa entlang Ebenen (E1, E2) etwa paraliel zur
Waffenrohrachse (A1) und mit dem Waffenrohr (9) und
parallel zur durch die Rohrachse (A1) gehenden vertikalen
Hohenrichtebene (H) ausrichtbar, vorzugsweise groBere
Erstreckung (B) (Haupterstreckung) als quer zur Waffenrohr-
achse (A1) aufweisender Behélter (1) angeordnet ist, und der
beispielsweise etwa ring- bzw. schlauchwaageartige Behal-
ter (1), zumindest in einem dem jeweiligen Héhenrichtbar-
keitswinkelbereich des Waffenrohres entsprechenden Win-
kelbereich zumindest im Sichtbereich (11a) des Schutzen
eine in Richtung der genannten Behalterhaupterstreckung
(B) gewdlbte, transparente Wandung (13) aufweist, zu wel-
cher die horizontale Oberflache bzw. Phasengrenze (31) der
Flassigkeit (3) einen Winkel von 30 bis 150° einschlieBt,
wobei zumindest im Bereich (11a) der genannten transparen-
ten Wandung (13) eine mit dem an sie angrenzenden
Flussigkeitsspiegel (31) in Beziehung setzbare Hohenricht-
bzw. SchuBweitenskala {2) angeordnet bzw. anordenbar ist.
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GeschoRBwaffe

Die Erfindung betrifft eine GeschoBwaffe mit, gegebenen-
falls eine willkiirlich betitigbare, Ziindeinrichtung auf-
weisendem Waffenrohr mit Richteinrichtung mit Flissigkeits-
spiegel, gegebenenfalls mit Bodenstick und/oder Bodenab-

stiitzorgan, beispielsweise Mehrbein, Bodenplatte und/oder
dgl.

Bei GeschoBwaffen, z.B. rickstoBfreien, beidseitig offene
Waffenrohre aufweisenden Waffen, Granatwerfern u. dgl. sind
in vielen Fdllen Richteinrichtungen, z.B. Richtaufsdtze vor-
gesehen, die dazu dienen kdnnen, die fir die Zielgenauig-
keit nbtigen Rohrerhthungen einzustellen, weiters die Seiten-
richtung festzulegen und eine eventuell auftretende Ver-
kantung anzuzeigen, damit eine solche auch korrigiert wer-
den kann. Beil einfachen GeschoBwaffen dieser Art, z.B. Gra-

. natwerfern, die fir kiirzere Distanzen eingesetzt werden,
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inshesondere bei sogenannten Kommando-Granatwerfern, welche
vorzugsweise auf direkt sichtbare Ziele schieBen, kann die
Seitenrichtung durch direkte Visierung, z.B. Uber Kimme und
Korn oder Uber eine Visierlinie am Rohr erfolgen, sodaB dort
beispielsweise eine Seitenrichteinrichtung entfallen kann.

Es sind schon Granatwerfer bekanntgeworden, welche eine
wasserwaageartige Rohrerhdhungs-Ableseeinrichtung mit
SchuBweiten-Skala aufweisen. Nachteil dieser bekannten Ein-
richtung ist, daB die Libelle der Wasserwaage eine Blick-
richtung des waffenbedienenden Schiitzen im wesentlichen senk-
recht von oben erfordert, die Zielvisierung hingegen etwa
horizontale Blickrichtung, sodaB eine Erfassdng von Hohen-
und Seitenricht-Werten gleichzeitig nicht erfolgen kann.

Angeboten werden weiters Granatwerfer, bei welchen in
wWaffenrohrmiindungs-N&he ein zur RoOhrachse im wesentlichen
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paralleles, mit Flissigkeit teilgefiilltes, lineares Sicht-
rohr mit einer Skala angeordnet ist, an welcher gemiB dem
Stand des Fliussigkeitsspiegels im Rohr der Rohrerhhungs-
Winkel bzw. die SchuBweite abgelesen werden kann. Nachteil
dieser Hohenrichtbestimmungs~Einrichtung ist, daB die Aus-
dehnung des Flissigkeitsspiegels in Visierrichtung sehr ge-
ring ist und bei steileren Richtwinkeln daher die Lagever-
dnderung der Ableseskala relativzum Flﬁséigkeitsspiegel nur
sehr gering ist, so daB die Zielweitenbestimmung ungenau
ist. Beil flachem Anstellwinkel wiederum wdren zwar die
Spiegel/Teilstick-Lagednderungen grdBer, allerdings grenzt
dann die Fliissigkeit nicht etwa senkrecht, sondern in sehr
flachem Winkel an die Sichtrohrwandung, sodaB dann infolge
schleifenden Schnittes die Ablesegenauigkeit stark sinkt.
AuBerdem weist die HOhenwinkelskala selbst keine gleich-
mdBige Skalenteilung auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine GeschoBwaffe
zu schaffen, deren Richteinrichtung die genannten Nachteile
nicht aufweist, und im Steil- wie im Flach-, und wenn nbdtig,
auch im Negativ-Winkelbereich hohe und im wesentlichen kon-
stante Ablesegenauigkeit an der SchuBweitenskala und damit
wesentlich verbesserte Treffsicherheit zu erreichen gestattet.

Gegenstand der Erfindung ist somit eine GeschoBwaffe mit,
gegebenenfalls eine willkiirlich betdtigbare, Ziindeinrichtung
aufweisendem Waffenrohr mit Richteinrichtung mit Flissig-
keitsspiegel, gegebenenfalls mit Bodenstick und/oder Boden-
abstitzorgan, beispielsweise Mehrbein, Bodenplatte und/oder
dgl., die im wesentlichen darin besteht, daB am Waffenrohr,
gegebenenfalls ldsbar, lagefest, oder schwenk- bzw. dreh-lage-
festlegbar mit diesem verbunden ein mit mindestens einer,
vorzugsweise geringnetzenden, Fliissigkeit, gegebenenfalls
zum Teil, geflllter, fluiddichter, im wesentlichen etwa ent-
lang Ebenen etwa parallel zur Waffenrohrachse und mit dem
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Waffenrohr und im wesentlichen parallel zur durch die Rohr-
achse gehenden vertikalen HShenrichtebene ausrichtbar, vor-
zugsweise grdBere Erstreckung Haupterstreckung) als quer zur
Waffenrohrachse aufweisender Behdlter angeordnet ist, und
der Behdlter, belspielsweise ein etwa ring- bzw. schlauch-
waageartiger Behdlter, zumindest in einem dem jeweiligen
Hohenrichtbarkeits-Winkelbereich des Waffenrohres entspre-
chenden Winkelbereich zumindest im Sichtbereich des Schiitzen
elne in Richtung der genannten Behdlter-Haupterstreckung
gewdlbte, im wesentlichen transparente Wandung aufweist,

zu welcher die horizontale Oberfldche bzw. Phasengrenze

der Flissigkeit einen Winkel von 30 bis 1500, vorzugsweise
im wesentlichen im Bereich um 900, aufweist, wobei zu-
mindest im Bereich der genannten transparenten Wandung eine
mit dem an sie angrenzenden Fliissigkelitsspiegel bzw. der
Flissigkeitsphasengrenze in Beziehung setzbare Hohenricht-
bzw. SchuBweiten-Skala angeordnet bzw. anordenbar ist.
Infolge der beschriebenen ausgeprégten Haupterstreckung
sind die Niveausinderungen des Fliissigkeitsspiegels relativ
zur Skalenteilung bei Ver&@nderung des Anstellwinkels des
Waffenrohres groB und dementsprechend ist die Genauigkeit
der die SchuBweite bestimmenden Rohrerhtihung wesentlich gesteigert.

Die Hohenrichtbestimmungs-Einrichtung kann dennoch sehr einfach ge-
baut sein und eignet sich besonders auch fiir einfache Gra-
natwerfer, bei denen eine direkte Anvisierung des Zieles
vorgesehen ist, insbesondere fiir sogenannte Kommando-Granat-
werfer, welche kein Zweibein aufweisen, welcheselneEinstellung der Sej-
tenrichtung_ ermdﬁlicﬁt sowie fur ruckstosfreie waffenrohre ‘Insbesondere
fir leichtere Waffen besonders gunstig sind weiters der ge-
ringe Platzbedarf und die Robustheit der neuen Richtein-
richtung. Weiterer Vorteil des Erfindungsgegenstandes ist,
daB die neue Richteinrichtung bel Anordnung in der N&he

der Rohrmindung ermdglicht, daB der Schiitze weitgehend in
Deckung bleiben und gleichzeitig die Rohrerhdhung ablesen

und die Seiten-Richtung durch gleichzeitiges visieren ein-
richten kann.
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Insbesondere im Hinblick auf Wintereinsatz ist es bevorzugt,
wenn der Behdlter der Richteinrichtung mindestens eine nicht-
gefrierende Flissigkeit aufweist. vorteilhaft soll diese

auch bei Ublichen Temperaturen geringen Dampfdruck haben.

Die Ablesung,insbesondere bei schlechten oder diffusen Sicht-
verhdltnissen, Nebel, Dunkelheit od. dgl. erleichternd ist,
wenn, wie bevorzugt vorgesehen, der Behdlter mindestens eine,
vorzugsweise kontrasterhthende, Farbe und/oder Fluoreszenz
und/oder Phosphoreszenz aufweisende Flissigkeit aufweist.

Um Beschlag des transparenten Wandungsbereiches mit Flissig-
keit zu verhindern, ist es vorteilhaft, vorzusehen, daB der
Behdlter ihn vollstdndig fillend zwei, eine Phasengrenze
bildende Flussigkeiten unterschiedlicher Dichte,sowie vor-
zugswelise verschiedener Farbe und/oder Fluoreszenz und/
oder Phosphoreszenz, also Selbstleuchtkraft aufweist.

Wenn gemdB einer vorteilhaften Variante der Behdlter zumin-
dest in Richtung zum Schiitzen hin eine nach auBen gewdlbte,
vorzugsweise konvexe, im wesentlichen transparente Wandung

aufweist, sind einfache Bauweise und leichte Ablesbarkeit
gegeben.

Lineare Hahen}ichtwinkelbestimmungs—Skala und damit gleich-
médBig hohe Genauigkeit im Richtbereich lassen sich vorteil-
haft erreichen, wenn der Beh#lter im wesentlichen als mit
ihrer Hauptebene zur Waffenrohrachse im wesentlichen parallele
Scheibe, vorzugsweise als zumindest im Sichtbereich des
Schiitzen eine im wesentlichen transparente, etwa Zylindermantel-
Wandung aufweisende Scheibe ausgebildet ist.

Wesentlich geringeres Volumen und Gewicht bei gleich hoher
Genauigkeit bei der SchuBweitenbestimmung lassen sich in
glinstiger Weise erreichen, indem der Behdlter im wesent-
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lichen etwa ringscheibenartig, vorzugsweise kreisring-
scheibenartig, insbesondere toroid, ausgebildet ist.

In der Fertigung billig und hochrobust ist eine vorteil-
hafte Form dér Héhenrichteinrichtung, bei welcher der,
vorzugsweise toroide, Behdlter mit einem, gegebenenfalls
flexiblen, im wesentlichen transparenten Kunststoff, vor-
zugsweise mit mindestens einem, gegebenenfalls auf einem
Behdlter-Trédger angeordneten in sich geschlossenen Kunst-
stoffschlauch gebildet ist. Auch einfache und billige Aus-
wechselbarkeit ist gegeben.

Im wesentlichen nur einige Halterungen, z.B. auf einer
Schelle am Waffenrohr sind erforderlich, wenn der toroide
Behdlter in Richtung im wesentlichen quer zur Rohrachse

etwa kreisringférmige Projektion aufweisend im wesentlichen

an die Waffenrohrform anschmiegend ausgebildet ist. Im we-
sentlichen weist der Beh#dlter dann etwa den Verlauf der in
sich geschlossenen Schnittkurve zweier einander durch-
dringender Zylinder auf. Vorteil einer solchen bevorzugten
Ausfihrungsform ist neben ihrer Einfachheit, ihr geringer
seitlicher Uberstand iiber die Rohrkontur hinaus.

Wenn, wie weiters gilinstigerweise vorgesehen, der Behdlter
im wesentichen etwa halbrund, quergekrimmte AuBen- und/
oder Innenmantelwanduﬁg aufweist, sind am Richtbehédlter
keine scharfen Kanten und damit geringere Beschadiguns-
bzw. Verletzungsgefahr gegeben. Vorteile kann auch die 1i-
nearlupenartige VergrdBerung einer z.B. aus Sicht des

Schititzen hinter der Flissigkeit angeordneten SchuBweiten-
skala bringen.

Wenn,wie gemdB einer weiteren,besonders bevorzugten Vari-
ante vorgesehen ist, ein im wesentlichen toroider Richt-

fliussigkeits-Behdlter am AuBen- und gegebenenfalls am Innen-
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mantel einen geringere Quer-Krimmung bzw. Abflachung auf-
weisenden Querschnitt aufweist, wobeil vorzugsweise das
Verhdltnis der grdBten zur geringsten Querschnittsbreite
etwa 5:1 bis 3:1 betrédgt, kann derselbe infolge der Seit-
Verbreiterung des Flissigkeitsspiegels aus Sicht des Schiitzen
gleichzeitig zur Erfassung einer unerwinschten Verkantung
des Waffenrohres dienen, welche durch eine scheinbare Schrége
des Flissigkeitsspiegels, z.B. relativ zu den Teilstrichen
der HShenricht-Skala angezeigt wird.

Besonders einfache, gebrauchssichere Handhabung ist ge-
geben, wenn in vorteilhafter Weise zumindest eine Hdhen-
richt- bzw. SchuBweiten-Skala an der AuBen- oder Innen-
Mantel-Wandung eines ringscheibenftirmigen Behd@lters ange-
ordnet ist. Es ist dann keinerlei, womdglich zu verdrehender,
gesonderter Skalentrd@ger od. dgl., der jedenfalls zumindest einen

weiteren auf Lager zu haltenden Bauteil darstellt, erforder-
lich.

Wenn, wie dies eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform
vorsieht, der vorzugsweise ringscheibenférmige, insbeson-~
dere im wesentlichen toroide, Beh&#lter selbst im wesent-
lichen um eine Achse guer, insbesondere senkrecht, zur Rohr-
achse schwenk- bzw. drehbar und in vorgegebenen Winkellagen,
beispielsweise mit Rastung, lagefeststellbar ist und mehr
als eine, vorzugsweise drei, verschiedenen Treibladungs-
stdrken der GeschoBe entsprechende Teilungen aufweisende
Hdhenricht- bzw. SchuBweiten-Skalen aufweist, ist H@hen-
richtbarkeit von GeschoBwaffen der Steil- wie auch der
Flachwinkelgruppe also fir Ri chthdhen-Winkel von im wesent-
lichen 90 bis 0° gegeben und dariiber hinaus kdnnen sogar
negative Erhdhungs-Winkel des Waffenrohres genau eingestellt
werden; auf dem in sich geschlossenen Behdlter mit 360°
Winkelerstreckung kdnnen jeweils in Frage kommender, unter-
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schiedlicher Munition entsprechend,drei verschiedene je-
weils einen Richtbereich von jeweils 120 Winkelgraden um-
fassende  SchuBweitenskalen angeordnet werden.

Wenn Anordnung von SchuBweitenskalen direkt an der aus
Sicht des Schitzen vorderen oder hinteren Wand des Behil-
ters, beispielsweise wegen verschlechterter Ablesbarkeit
nicht vorteilhaft ist, kann eine weitere Ausfihrungsva-
riante ginstiger sein, bei welcher die GeschoBwaffe einen
im wesentlichen zumindest entlang der transparenten Wan-
dung des AuBen~ oder Innenmantels des, vorzugsweise toro-
iden, Behdalters, vorzugsweise parallel, insbesondere schwenk-
verschiebbaren, vorzugsweise um eine Achse quer, insbeson-
dere senkrecht, zur Rohrachse drehbaren, mindestens eine
Hohenricht- bzw. SchuBweiten-Skala, vorzugsweise drei
solche, verschiedene Teilungen aufweisende Skalen am Um-
fang aufweisenden, gegebenenfalls auswechselbaren und ge-
gebenenfalls durchsichtigen, Skalentréger aufweist. Be-
sonders leichte Ablesbarkeit kann gegeben sein, wenn die
SchuBweitenskalen auf einem aus Sicht des Schiitzen vor dem
Richtflissigkeitsbehdlter und zwar einen dessen AuBenwan-
dung entlang verlaufenden, insbesondere im wesentlichen

zylindermantelfdrmigen dreh- und in bestimmten Positionen
einrastbaren Schirm angeordnet sind.

Fir hdhere Anspriche kann vorteilhaft vorgesehen sein,

daB im Bereich der transparenten Wandung des Richtflissig-
keits-Behdlters mindestens eine Hohenricht- bzw. SchuB-
weitenskala einblend- oder -spiegelbar ist.

Wenn in bevorzugter Weise die Hohenricht- bzw. SchuBweiten-
Skala fluoreszierend bzw. phospheoreszierend ausgebildet und/
oder auf einem derartig ausgebildeten Skalentridger angeordnet
ist, sind hoher Kontrast und glinstige Ablesbarkeit auch bei
schlechten Sichtverhdltnissen erreichbar.
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Um Seiten- und Hohenrichtung mit einem Blick zu erfassen,
hat es sich weiters als glinstig erwiesen, wenn der Skalen-
triger und/oder Behdlter eine Seitenrichtbarkeits-Einrich-
tung, vorzugsweise Ziellinie, aufweist.

Um weiterhin den Richtflissigkeits-Behdlter und die Ska-
len vor den rauhen Gefechtsbedingungen zu schitzen, kann es
vorteilhaft sein, wenr der BehiZlter und gegebenenfalls ein
vorhandener Hthenricht- bzw. SchuBweiten-Skalentr&ger,
eine, beispielsweise trommelartige Haube od. dgl. mit, ge-
gebenenfalls helmvisierartig schlieBbarer, Sichtdffnung im
Bereich der vom Schitzen sichtbaren transparenten Wandung
des Beh&lters aufweist.

SchlieBlich ist, um besonders hohen Kontrast bei der Able-
sung auch bei schlechtem Lich%f, Nebel, Dunkelheit od. dgl.
zu ermdglichen, eine Ausfiihrungsform der Skalengestaltung
besonders ginstig, gem&B welcher bei einem im wesentlichen
toroiden Behdlter mindestens eine Hhenricht- bzw. SchuB-
weitenskala an der AuBenmantelwandung bzw. ein den Behdl-
ter auBen umgebender Skalentrdger angeordnet ist und die
Innenmantelwandung bzw. ein an diese angrenzender Behidlter-
trdger, z.B. an seinem AuBenmantel, Fdarbung und/oder Flu-
oreszenz und/oder Phosphoreszenz aufweist.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung ndher erl&utert.

30

35

Es zeigen die Fig. 1 eine Skizze einer erfindungsgem&dBen

GeschoBwaffe in einer Schrdgansicht, Fig. 2 den Mindungs-
bereich einer solchen mit einer Ausfihrungsform der neuen
Hohenrichteinstell-Einrichtung von der Seite, Fig. 3 die

Seitenansicht einer solchen Einrichtung mit einer Schutz-
haube, Fig. 4 den Mindungsbereich einer erfindungsgemidBen
Waffe mit einer gleichen Richt-Einrichtung aus Sicht

des Schitzen, Fig. 5 den Mindungsbereich aus einer Sicht
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in Richtung der Rohrachse von oben, Fig. 6 schematisch
Querschnitte verschiedener Richtflissigkeits-Beh#dlter und
Fig. 7 eine besonders einfache Ausfihrungsform eines prak-

tisch am Waffenrohr anliegenden Richtflussigkeitsbehdlters
in Schrigansicht.

Bei dem in Fig. 1 in SchrdgriB gezeigten Granatwerfer 100
ohne Zweibein, jedoch mit leichter Bodenplatte 101 ist am
ein Bodenstlick 91 mit nicht gezeigter willkiirlicher Zind-
einrichtung aufweisenden Waffenrohr 9 in dessen Mindungs-
bereich 90 mit einer Schelle 92 ein drehbarer trommelar-
tiger Tr&dger 15 angeordnet, welcher an seinem Umfang einen
in sich geschlossenen Ringraum-Behdlter 1, der etwa zur
Hdlfte mit einer gefdrbten Flissigkeit 3 mit Flissigkeits-
spiegel 31 gefillt ist, aufweist. In der gezeigten Anord-
nung ist der toroide Beh#lter 1 bzw. dessen Wandung 13 mit
einem transparenten Material gebildet’, sodaB der Flissig-
keitsspiegel 31 in jeder Winkelstellung des um eine quer
zur Waffenrohrachse Al gerichtete Achse A2 schwenk- bzw.
drehbaren Behdlters 1 zumindest vom Schitzen aus sichtbar
Ist. Zumindest die vom Schiitzen aus sichtbaren Bereiche lla
bzw. 12a des AuBen- 11 und/oder Innenmantels 12 der Wan-
dung 13 des Behdlters 1 sind transparent, um im dem Gesamt-
hhenschwenkwinkelbereich des Waffenrohres 9 entsprechen-
den Bereich die Sicht auf den Flissigkeitsspiegel 31 zu er-
miéglichen. Bei dieser Ausfihrungsform ist am AuBenmantel 11
(ebensogut kann dies am sichtbaren Innenmantel 12 der Fall
sein) eine SchuBweitenskala 2 z.B. in Artilleriestrich,
Metern od. dgl. angeordnet, auBerdem ist am Waffenrohr
selbst in einfacher Weise eine Ziellinie 93 fir das Seit-
richten angeordnet. Fig. 1 zeigt weiters, wie der trommel-
ringformige Kérper des Behdlters 1 in Richtung von Ebe-
nen El’ E2 parallel zur Rohrachse Al seine grodRere (Haupt-)
Erstreckung B aufweist, als quer zur Rohrachse Al; dar-
{iber hinaus ist bei - hier gezeigter - richtiger Ausrich-
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tung des neuartigen Richtaufsatzes Parallelitdt der genann-
ten Haupterstreckung B zur Hohenricht-Vertikalebene H ge-
geben. Der Winkel der Rohrerhdhung ist mitpb bezeichnet.
Das Waffenrohr 9 ohne Stitzbein kann vom hinter der Waffe 100
befindlichen Schitzen gehalten werden, wobei dieser von
dort aus gleichzeitig volle Sicht auf die HBhenrichtskala 2
des Behdlters 1 und auf die Ziellinie 93 am Waffenrohr 9
hat. )

Aus der Seitenansicht des Mindungsbereiches 90 einer er-
findungsgemaBen GeschoBwaffe 100 gemdB Fig. 2 ist ersicht-
lich, wie ebenfalls im wesentlichen um eine in Projektion
sichtbare Achse A2 gquer zur Achse Al des Waffenrohres 9
auf einem radartigen Trager 15 mit Speichen 151 ein toro-
ider Richtflissigkeits-Behdlter 1 drehbar angeordnet ist,
wobei dessen gesamte Wandung 13 mit durchsichtigem Mate-
rial gebildet ist. Gefiillt ist der Behdlter 1 hier mit
zwel verschiedenfadrbigen Flissigkeiten 3a und 3b, wobeil
Flissigkeit 3b hohere Dichte aufweist als Flissigkeit 3a,
sie-bilden Phasengrenzen 31. Die Ablesung der Rohrerhthungd
erfolgt an einer der drei am Umfang des Behdlters an der
AuBenmantelwandung 11 angeordneten SchuBweitenskalen 2,
2', 2", deren jede z.B. fir jeweils unterschiedliche Mu-
nition gilt, durch in Beziehungsetzung mit der horizontal
sich einstellenden Flissigkeitsphasengrenze 31, die bei
der gezeigten Ausfihrungsform praktisch senkrecht zur Wan-
dung 13 ausgerichtet ist und daher genaue Ablesung und
Einstellung ermdglicht.

FGr Fig. 2 nicht ndher erlduterte Bezugszeichen haben die
gleiche Bedeutung wie in Fig. 1.

Die Ausfihrungsform der Waffe 100 in der in Fig. 3 gezeig-
ten Seitenansicht unterscheidet sich von jener gemdB Fig. 2
dadurch, daB im wesentlichen lagefest mit dem Waffenrohr 9,
z.B. mittels einer Scheile 92, verbunden eine kreistrom-
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melsektorartige Schutzhaube 5 um den Beh#@lter 1 angeordnet
ist, welche an der Sichtseite des Schitzen einen bei Ge-
brauch eine die Sicht auf den Behdlter 1 ermdglichende UOff-
nung 50 freigebbaren, an sich helmvisierartig schwenkdffen-
und -schlieBbaren Haubensektor 51 aufweist. Innerhalb der
Schutzhaube ist wiederum ein Beh&#ltertrager 15 mit dem Be-
hdlter 1 mit der Richtflissigkeit 3 drehbar. Hier weist
die AuBenmantel-Wandung 11 des Beh&lters 1 an ihrem Umfang
drei jeweils auf eine bestimmte Treibladungsstéarke, bestimm-
tes nutzbares Rohrvolumen bzw. Munitionsgewicht od. dgl.
abgestellte SchuBweiten-Skalen 2, 2', 2" auf, die durch
Drehung des Behdlters 1 jeweils in den Sichtbereich des
Schiitzen gedreht werden kdnnen. Wenn die Skalen am Innen-
mantel 12 oder am Behdltertréger 15 angeordnet sind, kann
ein Ablesegenauigkeit erhthender Linearlupeneffekt infol-
ge Durchsicht durch die Flissigkeit genutzt werden. Nicht
ndher erléuterte'Bezugszeichen der Fig. 3 haben die glei-
che Bedeutung wie in Fig. 1 und 2.

Fig. 4 zeigt mit gleichen Bezugszeichen wie Fig. 1 - 3
den Mindungsbereich 98 einer erfindungsgemé@Ben GeschoBwaffe 100
aus der Sicht des échﬁtzen, wobei rund um den AuBenmantel 11
des flachgedricktrunden Querschnitt Q aufweisenden toroiden
Behdlters 1, um eine Achse Az guer zur Rohrachse Al dreh-
bar, ein zylindermantelfdrmiger transparenter Skalentré-
ger 20 mit Skala 2 angeordnet ist. Der Beh&lter 1 kann hier
lagefest mit dem Waffenrohr 9, z.B. mit Schelle 92, ver-
bunden sein. Weiters ist hier, um Verschmutzungsgefahr zu
mindern, der durchsichtige Skalentridger 20 in einer Nut 97
an einer Trommel 96, die ebenfalls lagefest an der Schel-
le 92 angeordnet ist, gefihrt. Der Skalentréger 20 weist
auBer der Skala 2 eine im wesentlichen der Behdlterhaupt-

ebene paralle rundumgehende Ziellinie 8~ fiir Seitrichten
auf. '
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Nebenfigur zu Fig. 4 zeigt, wie eine Verkantstellung des
Waffenrohres durch Schrdagstehen der Skala 2 in Relation

zum Spiegel 31 der Flissigkeit 3 angezeigt wird und so
leicht erkennbar ist.

Im wesentlichen ist in Fig. 5 gezeigt, wie mittels Rohr-

schelle 92 die neuartige Hdhenrichteinrichtung mit Behdlter 1

am Behdltertrdger 15 drehbar um eine Achse A2 quer zur hier

in Projektion gezeigten Waffenrohrachse Al drehbar ist und
10 die Skala 2 fur die Bestimmung der SchuBweite aufwelist.

Bel den in Fig. 6 schematisch gezeigten Querschnitten eines
scheibenartigen und dreier toroider Richtflissigkeits-Be-
hdlter 1 mit Wandung 13 ist unter a) der abgerundete AuBen

15 mantel eines trommelscheibenfdrmigen Behdlters 1 gezeigt,
unter b) der Kreisquerschnitt eines toroiden Beh#dlters 1,
welcher den Vorteil hat, daB, wenn die SchuBweiten-Skala
an der Innenwandung 12 angeordnet ist, sozusagen ein Lu-
peneffekt nutzbar wird, und cie unter c) bzw. d) gezeigte

20 etwa bl : b2 = 3 : 1 flachelliptische bzw. zumindest auf
der Sichtseite des Schiitzen abgeflachte Querschnitts-Aus-
fGhrungsform des Beh&dlters 1 hat den Vorteil, daB sie ein
Schrédgstehen der Skaleneinteilung 2 relativ zum horizon-
talen Flissigkeitsspiegel und damit nicht erwlinschte Ver-

25 kantung des Waffenrohres leicht erkenn- und korrigierbar
anzeigen kann.

Bei der in Fig. 7 gezeigten Anordnung eines Richtflissig-
keits-Behdlters 1 ist am Waffenrohr 9 eine Art Schelle 92
30 mit im wesentlichen entlang der Schnittlinie eines Zylin-
dermantels quer zur Rohrachse Al mit Zylindermantel des
Waffenrohres 9 angeordneten Schnapp-Halterungen 15' od. dgl.
ein flexibler durchsichtiger, toroider Richtflissigkeits-
Behdlter 1, der etwa zur H&lfte mit Richtflissigkeit 3 ge-
35 fillt ist, angeordnet. Der Behdlter 1 weist an seinem Um-
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fang, wenn notig, ebenfalls wieder drei, verschiedenen
Treibladungsstédrken od. dgl. entsprechende SchuBweitenska-
len 2, 2', 2" auf, und ist dann gemdB entsprechender Mar-
kierungen nur mehr so in die Halterungen 15' an der Schel-
le 92 einzulegen, daB die richtige SchuBweiten-Skala in

Sicht des Schitzen liegt. Nicht ndher erl&duterte Bezugs-

zeichen der Figuren 5 - 7 haben analoge Bedeutung zu Fig. 1- 3.

Vorteil aller genannten Ausfiihrungsformen, wobei wie er-
wahnt, auch rein trommelartige Behdlter in Frage kommen,
ist die lagegenaue Einstellung der Horizontalen durch die
Flussigkeit bei gleichzeitig im wesentlichen konstanter
Ablesegenauigkeit lber die gesamte Skala bzw. bei allen
Skalen, wobel ein Skalenwechsel praktisch nur durch ein-
faches Verdrehen des Beh#dlters und/oder eines Skalentri-
gers erfolgen kann. Weitere Vorteile, insbesondere bei den
mit flexiblem Material gebildeten Richtflissigkeits-Be-
haltern sind deren kostenglinstige Fertigung und rasche
Auswechselbarkeit, hohe Robustheit sowie das trotz der
erzielbaren Genauigkeit geringe Gewicht der neuen Richt-
aufsdtze, was fir tragbare Leicht-GeschoBwaffen, wie z.B.
Granatwerfer in Kommandoausfiihrung, besonders wichtig ist.
Weiters ist ein Vorteil dadurch gegeben, daB mit der neuen
Zieleinrichtung auch Waffen mit H6henricht-Winkelbereich
von insgesamt Uber 90° problemlos ausgestattet werden
kdnnen, sie also fur Waffen der Steilwinkel- und der Flach-

winkelgruppe, aber auch fir negative Rohrerhfungen geeig-
net ist.
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Patentanspriche

1. GeschoBwaffe (100) mit, gegebenenfalls eine willkiirlich be-
titigbare, Zindeinrichtung aufweisendem Waffenrohr (9) mit
Richteinrichtung mit Fliissigkeitsspiegel (31), gegebenenfalls
mit Bodenstick (91) und/oder Bodenabstiitzorgan, beispielsweise
Mehrbein, Bodenplatte (101) und/oder dgl., dadurch gekennzeichnet,
daB am Waffenrohr (9) gegebenenfalls l&sbar, lagefest oder
schwenk- bzw. dreh-lagefestlegbar mit diesem verbunden ein
mit mindestens einer, vorzugsweise geringnetzenden, Flissig-
keit (3), gegebenenfalls zum Teil, gefillter, fluiddichter,
im wesentlichen etwa entlang Ebenen (El, E2) etwa parallel
zur Waffenrohrachse (Al) und mit dem Waffenrohr (9) und im
wesentlichen parallel zur durch die Rohrachse (Al) gehenden
vertikalen Hohenrichtebene (H) ausrichtbar, vorzugsweise
groBere Erstreckung (B) (Haupterstreckung) als quer zur
Waffenrohrachse (Al) aufweisender Beh&lter (1) angeordnet
ist, und der Behdlter (1), beispielsweise ein etwa ring- bzw.
schlauchwaageartiger Beh&dlter, zumindest in einem dem je-
weiligen Hohenrichtbarkeits-Winkelbereich des Waffenrohres
entsprechenden Winkelbereich zumindest im Sichtbereich (lla) des
Schiitzen eine in Richtung der genannten Behdlter-Haupter-
streckung (B) gewdlbte, im wesentlichen transparente Wandung
(13) aufweist, zu welcher die horizontale Oberfliche bzw.
Phasengrenze (31) der Flissigkeit (3) einen Winkel von 30
bis 1500, vorzugsweise im wesentlichen im Bereich um 900,
einschlieBt, wobei zumindest im Bereich (lla) der genannten trans-
parenten Wandung (13) eine mit dem an sie angrenzenden Flissig-
keitsspiegel bzw. der Flissigkeitsphasengrenze (31) in Be=-
ziehung setzbare HBhenricht- bzw. SchuBweiten-Skala (2) an-
geordnet bzw. anordenbar ist.

2. GeschoBwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Behdlter (1) mindestens eine frostsichere Fliissig-
keit (3) aufweist.
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3. GeschoBwaffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Behdlter (1) mindestens eine, vorzugs-
weise kontrasterhthende, Farbe und/oder Fluoreszenz und/
oder Phosphoreszenz aufweisende Flissigkeit (3) aufweist.

4. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Beh&dlter (1) ihn vollst3ndig fillend
zwei, eine Phasengrenze (31) bildende FliUssigkeiten (3a, 3b)
unterschiedlicher Dichte sowie vorzugsweise verschiedener
Farbe und/oder Fluoreszenz und/oder Phosphoreszenz aufweist.

5. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Beh#dlter (1) zumindest in Richtung
zum Schitzen (l1la) hin eine nach auBen gewdlbte, vorzugsweise

konvexe, im wesentlichen transparente Wandung (13) auf-
weist. | .

6. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Behdlter (1) im wesentlichen als
mit ihrer Hauptebene zur Waffenrohrachse (Al) im wesent-
lichen parallele Scheibe, vorzugswelise als zumindest im
Sichtbereich des Schitzen (1la) eine im wesentlichen transpa-

rente,etwa Zylindermantel-Wandung (13) aufweisende Scheibe
ausgebildet ist. '

7. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Behdlter (1) im wesentlichen etwa
ringscheibenartig, vorzugsweise kreisringscheibenartig,
insbesondere toroid, ausgebildet ist.

8. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der, vorzugsweise toroide, Behdlter (1)
mit einem, gegebenenfalls flexiblen, im wesentlichen trans-
parenten Kunststoff, vorzugsweise mit mindestens einem, ge-
gebenenfalls auf einem Behdlter~Trdger (15) angeordneten, in
sich geschlossenen Kunststoffschlauch,gebildet ist.
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9. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der toroide Beh#lter (1) in Richtung

im wesentichen quer zur Rohrachse (Al) etwa kreisringfdrmige
Projektion aufweisend im wesentlichen an die Waffenrohrform
anschmiegend ausgebildet ist.

10. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Beh#lter (1) im wesentlichen etwa
halbrund, quergekrimmte AuBen- (11) und/oder Innenmantel-
wandung (12) aufweist.

11. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB ein im wesentlichen toroider Richtflissig-
keits-Behdlter (1) am AuBen- (11) und gegebenenfalls am Innen-
mantel (12) einen geringere Quer-Krimmung bzw. Abflachung auf-
weisenden Querschnitt aufweist, wobei vorzugsweise das Ver-
hdltnis der grdéBten (bl) zur geringsten Querschnittsbreite
(b2) etwa 5:1 bis 3:1 betrigt. '

12. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest eine Hdhenricht- bzw. SchuB-

weiten-Skala (2) an der AuBen- (11) oder Innen-Mantel-Wandung
(12) eines rtingscheibenf&rmigen Behdlters (1) angeordnet ist.

13. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der vorzugsweise ringschelbenfdrmige,
insbesondere im wesentlichen toroide, Beh#lter (1) selbst
im wesentlichen um eine Achse (A2) quer, insbesondere senk-
recht, zur Rohrachse (Al) schwenk- bzw. drehbar und in vor-
gegebenen Winkellagen,beispielsweise mit Rastung, lagefest-
stellbar ist und mehr als eine, vorzugsweise drei, verschie-

denen Treibladungsstdrken der GeschoBe entsprechende Teilungen

aufweisende Hohenricht- bzw. SchuBweiten-Skalen (2, 2',2") aufweist.
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14. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB sie einen im wesentlichen zumindest ent-
lang der transparenten Wandung (lla, 12a, 13) des AuBen- (11) oder
Innenmantels (12) des, vorzugsweise toroiden, Behdlters (1),
vorzugsweise parallel, insbesondere schwenkverschiebbaren,
vorzugsweise um eine Achse (A2) gquer, insbesondere senk-
recht, zur Rohrachse (Al) drehbaren, mindestens eine Hohen-
richt- bzw. SchuBweiten-Skala (2), vorzugsweise drei solche,
verschiedene Teilungen aufweisende Skalen (2, 2', 2") am Umfang auf-
weisenden, gegebenenfalls auswechselbaren und gegebenen-
falls durchsichtigen,Skalentrdger (20) aufweist.

15. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest im Bereich (1lla) der transparenten Wan-
dung (13) des Richtfllssigkeits-Behdlters (1) mindestens eine HBhen-

richt- bzw. SchuBweiten-Skala einblend- oder -spiegelbar =
ist.

16. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hdohenricht- bzw. SchuBweiten-Skala
(2) fluoreszierend bzw. phosphoreszierend ausgebildet und/

oder auf einem derartig ausgebildeten Skalentrdger (20) an-
geordnet ist. '

17. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB der Skalentrédger (20) und/oder Behdlter
(1) eine Seitenrichtbarkeits-Einrichtung, vorzugsweise Ziel-
linie (8), aufweist. '

18. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB der Behdlter (1) und gegebenenfalls ein
vorhandener HShenricht- bzw. SchuBweiten-Skalentrédger (20),
eine, beispielsweise trommelartige,Haube (5) od. dgl. mit,
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gegebenenfalls helmvisierartig schlieBbarer, Sicht&ffnung (50)
im Bereich (lla) der vom Schiitzen sichtbaren transparenten Wan-
dung (13) des Behdlters (1) aufweist.

19. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daB bei einem im wesentlichen toro-
iden Beh#lter (1) mindestens eine HBhenricht- bzw. SchuB-
weitenskala (2) an der AuBenmantelwandung (11) bzw. einem
den Behdlter (1) auBen umgebenden Skalentridger (20) angeord-
net ist und die Innenmantelwandung (12) bzw. ein an diese
angrenzender Beh#dltertrdger (15), z.B. an seinem AuBen-
mantel, Farbung und/oder Fluoreszenz und/oder Phosphores-
zenz aufwelist.
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