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©  Brennstoffbeheizte  Wirmequelle. 
(S7)  Umlaufwasserhetzer,  einerseits  für  eine  Heizungsanlage, 
andererseits  zur  Bereitung  warmen  Gebrauchswassers,  der 
zwei  von  je  einem  separaten  Brenner  beheizte  Wärmetau- 
schersektionen  aufweist  bei  dem  eine  Sektion  mit  einem  das 
Brauchwasser  im  Durchlauf  aufheizenden  Wärmetauscher 
und  die  andere  zusätzlich  mit  einem  an  den  Zentralheizungs- 
umlauf  angeschlossenen  Wärmetauscher  versehen  ist,  wob- 
ei  die  letztere  Sektion  den  Brauchwasserwärmetauscher 
innerhalb  der  Rohre  des  Heizungswasserwärmetauschers 
besitzt  Bevorzugt  ist  die  Leistung  des  Brauchwasser-/Hei- 
zungswasserwärmetauschers  für  5,5  kW  Leistung  ausgelegt, 
gleichgültig  ob  sie  im  Heizkreis  oder  im  Brauchwasserzweig 
bewirkt  wird.  Der  reine  Brauchwasserwärmetauscher  ist  als 
13  kW  Wärmetauscher  ausgelegt.  Durch  Vervielfachung 

*  ̂ dieser  Wärmetauscher  ist  es  möglich,  die  gängigen  Lei- 
stungsgrößen  von  18  und  24  kW  beizubehalten.  Hierbei 

N  jedoch  isolierte  Heizleistungen  von  5,5  bzw.  11  kW  anzu- 
N  bieten. 
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  Umlaufwasserheizer,  einerseits  für  eine  Heizungsanlage, 
andererseits  zur  Bereitung  warmen  Gebrauchswassers,  der 
zwei  von  je  einem  separaten  Brenner  beheizte  Wärmetau- 
schersektionen  aufweist,  bei  dem  eine  Sektion  mit  einem  das 
Brauchwasser  im  Durchlauf  aufheizenden  Wärmetauscher 
und  die  andere  zusätzlich  mit  einem  an  den  Zentratheizungs- 
umlauf  angeschlossenen  Wärmetauscher  versehen  ist,  wob- 
ei  die  letztere  Sektion  den  Brauchwasserwärmetauscher 
innerhalb  der  Rohre  des  Heizungswasserwärmetauschers 
besitzt.  Bevorzugt  ist  die  Leistung  des  Brauchwasser-/Hei- 
zungswasserwärmetauschers  für  5,5  kW  Leistung  ausgelegt, 
gleichgültig  ob  sie  im  Heizkreis  oder  im  Brauchwasserzweig 
'bewirkt  wird.  Der  reine  Brauchwasserwärmetauscher  ist  als 
13  kW  Wärmetauscher  ausgelegt.  Durch  Vervielfachung 
dieser  Wärmetauscher  ist  es  möglich,  die  gängigen  Lei- 
stungsgrößen  von  18  und  24  kW  beizubehalten,  nierbei 
jedoch  isolierte  Heizleistungen  von  5,5  bzw.  11  kW  anzu- 
bieten. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   b r e n n -  

s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s ,   wie  s i e   aus  de r   DE  OS  2  554  755  b e k a n n t -  

g e w o r d e n   i s t .   H i e r b e i   i s t   e in   W ä r m e t a u s c h e r   e i n g e s e t z t ,  

de r   aus  d r e i   E l e m e n t e n   b e s t e h t ,   wobei  j e d e s   E l e m e n t   i n  

P a r a l l e l d u r c h s t r ö m u n g   an  den  g l e i c h e n   Vor -   und  R ü c k l a u f -  

a n s c h l u ß   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   J e d e s   E l e m e n t   wi rd   von  e i n e m  

B r e n n e r   b e h e i z t ,   die  g e m e i n s a m   von  e i n e r   G a s a r m a t u r   g e -  

s t e u e r t   w e r d e n .   Mit  d i e s e m   G e r ä t   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,  

sowohl   H e i z u n g s w a s s e r   im  Umlau f   wie  B r a u c h w a s s e r   im 

D u r c h l a u f   zu  e r h i t z e n .   Es  s ind   w e i t e r h i n   K o m b i n a t i o n s g e -  

r ä t e   b e k a n n t g e w o r d e n ,   d ie   sowohl   W a s s e r   f ü r   H e i z u n g s -  

zwecke   a l s   auch  B r a u c h w a s s e r   s e p a r a t   v o n e i n a n d e r  

a u f h e i z e n .   H i e r b e i   kann  e in   W ä r m e t a u s c h e r   mit   k o a x i a l  



l i e g e n d e n   R o h r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wobei  der   ä u ß e r e   R i n g -  

r o h r r a u m   das  H e i z u n g s w a s s e r ,   das  i n n e n l i e g e n d e   Rohr  h i n -  

gegen   das  B r a u c h w a s s e r   f ü h r t .   Die  k o n z e n t r i s c h e  

R o h r s c h l a n g e   d u r c h s e t z t   den  g e s a m t e n   W ä r m e t a u s c h e r ,   so  

daß  die  L e i s t u n g e n   f ü r   H e i z b e t r i e b   und  B r a u c h w a s s e r  

g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

Es  hat   s i c h   abe r   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  es  s i n n v o l l   i s t ,   d i e  

L e i s t u n g e n   f ü r   H e i z u n g s b e t r i e b   und  f ü r   B r a u c h w a s s e r b e -  

r e i t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h   zu  g e s t a l t e n .   H o c h w ä r m e g e d ä m m t e  

n e u z e i t l i c h e   E i n -   o d e r   Z w e i f a m i  l i e n h ä u s e r   b e z i e h u n g s w e i s e  

E t a g e n w o h n u n g e n   b e n ö t i g e n   h ä u f i g   nur  H e i z l e i s t u n g e n   von  

5  b is   10  kW,  w ä h r e n d   zur  S p e i s u n g   von  e i n e r   o d e r   m e h r e -  

ren  W a r m w a s s e r z a p f s t e l l e n   h ä u f i g   L e i s t u n g e n   von  w e i t   ü b e r  

20  kW  b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   m i t h i n   d ie   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   b r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   a n z u g e b e n ,  

mi t   der  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   L e i s t u n g e n   f ü r   H e i z b e t r i e b  

und  B r a u c h w a s s e r   bequem  d a r g e b o t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  Lösung  de r   A u f g a b e   l i e g t   in  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

ma len   des  H a u p t a n s p r u c h s ,   wobei  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n  

und  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e z i e h u n g s w e i s e   der   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   h e r v o r g e h e n ,   die   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   anhand   der   F i g u r e n   1  b i s   3  der  Z e i c h n u n g   n ä h e r  



e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r ,  

F i g u r   2  den  A u f b a u   der   z u g e h ö r i g e n   B r e n n e r   n e b s t   d e r  

S t e u e r u n g   und  

F i g u r   3  e i n e   V a r i a n t e   zur  F i g u r   1 .  

In  den  F i g u r e n   b e d e u t e n   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   j e w e i l s  

die   g l e i c h e n   E i n z e l h e i t e n .  

In  der   F i g u r   1  i s t   e in   W ä r m e t a u s c h e r   1  d a r g e s t e l l t ,   d e r  

T e i l   e i n e s   U m l a u f - W a s s e r h e i z e r s ,   a l s o   e i n e s   w a n d h ä n g e n d e n  

G e r ä t e s   i s t ,   de r   in  e i n e r   w a a g e r e c h t e n   Ebene  g e s c h n i t t e n  

i s t   und  dann  von  oben  b e t r a c h t e t   w i r d .   Der  W ä r m e t a u s c h e r  

1  w e i s t   zwei  S e k t i o n e n   2  und  3  a u f ,   d ie   a l s   u n a b h ä n g i g  

a u s z u g e s t a l t e n d e   und  mit   b e l i e b i g   m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r -  

b a r e n   E l e m e n t e n   a u s g e s t a l t e t   s i n d .   So  können   d ie   S e k t i o n e n  

2  und  3  sowohl   aus  E d e l s t a h l - ,   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r -  

W ä r m e t a u s c h e r n   e i n h e i t l i c h   o d e r   in  b e l i e b i g e r   Z u s a m m e n -  

s t e l l u n g   b e s t e h e n .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   1  k ö n n t e   auch  m e h r  

a l s   zwei  S e k t i o n e n   b e s i t z e n ,   und  zwar  von  j e d e r   der   b e i -  

den  Typen  zwei  ode r   d r e i .   W e s e n t l i c h   i s t   n u r ,   daß  d i e  

S e k t i o n   2  e i n e   k l e i n e r e   L e i s t u n g   a u f w e i s t   a l s   d ie   S e k t i o n  

3.  Jede   S e k t i o n   b e s t e h t   aus  e i n e m   L a m e l l e n b l o c k   mit  e i n -  



z e l n e n   L a m e l l e n   4  und  E n d l a m e l l e n   5,  wobei   d ie   E n d l a m e l -  

len  nach  u n t e n   a l s   H e i z s c h a c h t   w e i t e r g e z o g e n   s i n d ,   so  d a ß  

s i c h   im  I n n e r e n   j e d e s   H e i z s c h a c h t e s   6  I n n e n r ä u m e   7  e r g e -  

b e n ,   in  denen   das  von  e i n e m   z u g e h ö r i g e n   B r e n n e r   8  e r -  

z e u g t e   h e i ß e   Abgas  a u f s t e i g t   und  s e i n e   Wärme  übe r   d i e  

L a m e l l e n   an  je  e i n e   R o h r s c h l a n g e   9  b e z i e h u n g s w e i s e   10 

a b g i b t .   Während   die   R o h r s c h l a n g e   9,  d ie   de r   S e k t i o n   2  z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   a l s   e i n f a c h e s   K u p f e r - ,   S t a h l -   o d e r   A l u m i n i -  

um-Rohr   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  s i c h   nach  Art   e i n e s   M ä a n d e r s  

d u r c h   den  g e s a m t e n   B l o c k   von  L a m e l l e n   4  h i n d u r c h z i e h t ,  

i s t   die  R o h r s c h l a n g e   10  der   S e k t i o n   1  a l s   k o a x i a l e s  

D o p p e l r o h r   a u s g e b i l d e t :   So  s e t z t   s i c h   d i e   R o h r s c h l a n g e   9 

im  I n n e r e n   der   R o h r s c h l a n g e   10  in  g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h e r  

Form  f o r t ,   w ä h r e n d   s i e   von  e inem  R i n g r a u m   11  im  B e r e i c h  

de r   S e k t i o n   1  umgeben  i s t ,   so  daß  der  R i n g r a u m   11  e i n e n  

W ä r m e t a u s c h e r r a u m   f ü r   e in   w ä r m e a u f n e h m e n d e s   F l u i d   d a r -  

s t e l l t ,   der   von  e i n e r   H e i z u n g s a n l a g e   g e s p e i s t   i s t .   Der  

R i n g r a u m   11  i s t   n ä m l i c h   an  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   12  und 

e i n e   V o r l a u f l e i t u n g   13  e i n e r   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e   a n g e -  

s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d ie   R o h r s c h l a n g e   9  r ü c k l a u f s e i t i g   d e r  

S e k t i o n   3  an  e in   K a l t w a s s e r n e t z   14,  v o r l a u f s e i t i g   d e r  

S e k t i o n   1  h i n g e g e n   an  e i n e   W a r m w a s s e r z a p f l e i t u n g   15  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Die  S e k t i o n   1  i s t   an  Jen  s e n k r e c h t   s t e h e n -  

den  B e g r e n z u n g s w ä n d e n   des  H e i z s c h a c h t e s   6  mit   e i n e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   16  v e r s e h e n ,   auch  auf  de r   S e i t e ,   die  d e r  



S e k t i o n   3  z u g e w a n d t   i s t .   Die  S e k t i o n   3  i s t   n i c h t   i s o -  

l i e r t ,   kann  abe r   i s o l i e r t   s e i n .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   im  B e -  

r e i c h   de r   S e k t i o n   3,  i n s b e s o n d e r e   wenn  s ie   aus  K u p f e r  

g e f e r t i g t   i s t ,   auf  den  A u ß e n m a n t e l   des  H e i z s c h a c h t e s   a u c h  

e i n e   R o h r l e i t u n g   ä h n l i c h   de r   R o h r s c h l a n g e   9  a u f z u b r i n g e n ,  

d i e   dann  s t r o m a b   des  A n s c h l u s s e s   14  und  s t r o m a u f   d e r  

R o h r l e i t u n g   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  k a l t e s   W a s s e r   vom 

Netz   z u n ä c h s t   d ie   um  den  H e i z s c h a c h t   g e w i c k e l t e   R o h r -  

l e i t u n g   und  dann  a n s c h l i e ß e n d   e r s t   den  L a m e l l e n - W ä r m e -  

t a u s c h e r   de r   S e k t i o n   3  d u r c h f l i e ß t .   Dem  V o r l a u f   13  i s t  

e in   n i c h t   g e z e i c h n e t e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   a l s   I s t w e r t g e b e r  

z u g e o r d n e t ,   mi t   dem  sowohl   d ie   W a s s e r t e m p e r a t u r   der   V o r -  

l a u f l e i t u n g   a l s   auch  die  W a s s e r t e m p e r a t u r   des   B r a u c h w a s -  

s e r s   a b g e f ü h l t   w e r d e n   kann ,   das  den  W ä r m e t a u s c h e r   1  ü b e r  

den  A n s c h l u ß   15  v e r l ä ß t .   Da  d ie   Wärme  auf  das  B r a u c h w a s -  

s e r   ü b e r   das  H e i z u n g s w a s s e r   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   kann  d i e  

T e m p e r a t u r   des  a u f g e h e i z t e n   B r a u c h w a s s e r s   von  der   d e s  

H e i z u n g s w a s s e r s   nur  nach  e i n e r   f e s t e n   B e z i e h u n g   a b -  

w e i c h e n .   Es  r e i c h t   a l s o   e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r   zur   M e s s u n g  

b e i d e r   T e m p e r a t u r - I s t w e r t e .  

Die  F i g u r   2  z e i g t  d i e   A n o r d n u n g   der   b e i d e n   B r e n n e r   8,  wo-  

bei   der   l i n k e   B r e n n e r   8,  der  d ie   g r ö ß e r e   L e i s t u n g   a u f -  

w e i s t ,   de r   S e k t i o n   3,  der  k l e i n e r e   r e c h t e   B r e n n e r   8 

h i n g e g e n   der  S e k t i o n   2  z u g e o r d n e t   i s t .   Be ide   B r e n n e r   w e r -  

den  von  je  e i n e r   S p e i s e l e i t u n g   20  b e z i e h u n g s w e i s e   21  g e -  



s p e i s t ,   d ie   von  e i n e r   V e r z w e i g u n g s s t e l l e   22  a b z w e i g e n   und  

in  der  g e m e i n s a m e n   G a s z u f u h r l e i t u n g   23  von  e i n e r   G a s a r m a -  

t u r   24  g e s p e i s t   s i n d .   Die  G a s a r m a t u r   24  e n t h ä l t   s o w o h l  

S i c h e r u n g s e l e m e n t e   wie  e i n e   t h e r m o e l e k t r i s c h e   Z ü n d s i c h e -  

rung  o d e r   e i n e   I o n i s a t i o n s ü b e r w a c h u n g   wie  auch  S t e l l -  

g l i e d e r ,   zum  B e i s p i e l   p n e u m a t i s c h   m o d u l i e r e n d e   G a s v e n -  

t i l e   o d e r   d i g i t a l   a r b e i t e n d e   G a s v e n t i l e .  

Die  L e i t u n g   21  i s t   z u s ä t z l i c h   von  e i n e m   V e n t i l   25  b e -  

h e r r s c h t ,   das  von  e inem  W a s s e r s c h a l t e r   26  b e t ä t i g b a r   i s t .  

D i e s e r   W a s s e r s c h a l t e r   i s t   im  Zuge  des  A n s c h l u s s e s   14  a n -  

g e o r d n e t ,   so  daß  das  V e n t i l   25  nur  dann  g e ö f f n e t   w i r d ,  

wenn  Z a p f w a s s e r   a n g e f o r d e r t   w i r d .   Z u s ä t z l i c h   wird  mit  dem 

V e n t i l   25  e i n   A r b e i t s k o n t a k t   27  b e t ä t i g t ,   der  im  Zuge  

e i n e r   L e i t u n g   28  a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   d e n  

B r a u c h w a s s e r t e m p e r a t u r - S o l l w e r t   u m s c h a l t e t .  

B e i d e n   B r e n n e r n   8  i s t   e in   g e m e i n s a m e r   Z ü n d b r e n n e r   29  z u -  

g e o r d n e t ,   der   zwei  A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   zum  E r z e u g e n   v o n  

Z ü n d f l a m m e n   30  und  31  a u f w e i s t ,   mi t   denen   b e i d e   H a u p t -  

b r e n n e r   g e z ü n d e t   werden   k ö n n e n .  Z u m   Zünden   des   Z ü n d b r e n -  

n e r s   i s t   e i n e   Z ü n d e l e k t r o d e   32  v o r g e s e h e n .   Von  der   G a s -  

a r m a t u r   24  z w e i g t   e i n e   S p e i s e l e i t u n g   zum  Z ü n d b r e n n e r   29 

f ü h r e n d e   Z ü n d g a s l e i t u n g   34  ab.   Eine  I o n i s a t i o n s ü b e r -  

w a c h u n g s - E l e k t r o d e   35  i s t   e i n e m   der   B r e n n e r   z u g e o r d n e t  

und  w e i s t   e i n e   M e l d e l e i t u n g   36  a u f ,   d ie   zur  S t e u e r u n g   d e s  



G e r ä t e s   f ü h r t .   Ebenso   f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   33  zur  Z ü n d e l e k -  

t r o d e   3 2 .  

Die  b e i d e n   L e i t u n g e n   12  und  13  s ind   mit  e i n e r   K u r z s c h l u ß -  

l e i t u n g   v e r s e h e n ,   wobei  die   Umwälzpumpe  z w i s c h e n   dem  E i n -  

münden  der   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   und  dem  A n s c h l u ß   12  l i e g t .  

Die  K u r z s c h l u ß l e i t u n g   i s t   an  e i n e r   der   V e r b i n d u n g s s t e l l e n  

mit   den  A n s c h l ü s s e n   12  oder   13  mit   e i nem  3 - W e g e - V e n t i l  

a u s g e s t a t t e t ,   das  den  D u r c h f l u ß   du rch   d ie   K u r z s c h l u ß l e i -  

tung  dann  f r e i g i b t ,   wenn  nur  B r a u c h w a s s e r   a n g e f o r d e r t  

w i r d .   Das  k ö n n t e   d u r c h   A u s n u t z e n   der  S t e l l u n g   des  W a s s e r -  

s c h a l t e r s   26  g e s c h e h e n   b e z i e h u n g s w e i s e   e l e k t r o m a g n e t i s c h  

übe r   den  K o n t a k t   27.  Der  V o r t e i l   w ä r e ,   daß  h i e r b e i   k e i n e  

Wärme  ins  H e i z u n g s s y s t e m   bei  B r a u c h w a s s e r b e r e i t u n g   a b g e -  

geben  werden   w ü r d e ,   daß  es  aber   a u f g r u n d   des  f e h l e n d e n  

W a s s e r s t i l l s t a n d s   im  R i n g r a u m   11  auch  n i c h t   zu  ü b e r -  

mäß igen   K a l k a b l a g e r u n g e n   kommen  w ü r d e .  

Die  in  den  b e i d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   W ä r m e q u e l l e   f u n k -  

t i o n i e r t   wie  f o l g t :  

F o r d e r t   a u f g r u n d   e i n e r   zu  g r o ß e n   R e g e l a b w e i c h u n g   z w i s c h e n  

H e i z u n g s v o r l a u f t e m p e r a t u r - I s t w e r t   und  H e i z u n g s v o r l a u f t e m -  

p e r a t u r - S o l l w e r t   der   R e g l e r   der  W ä r m e q u e l l e   Wärme  fü r   d i e  

He izung   an,  werden   d ie   e n t s p r e c h e n d e n   G a s v e n t i l e   in  G a s -  

a r m a t u r   24  g e ö f f n e t ,   so  daß  Gas  am  r e c h t e n   B r e n n e r   8  a n -  

s t e h t ,   d o r t   a u s t r i t t ,   von  der  Z ü n d f l a m m e   30  g e z ü n d e t  



w i r d ,   so  daß  die  A b g a s e   des  B r e n n e r s   8  die  S e k t i o n   2 

b e h e i z e n .  

Da  die   V e n t i l e   25  und  das  Z a p f v e n t i l   im  Zuge  der  L e i t u n g  

15  g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w i r d   l e d i g l i c h   im  Rahmen  de r   S e k t i o n  

2  des  W ä r m e t a u s c h e r s   1  das  s t e h e n d e   B r a u c h w a s s e r   im 

I n n e n r a u m   de r   R o h r l e i t u n g   s o w i e   das  H e i z u n g s w a s s e r   im 

R i n g r a u m   11  b e h e i z t .   Das  H e i z u n g s w a s s e r   im  R i n g r a u m   11 

d u r c h s t r ö m t   d i e s e n   R i n g r a u m   f o r t l a u f e n d   a u f g r u n d   des  I n -  

b e t r i e b s e i n s   e i n e r   U m w ä l z p u m p e ,   d i e   g e n a u s o   wie  d i e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   w ä r m e a b n e h m e n d e n   H e i z k ö r p e r   in  S e r i e  

mit   i h n e n   und  in  S e r i e   mi t   den  A n s c h l ü s s e n   12  und  13 

l i e g t .   Somi t   wi rd   nach  A u f h e i z e n   des  s t e h e n d e n   B r a u c h w a s -  

s e r s   im  Zuge  der  S e k t i o n   1  d ie   Wärme  von  den  A b g a s e n   d e s  

B r e n n e r s   nur  auf  das  H e i z u n g s s y s t e m   der   b r e n n s t o f f b e -  

h e i z t e n   W ä r m e q u e l l e   ü b e r t r a g e n .   Wird  nun  z u s ä t z l i c h   e i -  

nes  der   dem  A n s c h l u ß   15  n a c h g e s c h a l t e t e n   Z a p f v e n t i l e   g e -  

ö f f n e t ,   so  r e s u l t i e r t   z u s ä t z l i c h   e in   B r a u c h w a s s e r d u r c h -  

f l u ß   d u r c h   die   R o h r s c h l a n g e   9,  was  ein  A n s p r e c h e n   d e s  

W a s s e r s c h a l t e r s   26  und  e i n   ö f f n e n   des  V e n t i l s   25  b e d i n g t .  

Dami t   g e h t   der  der   S e k t i o n   3  z u g e o r d r e t e   l i n k e   H a u p t b r e n -  

ne r   z u s ä t z l i c h   in  B e t r i e b ,   wobei   v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n ,  

daß  f ü r   d i e s e n   S c h r i t t   in  der   G a s a r m a t u r   24  e in   z u s ä t z -  

l i c h e s   G a s v e n t i l   g e ö f f n e t   w i r d ,   um  den  e r h ö h t e n   G a s d u r c h -  

s a t z   s i c h e r z u s t e l l e n   o d e r   e in   v o r h a n d e n e s   V e n t i l   w e i t e r  

g e ö f f n e t   w i r d .   Damit   w i r d   auch  die  S e k t i o n   3  b e h e i z t ,   d a s  



B r a u c h w a s s e r   e r f ä h r t   e i n e   z w e i s t u f i g e   B e h e i z u n g   in  d e r  

S e r i e n s c h a l t u n g   b e i d e r   S e k t i o n e n   f ü r   das  B r a u c h w a s s e r ,  

w ä h r e n d   p a r a l l e l   h i e r z u   das  H e i z u n g s w a s s e r   w e i t e r   e r w ä r m t  

w i r d .   Die  A u s l e g u n g   der   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   in  den  S e k t i o n e n  

2  und  3  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  a u s t r i t t s s e i t i g   der   S e k t i o n  

3  das  Z a p f w a s s e r   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t   a l s  

das   H e i z u n g s w a s s e r   a u s t r i t t s s e i t i g   der   S e k t i o n   2.  S o m i t  

w i r d   e i n e   f o r t l a u f e n d e   Erwärmung   des  B r a u c h w a s s e r s   s i c h e r -  

g e s t e l l t .  

Wird  w ä h r e n d   d i e s e r   B e t r i e b s w e i s e   das  Z a p f v e n t i l   w i e d e r  

g e s c h l o s s e n ,   so  g e h t   d ie   S e k t i o n   3  a u ß e r   B e t r i e b ,   der  z u -  

g e h ö r i g e   B r e n n e r   e r l i s c h t .   I s t   z u s ä t z l i c h   d ie   R e g e l a b -  

w e i c h u n g   f ü r   das  H e i z u n g s s y s t e m   zu  Null   g e b r a c h t ,  

e r l i s c h t   auch  der   der   S e k t i o n   2  z u g e o r d n e t e   B r e n n e r .  

Wird  h i n g e g e n   Z a p f w a s s e r   a n g e f o r d e r t ,   wenn  g l e i c h z e i t i g  

k e i n   B e d a r f   f ü r   e i n e   E rwärmung   des  H e i z u n g s w a s s e r s   b e -  

s t e h t ,   so  werden   b e i d e   S e k t i o n e n   2  und  3  des  W ä r m e t a u -  

s c h e r s   1  in  B e t r i e b   g e n o m m e n ,   b e i d e   B r e n n e r   gehen   i n  

B e t r i e b .   Es  wird   aber   k e i n e   Wärme  in  den  H e i z u n g s u m l a u f  

a b g e g e b e n .  

Der  g r o ß e   V o r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e q u e l l e   l i e g t  

demgemäß   d a r i n ,   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   L e i s t u n g e n   bei  i n  

b e i d e n   F ä l l e n   h e r v o r r a g e n d e m   W i r k u n g s g r a d   f ü r   B r a u c h w a s -  

s e r   und  H e i z u n g s b e t r i e b   und  G e s a m t b e t r i e b   b e r e i t z u s t e l -  



l e n .   Der  g u t e   W i r k u n g s g r a d   r ü h r t   d a h e r ,   daß  a l l e  

S e k t i o n e n   des  W ä r m e t a u s c h e r s   f ü r   i h r e   L e i s t u n g   s p e z i e l l  

a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n .   W e i t e r h i n   kann  mit  e inem  I s t -  

w e r t g e b e r   sowohl   die  T e m p e r a t u r   des  B r a u c h w a s s e r s   a l s  

auch  d ie   des  H e i z u n g s v o r l a u f w a s s e r s   g e r e g e l t   w e r d e n .   A u c h  

i s t   die  S p e i s u n g   der  e i n z e l n e n   S e k t i o n e n   über   e i n e   e i n z i -  

ge  G a s a r m a t u r   m ö g l i c h .   Die  e i n z e l n e n   S e k t i o n e n   des  W ä r m e -  

t a u s c h e r s   können   u n t e r s c h i e d l i c h   sowoh l   im  M a t e r i a l   a l s  

auch  in  der   F o r m g e b u n g   g e s t a l t e t   w e r d e n ,   was  e r h e b l i c h e  

F r e i h e i t e n   f ü r   d ie   K o n s t r u k t i o n   mit  s i c h   b r i n g t .  

Auf  dem  Markt   haben  s i c h   d i e   L e i s t u n g s s t u f e n   von  18  und 

24  kW  f ü r   U m l a u f w a s s e r h e i z e r   h e r a u s g e b i l d e t ,   die  s o w o h l  

zur   B r a u c h w a s s e r b e r e i t u n g   a l s   auch  f ü r   die  H e i z u n g   d i e -  

nen .   Während  d ie   G e r ä t e   nur  e i n e n   e i n z i g e n   W ä r m e t a u s c h e r  

a u f w e i s e n   o d e r   mit  e i n e m   S e k u n d ä r w ä r m e t a u s c h e r   zur  Um- 

s e t z u n g   der  Wärme  vom  H e i z u n g s w a s s e r   auf  das  B r a u c h w a s s e r  

mit  v o l l e r   L e i s t u n g   f ü r   B r a u c h w a s s e r b e t r i e b   a r b e i t e n ,  

h i n g e g e n   j e d o c h   mit   e i n e r   L e i s t u n g   von  11  kW  f ü r   H e i z u n g  

a r b e i t e n .   Die  Wahl  der  L e i s t u n g   von  11  kW  b e r u h t   d a r a u f ,  

daß  bei  E i n h a l t e n   ode r   U n t e r s c h r e i t e n   d i e s e r   L e i s t u n g   d i e  

G e r ä t e   im  H e i z b e t r i e b   n i c h t   mehr  der   Ü b e r w a c h u n g s p f l i c h t  

d u r c h   S c h o r n s t e i n f e g e r   u n t e r l i e g e n   und  d a m i t   p r e i s w e r t e r  

b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Um  a n d e r e r s e i t s   d i e s e   L e i s t u n g s -  

g r e n z e   e i n h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   a n d e r e r s e i t s   aber   d i e  

g ä n g i g e n   L e i s t u n g s s t u f e n   von  18  und  24  kW  e i n z u h a l t e n ,  



s i n d   die   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  n e b e n g e o r d n e t e n  

A n s p r u c h s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   f ü r   d ie   E r f i n d u n g .   B e v o r -  

z u g t   i s t   der   Z w e i d r i t t e l  - L e i  s t u n g s w e r t   f ü r   13  kW  a u s g e -  

l e g t ,   der   E i n d r i t t e l - L e i s t u n g s w e r t   f ü r   5 ,5   kW.  Es  i s t  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   die  W ä r m e q u e l l e   aus  zwei  K o m b i n a -  

t i o n s w ä r m e t a u s c h e r n   und  e inem  B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r  

b e s t e h e n   zu  l a s s e n .  

In  der   F i g u r   3  i s t   e in   W ä r m e t a u s c h e r   l  d a r g e s t e l l t ,   d e r  

T e i l   e i n e s   U m l a u f - W a s s e r h e i z e r s ,   a l s o   e i n e s   w a n d h ä n g e n d e n  

G e r ä t e s   i s t ,   der   in  e i n e r   w a a g e r e c h t e n   Ebene  g e s c h n i t t e n  

i s t   und  dann  von  oben  b e t r a c h t e t   w i r d .   Der  W ä r m e t a u s c h e r  

1  w e i s t   d r e i   S e k t i o n e n   2,  21  und  3  a u f ,   d ie   a l s   u n a b h ä n g i g  

a u s z u g e s t a l t e n d e   und  mit   b e l i e b i g   m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r -  

b a r e   E l e m e n t e   a u s g e s t a l t e t   s i n d .   So  können   die  S e k t i o n e n  

2,  2'  und  3  sowohl   aus  E d e l s t a h l - ,   A l u m i n i u m -   o d e r   K u p f e r -  

W ä r m e t a u s c h e r n   e i n h e i t l i c h   o d e r   in  b e l i e b i g e r   Z u s a m m e n -  

s t e l l u n g   b e s t e h e n .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   1  k ö n n t e   auch  m e h r  

a l s   zwei  S e k t i o n e n   b e s i t z e n ,   und  zwar  von  j e d e r   der  b e i -  

den  Typen  zwei  o d e r   d r e i .   W e s e n t l i c h   i s t   n u r ,   daß  d i e  

S e k t i o n   2  e i n e   k l e i n e r e   L e i s t u n g   a u f w e i s t   a ls   die  S e k t i o n  

3.  J ede   S e k t i o n   b e s t e h t   aus  e i n e m   L a m e l l e n b l o c k   mit  e i n -  

z e l n e n   L a m e l l e n   4  und  E n d l a m e l l e n   5,  wobei  d ie   E n d l a m e l -  

len  nach  u n t e n   a l s   H e i z s c h a c h t   w e i t e r g e z o g e n   s i n d ,   so  d a ß  

s i c h   im  I n n e r e n   j e d e s   H e i z s c h a c h t e s   6  I n n e n r ä u m e   7  e r g e -  

b e n ,   in  denen   das  von  e inem  z u g e h ö r i g e n   B r e n n e r   8  e r -  



z e u g t e   h e i ß e   Abgas  a u f s t e i g t   und  s e i n e   Wärme  über   d i e  

L a m e l l e n   an  je  e i n e   R o h r s c h l a n g e   9  b e z i e h u n g s w e i s e   10 

a b g i b t .   Während  d ie   R o h r s c h l a n g e   9,  d ie   der   S e k t i o n   2  z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   a l s   e i n f a c h e s   K u p f e r - ,   S t a h l -   ode r   A l u m i n i -  

um-Rohr   a u s g e b i l d e t   i s t ,   das  s i c h   nach  Art  e i n e s   M ä a n d e r s  

d u r c h   den  g e s a m t e n   Block   von  L a m e l l e n   4  h i n d u r c h z i e h t ,  

i s t   die  R o h r s c h l a n g e   10  der   S e k t i o n   2  und  2'  a ls   k o a x i a l e s  

D o p p e l r o h r   a u s g e b i l d e t :   So  s e t z t   s i c h   d ie   R o h r s c h l a n g e   9 

im  I n n e r e n   der   R o h r s c h l a n g e   10  in  g e o m e t r i s c h   ä h n l i c h e r  

Form  f o r t ,   w ä h r e n d   s i e   von  e i n e m   R i n g r a u m   11  im  B e r e i c h  

der   S e k t i o n   2  umgeben  i s t ,   so  daß  der   R i n g r a u m   11  e i n e n  

W ä r m e t a u s c h e r r a u m   f ü r   e in   w ä r m e a u f n e h m e n d e s   F l u i d   d a r -  

s t e l l t ,   der   von  e i n e r   H e i z u n g s a n l a g e   g e s p e i s t   i s t .   D e r  

R i n g r a u m   11  i s t   n ä m l i c h   an  e i n e   R ü c k l a u f l e i t u n g   12  und 

e i n e   V o r l a u f l e i t u n g   13  e i n e r   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e   a n g e -  

s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   die   R o h r s c h l a n g e   9  r ü c k l a u f s e i t i g   d e r  

S e k t i o n   3  an  e i n   K a l t w a s s e r n e t z   14,  v o r l a u f s e i t i g   d e r  

S e k t i o n   1  h i n g e g e n   an  e i n e   W a r m w a s s e r z a p f l e i t u n g   15  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Die  S e k t i o n   1  i s t   an  den  s e n k r e c h t   s t e h e n -  

den  B e g r e n z u n g s w ä n d e n   des   H e i z s c h a c h t e s   6  mit   e i n e r  

W ä r m e i s o l i e r u n g   16  v e r s e h e n ,   auch  auf  der   S e i t e ,   d ie   d e r  

S e k t i o n   3  z u g e w a n d t   i s t .   Die  S e k t i o n   3  i s t   n i c h t   i s o -  

l i e r t ,   kann  a b e r   i s o l i e r t   s e i n .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   im  B e -  

r e i c h   der   S e k t i o n   3,  i n s b e s o n d e r e   wenn  s i e   aus  K u p f e r  

g e f e r t i g t   i s t ,   auf   den  A u ß e n m a n t e l   des  H e i z s c h a c h t e s   a u c h  



e i n e   R o h r l e i t u n g   ä h n l i c h   der   R o h r s c h l a n g e   9  a u f z u b r i n g e n ,  

d i e   dann  s t r o m a b   des  A n s c h l u s s e s   14  und  s t r o m a u f   d e r  

R o h r l e i t u n g   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   so  daß  k a l t e s   W a s s e r   vom 

Netz   z u n ä c h s t   d ie   um  den  H e i z s c h a c h t   g e w i c k e l t e   R o h r -  

l e i t u n g   und  dann  a n s c h l i e ß e n d   e r s t   den  L a m e l l e n - W ä r m e -  

t a u s c h e r   der  S e k t i o n   3  d u r c h f l i e ß t .   Dem  V o r l a u f   13  i s t  

e i n   n i c h t   g e z e i c h n e t e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   a l s   I s t w e r t g e b e r  

z u g e o r d n e t ,   mit  dem  sowoh l   die  W a s s e r t e m p e r a t u r   der  V o r -  

l a u f l e i t u n g   a l s   auch  d i e   W a s s e r t e m p e r a t u r   des  B r a u c h w a s -  

s e r s   a b g e f ü h l t   w e r d e n   k a n n ,   das  den  W ä r m e t a u s c h e r   1  ü b e r  

den  A n s c h l u ß   15  v e r l ä ß t .   Da  d ie   Wärme  auf  das   B r a u c h w a s -  

s e r   ü b e r   das  H e i z u n g s w a s s e r   ü b e r t r a g e n   w i r d ,   kann  d i e  

T e m p e r a t u r   des  a u f g e h e i z t e n   B r a u c h w a s s e r s   von  der   d e s  

H e i z u n g s w a s s e r s   nur  nach  e i n e r   f e s t e n   B e z i e h u n g   a b -  

w e i c h e n .   Es  r e i c h t   a l s o   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   zur   M e s s u n g  

b e i d e r   T e m p e r a t u r - I s t w e r t e .  

Die  S e k t i o n   2  i s t   a l s   K o m b i n a t i o n s w ä r m e t a u s c h e r   s o w o h l  

f ü r   B r a u c h w a s s e r   wie  auch  f ü r   H e i z b e t r i e b   f ü r   e i n e   L e i -  

s t u n g   von  5 ,5   kW  a u s g e l e g t ,   g l e i c h g ü l t i g   ob  s i e   im  H e i z -  

k r e i s   o d e r   im  B r a u c h w a s s e r z w e i g   b e w i r k t   w i r d .   Durch  d a s  

N a c h e i n a n d e r s c h a l t e n   z w e i e r   s o l c h e r   S e k t i o n e n   e r g i b t   s i c h  

m i t h i n   e i n e   H e i z l e i s t u n g   von  2  x  5,5  =  11  kW.  B r a u c h w a s -  

s e r s e i t i g   e r g i b t   s i c h   g l e i c h f a l l s   e i n e   B r a u c h w a s s e r l e i -  

s t u n g   von  11  kW.  Wird  bei  B r a u c h w a s s e r b e t r i e b   d i e   S e k t i o n  

3  d a z u g e s c h a l t e t ,   so  e r g i b t   s i c h   e ine   G e s a m t b r a u c h w a s s e r -  



l e i s t u n g   von  24  kW  ( 5 , 5  +   5 , 5  +   13  kW),  da  der   r e i n e  

B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r   auf   13  kW  a u s g e l e g t   i s t .   W i r d  

j e d o c h   nur   e in   aus  zwei  S e k t i o n e n   2  o d e r   3  b e s t e h e n d e r  

G e s a m t w ä r m e t a u s c h e r   1  e i n g e s e t z t ,   so  w i r d   g l e i c h e r m a ß e n  

d i e   S e k t i o n   2  f ü r   5 ,5   kW,  d ie   S e k t i o n   3  h i n g e g e n   f ü r  

13  kW  a u s g e l e g t .   S o m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   H e i z u n g s l e i s t u n g  

von  5 ,5   kW  und  e i n e   B r a u c h w a s s e r t e i l l e i s t u n g   v o n  

g l e i c h e r m a ß e n   5 ,5   kW.  Wird  j e d o c h   die   S e k t i o n   3  b e i  

B r a u c h w a s s e r b e t r i e b   z u g e s c h a l t e t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   r e i n e  

B r a u c h w a s s e r l e i s t u n g   von  13  kW  z u z ü g l i c h   der   b e r e i t s   v o r -  

h a n d e n e n   5 ,5   kW,  so  daß  s i c h   a l s o   die   G e s a m t l e i s t u n g   zu 

18  1/2  kW  d a r s t e l l t .   Somi t   w e r d e n   d ie   a l t e n   g ä n g i g e n  

L e i s t u n g s g r ö ß e n   von  18  und  24  kW  b e i b e h a l t e n ,   d a g e g e n  

w e r d e n   j e d o c h   i s o l i e r t e   H e i z l e i s t u n g e n   von  5 ,5   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   11  kW  d a r g e b o t e n .  



1.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   w e n i g s t e n s  

zwei  von  je  e inem  B r e n n e r   b e h e i z t e n   S e k t i o n e n ,  

d i e   mit   je  e inem  W ä r m e t a u s c h e r   v e r s e h e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   S e k t i o n   (3 )   m i t  

e i n e m   B r a u c h w a s s e r   im  D u r c h l a u f   a u f h e i z e n d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   und  e i n e   w e i t e r e   S e k t i o n   (2)   z u -  

s ä t z l i c h   mi t   e i nem  an  e i n e n   Z e n t r a l h e i z u n g s u m -  

l a u f   ( 1 2 ,   13)  a n g e s c h l o s s e n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

v e r s e h e n   i s t .  

2.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S e k t i o n e n   2,  3 

u n t e r s c h i e d l i c h   g e s t a l t e t   s i n d .  

3.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   1 



o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   W ä r m e -  

t a u s c h e r   de r   b e i d e n   S e k t i o n e n   (2,   3)  aus  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .  

4.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  M a t e r i a l i e n   a u s  

E d e l s t a h l ,   K u p f e r   ode r   A l u m i n i u m   in  g e m e i n s a m e r  

o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s t e l l u n g  

b e s t e h e n .  

5.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b is   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   L e i s t u n g e n   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   der   S e k t i o n e n  

(2,   3)  u n t e r s c h i e d l i c h   b e m e s s e n   s i n d .  

6.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b is   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e r   der   S e k t i o n e n   (2 ,   3)  ein  g e s o n d e r t e r   B r e n -  

ne r   (8)  z u g e o r d n e t   i s t ,   wobei  der   de r   e i n e n   S e k -  

t i o n   (3)  z u g e o r d n e t e   B r e n n e r   übe r   e i n e   mit  e i n e m  

von  e i n e m   W a s s e r s c h a l t e r   (26)   b e t ä t i g b a r e n   G a s -  

v e n t i l   ( 25 )   v e r s e h e n   i s t .  

7.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  die  e i n e   S e k t i o n  

(2)  b e h e i z e n d e   B r e n n e r   über   e i n e   G a s z u l e i t u n g  

(20)   u n m i t t e l b a r   mit   e i n e r   V e r z w e i g u n g s s t e l l e  



( 2 2 ) ,   der  a n d e r e   h i n g e g e n   ü b e r   das  G a s v e n t i l  

( 2 5 )   an  d i e s e l b e   V e r z w e i g u n g s s t e l l e   a n g e s c h l o s -  

sen  i s t   und  daß  im  Zuge  der   g e m e i n s a m e n   G a s z u -  

l e i t u n g   (23)   zu  der   V e r z w e i g u n g s s t e l l e   ( 2 2 )   e i n e  

G a s a r m a t u r   (24)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d ie   f ü r   a l l e  

B r e n n e r   (8)  g e m e i n s a m e   S t e u e r -   und  R e g e l e l e m e n t e  

a u f w e i s t .  

8.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b is   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S e k t i o n   (2)  mit   der   k l e i n e r e n   L e i s t u n g   e i n e n  

W ä r m e t a u s c h e r   mit   e i n e m   k o n z e n t r i s c h e n   Rohr  ( 1 0 )  

a u f w e i s t ,   wobei  der   R i n g r a u m   (11)   des  k o n z e n -  

t r i s c h e n   R o h r e s   an  e i n e n   H e i z u n g s k r e i s l a u f ,   d e r  

I n n e n r a u m   des  I n n e n r o h r e s   (9)  an  e i n e n   A n s c h l u ß  

(15 )   f ü r   e in   ode r   m e h r e r e   Z a p f v e n t i l e   f ü h r t .  

9.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  b e i d e n   zum  H e i -  

z u n g s u m l a u f s y s t e m   f ü h r e n d e n   A n s c h l ü s s e   ( 1 2 ,   1 3 )  

mit   e i n e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e  

e i n   3 - W e g e - V e n t i l   a u f w e i s t ,   und  daß  b e i  

A n s p r e c h e n   des  W a s s e r s c h a l t e r s   (26)   das  3 - W e g e -  

V e n t i l   auf  d ie   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   g e s c h a l t e t  

w i r d .  

10.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h   8 



o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S e k t i o n  

2  an  i h r e m   A u ß e n u m f a n g   mit  e i n e r   W ä r m e i s o l i e r u n g  

(16 )   v e r s e h e n   i s t .  

11.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   mit   w e n i g s t e n s  

zwei  von  je  e i nem  B r e n n e r   b e h e i z t e n   S e k t i o n e n ,  

d i e   mit   je  e i nem  W ä r m e t a u s c h e r   v e r s e h e n   s i n d ,  

wobei   e i n e r   im  D u r c h l a u f b e t r i e b   zur  B e r e i t u n g  

warmen  B r a u c h w a s s e r s ,   der  a n d e r e   sowohl   d i e s e m  

Zweck  a l s   auch  z u s ä t z l i c h   der  S p e i s u n g   e i n e r  

U m l a u f s a m m e l h e i z u n g   d i e n t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der  B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r   fü r   e i n e  

Z w e i d r i t t e l l e i s t u n g ,   der   K o m b i n a t i o n s w ä r m e -  

t a u s c h e r   h i n g e g e n   fü r   e i n e   L e i s t u n g   von  e i n e m  

D r i t t e l   der   G e s a m t l e i s t u n g   der  W ä r m e q u e l l e  

a u s g e l e g t   i s t .  

12.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h  

e l f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Z w e i -  

d r i t t e l l e i s t u n g   e twa  13  kW,  d ie   E i n d r i t t e l l e i -  

s t u n g   h i n g e g e n   5 ,5  kW  b e t r ä g t .  

13.  B r e n n s t o f f b e h e i z t e   W ä r m e q u e l l e   nach  A n s p r u c h  

e l f ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  W ä r m e q u e l l e  

aus  zwei  K o m b i n a t i o n s w ä r m e t a u s c h e r n   (2 ,   2 ' )   und  

e inem  B r a u c h w a s s e r - W ä r m e t a u s c h e r   (3)  b e s t e h t .  
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