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(54)  Modulare  Multifunktionsuhr. 
©  Eine  modulare  Multifunktionsuhr  (21)  soll  die  wahlfreie 
funktionelle  Zusammenschaltung  eines  zentralen  Anzeige- 
und  Uhrenmoduls  (01)  mit  anderen  Funktions-Modulen  (02 
bis  19)  ermöglichen.  Dafür  ist  ein  Bus-System  aus  Datenbus 
(28)  und  Steuerbus  (27)  vorgesehen,  über  das  der  Informati- 
onsaustausch  zwischen  manuell  angewählten  Modulen  (01 
bis  16)  erfolgt.  Bei  diesen  kann  es  sich  insbesondere  um 
Eingabemodule  (13,  14),  um  Gebermodule  (02,  03,  08)  für 
zeitabgeleitete  Informationen,  um  Fernwirkkodiermodule 
(09)  für  über  beispielsweise  ein  Hausnetz  (65)  übermittelte 
Fernsteuerinformationen,  um  Funkempfangsmodule  (06,  07) 
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oder  um  Meßmodule  (10,  11,  12)  zur  Bestimmung  von 
Umfeldgegebenheiten  handeln.  Manuelle  Anwahl  eines  der 
Module  (02  bis  16)  bewirkt  Umschaltung  des  zentralen 
Display  (32)  auf  Anzeige  der  von  diesem  Modul  (02  bis  16) 
aktuell  gelieferten  Informationen.  Gleichzeitige  Anwahl  zwei- 
er  Module  (02  bis  16)  bewirkt  eine  funktionelle  Kopplung  -  
beispielsweise  Informationsüber-mittlung  -  zwischen  die- 
sen  Modulen  (02  bis  16).  Die  Bus-Steuerung  erfolgt  vom 
zentralen  Uhren-Modul  (01)  aus;  während  Datenspeicher- 
und  -Ver-  arbeitungsschaltungen  weitestmöglich  auf  die 
zusätzlichen  Module  02  bis  16)  verteilt  sind. 

 E i n e   modulare  Multifunktionsuhr  (21)  soll  die  wahlfreie 
funktionelle  Zusammenschaltung  eines  zentralen  Anzeige- 
und  Uhrenmoduls  (01)  mit  anderen  Funktions-Modulen  (02 
bis  19)  ermöglichen.  Dafür  ist  ein  Bus-System  aus  Datenbus 
(28)  und  Steuerbus  (27)  vorgesehen,  über  das  der  Informati- 
onsaustausch  zwischen  manuell  angewählten  Modulen  (01 
bis  16)  erfolgt.  Bei  diesen  kann  es  sich  insbesondere  um 
Eingabemodule  (13,  14),  um  Gebermodule  (02,  03,  08)  für 
zeitabgeleitete  Informationen,  um  Fernwirkkodiermodule 
(09)  für  über  beispielsweise  ein  Hausnetz  (65)  übermittelte 
Fernsteuerinformationen,  um  Funkempfangsmodule  (06,  07) 

oder  um  Meßmodule  (10,  11,  12)  zur  Bestimmung  von 
Umfeldgegebenheiten  handeln.  Manuelle  Anwahl  eines  der 
Module  (02  bis  16)  bewirkt  Umschaltung  des  zentralen 
Display  (32)  auf  Anzeige  der  von  diesem  Modul  (02  bis  16) 
aktuell  gelieferten  Informationen.  Gleichzeitige  Anwahl  zwei- 
er  Module  (02  bis  16)  bewirkt  eine  funktionelle  Kopplung - 
beispielsweise  Informationsüber-mittlung -  zwischen  die- 
sen  Modulen  (02  bis  16).  Die  Bus-Steuerung  erfolgt  vom 
zentralen  Uhren-Modul  (01)  aus;  während  Datenspeicher- 
und  -Ver-  arbeitungsschaltungen  weitestmöglich  auf  die 
zusätzlichen  Module  02  bis  16)  verteilt  sind. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  M u l t i f u n k t i o n s u h r   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruches  1. 

Eine  d e r a r t i g e   Uhr  is t   als  M u l t i p r o g r a m m - S c h a l t u h r   aus  der  S i e m e n s - Z e i t -  

s c h r i f t   Band  50  (1976)  Sei ten   664 -   667  in  Heft  10  bekannt .   Dor t  

ist   vorgesehen,   in  ein  S t a n d a r d - E i n s c h u b g e h ä u s e   neben  einem  z e n t r a l e n  

Uhrenmodul  u n t e r s c h i e d l i c h   e i n s t e l l b a r e   Schaltprogramm-Module  u n t e r -  

e inander   aus t auschba r   anzuordnen,   an  die  die  Z e i t i n f o r m a t i o n   vom 

Uhrenmodul  über  ein  Bussystem  g e f ü h r t   i s t .   Die  e inze lnen   S c h a l t -  

programm-Module  sind  dafür  a u s g e l e g t ,   die  Zuschal tung  von  Abnehmern 

eines  E n e r g i e v e r s o r g u n g s u n t e r n e h m e n s   f l e x i b e l   an  die  z e i t a b h ä n g i g e n  

und  k a l e n d e r a b h ä n g i g e n   Ta r i fwechse l   anpassen  zu  können.  

Demgegenüber  l i e g t   der  Erf indung  die  Aufgabe  zugrunde,  eine  M u l t i -  

funk t ionsuhr   mit  mögl ichs t   r e i c h h a l t i g e n   N e b e n n u t z u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

modular  a u s z u g e s t a l t e n ;   so  daß  s ich  sowohl  für  den  H e r s t e l l e r / A n b i e t e r  

wie  auch  für  den  Abnehmer  die  Mög l i chke i t   e r g i b t ,   ein  Grundsys tem 

k o s t e n g ü n s t i g   und  wah l f r e i   zu  e iner   komplexen,  v i e l f ä l t i g   n u t z b a r e n  

Anlage  auszubauen,   deren  Module  s ich  ä s t h e t i s c h   g e f ä l l i g   und  t e c h n i s c h  

unp rob l ema t i s ch ,   b e d i e n u n g s f r e u n d l i c h   um  e inen,   dadurch  in  s e i n e r  

Funktion  nicht   b e e i n t r ä c h t i g t e n ,   Grundmodul  herumgruppieren   l a s s e n .  



Diese  Aufgabe  wird  bei  e iner   gat tungsgemäßen  Uhr  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

im  w e s e n t l i c h e n   dadurch  g e l ö s t ,   daß  sie  gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n d e n  

Teil   der  Anspruches  1  ausge leg t   i s t .  

Diese  Lösung  e r ö f f n e t   die  Mögl ichke i t ,   die  s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e  

A u s s t a t t u n g   des  z e n t r a l e n   Uhrenmoduls  in  i h r e r   Auslegung  im  w e s e n t l i c h e n  

auf  die  Buss teuerung  zur  Übermi t t lung   von  z e i t a b g e l e i t e t e n   I n f o r -  

mationen  und  zur  Aufnahme  von,  m i t t e l s   der  z e n t r a l e n   Anzeige  im 

Uhrenmodul  a n z u z e i g e n d e r ,   In format ionen   zu  be sch ränken ;   während 

die  s p e z i f i s c h e   Ve ra rbe i t ung   von  In fo rma t ionen   (wie  Meßwertgewinnung,  

I n f o r m a t i o n s v e r g l e i c h   oder  ä h n l i c h e s )   f u n k t i o n s s p e z i f i s c h   in  d i e  

j e w e i l i g e n   we i t e r en   Module  v e r l e g t   i s t ,   die  i h r e r s e i t s   nicht   mit  

dem  s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   und  a p p a r a t i v e n   Aufwand  für  ein  D i s p l a y  

und  dessen  Anze ige-Ans teuerung   b e l a s t e t   werden  müssen.  Das  wiederum 

e r ö f f n e t   A u s s t a t t u n g s m ö g l i c h k e i t e n ,   die  aus  Aufwandsgründen  b e i  

e i n e r   f e s t en   A u s s t a t t u n g   e iner   M u l t i f u n k t i o n s u h r   mit  Z u s a t z n u t z e n  

kaum  r e a l i s i e r b a r   s ind;   wie  etwa  Gewinnung  von  I n f o r m a t i o n e n   übe r  

m i t t e l f r i s t i g e   Veränderungen  von  Umwel t e in f lü s sen   ( b e i s p i e l s w e i s e  

zum  Verg le ich   des  a k t u e l l e n   Luf td ruckes   mit  demjenigen  zu  einem 

best immten  z u r ü c k l i e g e n d e n   Zei tpunkt   oder  zur  D a r s t e l l u n g   der  L u f t d r u c k -  

schwankungen  über  einen  zu rück l i egenden   Z e i t a b s c h n i t t ;   was  i n s o w e i t  

auch  als   s e l b s t ä n d i g   s c h u t z f ä h i g   b e t r a c h t e t   wi rd ) .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

Lösung  e rmögl ich t   es  f e rne r ,   im  Wege  der  langsamen  Erwei terung  de s  

Modul-Angebotes  die  K o m f o r t a b i l i t ä t   des  Systemes  zunehmend  zu  s t e i g e r n ,  

z . B .  e i n e n   Funkuhren-Modul  zur  au toma t i s chen   Anpassung  e t w a i g e r  

Ze i t abweichungen ,   und  i n sbesonde re   zur  a u t o m a t i s c h e n   S o m m e r z e i t - W i n t e r -  

z e i t - U m s t e l l u n g ,   n a c h z u r ü s t e n ;   oder  k o m f o r t a b l e r e   B e d i e n u n g s m ö g l i c h -  

k e i t e n   wie  ein  r o t a t o r i s c h   b e t ä t i g b a r e s   S t e l l g l i e d   (einen  s o g e n n a n t e n  

BIT-Gene ra to r )   oder  sogar  einen  A k u s t i k k o p p l e r   b e i z u s t e l l e n ,   d i e  

über  die  B u s s t r u k t u r   an  jeden  b e l i e b i g   auswäh lba ren   Modul  a n s c h l i e ß -  

bar  s ind ,   bei  dem  ex te rne   Eingaben  möglich  se in   s o l l e n .   Ein  a u s t a u s c h -  

ba re r   Funkempfangsmodul,  der  über  den  Bus  und  einen  T e r m i n s i g n a l -  

gebermodul  im  Zusammenwirken  mit  dem  z e n t r a l e n   Uhrenmodul  als  R a d i o -  

wecker  b e t r e i b b a r   i s t ,   kann  je  nach  den  r e g i o n a l e n   Funkempfangsge-  

g e b e n h e i t e n   z.B.  als   UKW-Empfänger  oder  a ls   Langwel l en -Empfänger  

angeboten   werden .  



Die  mechanische  Kopplung  der  e i n z e l n e n   Module  u n t e r e i n a n d e r   d i e n t  

zweckmäßigerweise   z u g l e i c h   dem  Anschluß  an  die  Bus -S t ruk tu r .   Dabei 

kann  es  aus  ä s t h e t i s c h e n   Gründen  v o r t e i l h a f t   sein,   h i e r fü r   S t e c k v e r -  

binder   in  zwischen  den  e i n z e l n e n   Modulen  a u f f ä l l i g   als  Fachwerk-  o d e r  

S t o l l e n r a s t e r   wirkenden  Ha l t e rungen   zu  v e r a n k e r n .  

Z u s ä t z l i c h e   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sowie  wei tere   Merkmale 

und  V o r t e i l e   der  Er f indung   ergeben  sich  aus  den  wei teren  Ansprüchen  

und  aus  nachs t ehende r   Besch re ibung   eines  in  der  Zeichnung  u n t e r  

Beschränkung  auf  das  Wesen t l i che   s ta rk   a b s t r a h i e r t   d a r g e s t e l l t e n  

bevorzug ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   zur  er f indungsgemäßen  Lösung.  

Es  z e i g t :  

Fig.  1  in  s c h r ä g e r   V o r d e r a n s i c h t   ein  K o m b i n a t i o n s b e i s p i e l  

für  um  einen  Uhrenmodul  he rumgrupp ie r t e   und  mi t  

diesem  d i r e k t   oder  i n d i r e k t   zusammenwirkende  F u n k t i o n s -  

module ,  

Fig.  2  im  s t a r k   v e r e i n f a c h t e n   S y s t e m - B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e  

e l e k t r i s c h e   Zusammenschaltung  von  Modulen  gemäß 

Fig.  1 

u n d  

Fig.  3  in  abgeb rochene r   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   ein  k o n s t r u k t i v e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für  die  e l e k t r o m e c h a n i s c h e  

Kopplung  zwischen  e inander   benachbar ten   Modulen 

nach  Fig.  1  oder  Fig.  2 

Die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e   B e i s p i e l s - G r u p p i e r u n g   für  die  modula re  

M u l t i f u n k t i o n s u h r   21  weis t   fo lgende   Funktions=Module  a u f :  



Bei  der  in  Fig.  1  wiedergegebenen   Modul-Gruppierung  sind  a l l e   Module 

01 -   19  f r o n t s e i t i g   s i c h t b a r ,   a l so   nebene inander   und  ü b e r e i n a n d e r  

angeordne t .   G r u n d s ä t z l i c h   wäre  das  aber  nur  für  solche  no twendig ,  

die  f r o n t s e i t i g   Bedienungs-   oder  Anzeigee lemente   aufweisen.   Ein  

B a t t e r i e n   zur  N e t z a u s f a l l - Ü b e r b r ü c k u n g   aufweisender   Puffermodul  18 

b e i s p i e l s w e i s e   könnte  auch  an  der  Rückse i t e   anderer   der  Module  1-19 

angeordnet   se in ,   weil  er  außer  zum  B a t t e r i e t a u s c h   n ich t   z u g ä n g l i c h  

sein  muß.  Ausgle ichsmodule   19  können  mit  Zusatznutzen  wie  etwa  e i n e r  

U t e n s i l i e n - S c h u b l a d e   22  oder  ( i n s b e s o n d e r e   bei  f r e i e r   Z u g ä n g l i c h k e i t  

von  oben)  als  Kästen  für  S c h r e i b g e r ä t e   bzw.  N o t i z z e t t e l   (in  d e r  

Zeichnung  n ich t   d a r g e s t e l l t )   a u s g e s t a l t e t   s e i n .  



Module,  die  n icht   mit  anderen  Modulen  e l e k t r i s c h   in  Verbindung  s t e h e n ,  

sind  in  Fig.  1  zur  Vere in fachung   der  D a r s t e l l u n g   nicht   b e r ü c k s i c h t i g t ,  

vor,  Ausgleichsmodul   19  a b g e s e h e n .  

Im  z e n t r a l e n   Uhrenmodul  01  wird  s t änd ig   e i n e  -   vorzugsweise   q u a r z -  
s t a b i l i s i e r t e  -   e l e k t r o n i s c h e   Z e i t e r m i t t l u n g s s c h a l t u n g   23  mit  T a k t -  

s cha l tung   24  und  D e k o d i e r r e g i s t e r   25  b e t r i e b e n .   Eine  manuell  über  

W a h l s c h a l t e r   26  oder  e l e k t r o n i s c h   aus  einem  Steuerbus   27  u m s c h a l t -  

bare  A n z e i g e s t e u e r s c h a l t u n g   29  bewirkt   auf  e iner   I n f o r m a t i o n s a n -  

zeige  30  die  Darbie tung  der  momentan  aus  dem  Z e i t e r m i t t l u n g s - D e k o d i e r -  

r e g i s t e r   25  oder  auf  einem  Datenbus  28  ans tehenden  I n f o r m a t i o n .  

Die  Z e i t e r m i t t l u n g s s c h a l t u n g   23  und  die  A n z e i g e s t e u e r s c h a l t u n g   29 

können  auch  i nne rha lb   e ines   z e n t r a l e n   P rozes so r s   31  v e r w i r k l i c h t  

se in ,   der  i n sbesonde re   der  S teuerung  der  Busse  27/28  bei  der  Ü b e r m i t t l u r  

von  I n f o r m a t i o n e n   und  S t e u e r s i g n a l e n   zwischen  den  e i nze lnen   Modulen 

01  bis  16  d i en t .   Auf  die  Funkt ion   der  Z e i t e r m i t t l u n g s s c h a l t u n g   23 

und  auf  die  Mögl i chke i t en   der  R e a l i s i e r u n g   s e r i e l l e r   und  p a r a l l e l e r  

Bus-Systeme  braucht   hier   n i ch t   näher  e ingegangen  zu  werden,   da  i n s o -  

weit  auf  gängige  d i g i t a l e   S c h a l t u n g s t e c h n i k e n   der  Zeitmessung  bzw. 

der  D a t e n v e r a r b e i t u n g   z u r ü c k g e g r i f f e n   werden  kann .  

Im  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e   weist  die  I n f o r m a t i o n s a n -  

zeige  30  ein  v i e r s t e l l i g e s   und  (davor)  ein  z w e i s t e l l i g e s   s e g m e n t i e r t e s  

D i g i t a l - D i s p l a y   32  auf.  In  der  G r u n d s t e l l u n g   des  W a h l s c h a l t e r s   26 

werden  f o r t l a u f e n d   im  v i e r s t e l l i g e n   Display  32  die  a k t u e l l e   S tunde  

und  die  a k t u e l l e   Minute,  g e t r e n n t   durch  im  Sekundentakt   b l i n k e n d e  

Doppelpunkte ,   und  im  z w e i s t e l l i g e n   Display  32  der  Wochentag  durch  

Angabe  s e ine r   i n t e r n a t i o n a l   s t a n d a r d i s i e r t e n   Tagesnummer  a n g e z e i g t .  

Auf  manuelle  Umschaltung  des  W a h l s c h a l t e r s   26  e r s c h e i n e n   in  d e r  

I n f o r m a t i o n s a n z e i g e  3 0   andere  z e i t a b g e l e i t e t e   I n f o r m a t i o n e n ,   etwa 

die  f o r t l a u f e n d e   Zählung  der  Sekunden  bis  zur  Minute  im  z w e i s t e l l i g e n  

Display  32  und/oder  die  l e t z t e n   beiden  S t e l l e n   des  a k t u e l l e n   J a h r e s  

sowie  die  f o r t l a u f e n d e   Nummer  des  momentanen  Monats  im  v i e r s t e l l i g e n  

D i s p l a y .  



S t a t t d e s s e n   kann  die  I n f o r m a t i o n s a n z e i g e   30  aber  auch  anders  g e g l i e d e r t  

se in ,   b e i s p i e l s w e i s e   als  Kombinat ion  e iner   K r e i s s e g m e n t a n z e i g e   ( A n a l o g -  

d i s p l a y )   in  Verbindung  mit  e iner   d i g i t a l e n   oder  s o n s t i g e n   Symbolan-  

zeige  für  z e i t a b g e l e i t e t e   und  s o n s t i g e ,   z u s ä t z l i c h e   I n f o r m a t i o n e n .  

Zur  manuellen  Veränderung  ( i n s b e s o n d e r e   zur  Kor rek tu r )   der  momentanen 

Darb ie tung ,   also  Ansteuerung  der  I n f o r m a t i o n s a n z e i g e   30  i s t   beim 

z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   eine  K o r r e k t u r w a h l -  

t a s t e   33  vorgesehen,   deren  F u n k t i o n   e l e k t r i s c h   mit  d e r j e n i g e n   von 

I m p u l s g a b e s c h a l t e r n   34  ve rknüpf t   i s t .   L e t z t e r e   bewirken  b e i s p i e l s w e i s e  

wahlweise  die  E inspe i sung   e iner   langsamen  oder  e iner   s c h n e l l e n   bzw. 

e iner   v o r w ä r t s z ä h l e n d e n   oder  e ine r   r ü c k w ä r t s z ä h l e n d e n   I m p u l s f o l g e  

in  das  D e k o d i e r r e g i s t e r   25  (Fig.  2)  zur  Veränderung  des  R e g i s t e r -  

i n h a l t s   nach  Maßgabe  der  momentanen  Funk t ionswi rkung   des  W a h l s c h a l t e r s  

26 -   wie  es  als  so l ches   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Versionen  aus  der  B e d i e n -  

t echn ik   von  D i g i t a l u h r e n   bekannt   i s t .  

Die  j e w e i l i g e ,   a k t u e l l e   b i n ä r - k o d i e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   35  des  D e k o d i e r -  

r e g i s t e r s   25  l i e g t   über  den  Datenbus  28  an  a l l en   daran  a n g e s c h l o s s e n e n  

Modulen  01  bis  16  an  und  i s t   in  d i e se   nach  Maßgabe des  z.B.  z y k l i s c h e n  

Aufrufes   über  den  S t eue rbus   27  e i n s p e i s b a r .   Um  den  I n f o r m a t i o n s -  

umfang  auf  dem  Datenbus  28  und  den  s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   Aufwand 

für  S p e i c h e r k a p a z i t ä t   und  S p e i c h e r a n s t e u e r u n g   im  z e n t r a l e n   B a s i s - U h r e n -  

modul  01  in  Grenzen  zu  h a l t e n ,   s ind   Module  02  b is   16  für  z e i t a b g e -  

l e i t e t e   Funkt ionen  mit  e igenen   Z e i t r e g i s t e r n   36  a u s g e s t a t t e t .   So 

weis t   b e i s p i e l s w e i s e   der  T e r m i n s i g n a l g e b e r m o d u l   02  einen  m a n u e l l  

b e t ä t i g b a r e n   E i n g a b e s c h a l t e r   38  auf ,   mit  dem  sein  Z e i t r e g i s t e r   36 

auf  e ine  bestimmte  T a g e s z e i t   v o r e i n g e s t e l l t   werden  kann.  Wenn  d i e s e  

(gemäß  der  I n fo rma t ion   auf  dem  Datenbus  28)  t a t s ä c h l i c h   e r r e i c h t  

i s t ,   s p r i c h t   ein  Komparator  37  an;  und  l i e f e r t   über  den  S t e u e r b u s  

27  eine  k o d i e r t e   S t e u e r i n f o r m a t i o n   39  z.B.  des  I n h a l t s ,   daß  im  Zuge 

der  z y k l i s c h e n   Modul-Ansteuerung  der  N i e d e r f r e q u e n z - S i g n a l g a b e m o d u l  

04  ansprechen  und  ein  a k u s t i s c h e s   Signal   (Wecksignal )   a b s t r a h l e n  

s o l l ,   weil  z.B.  dessen  P o r t s c h a l t e r   41  g l e i c h z e i t i g   mit  d e m j e n i g e n  
des  Moduls  02  gedrückt   wurde.  D ieses   kann  z e i t g e s t e u e r t   oder  über  

einen  L ö s c h s c h a l t e r   4D  wieder  a b g e s c h a l t e t   we rden .  



Die  Zei t -   oder  z e i t a b g e l e i t e t e   ( b e i s p i e l s w e i s e   k a l e n d a r i s c h e )   I n f o r -  

mation,  bei  der  der  Komparator  37  ansprechen  s o l l ,   kann  m i t t e l s  

eines  K o d i e r s c h a l t e r s   als  S i g n a l g a b e - P r o g r a m m i e r s c h a l t e r   38  u n m i t t e l -  
bar  dezimal  vorgegeben  werden.  B e d i e n u n g s t e c h n i s c h   i n t e r e s s a n t   kann 

es  sein ,   durch  manuel les   Setzen  e ines   P o r t s c h a l t e r s   41  eine  modul- 

s p e z i f i s c h   k o d i e r t e   Z u o r d n u n g s i n f o r m a t i o n   42  über  den  S t e u e r b u s  

27  auszugeben,   die  im  z e n t r a l e n   Uhrenmodul  01  bewirk t ,   daß  die  z e n t r a l e  

I n f o r m a t i o n s a n z e i g e   30  n icht   mehr  mit  der  a k t u e l l e n   Z e i t i n f o r m a t i o n  

35  aus  dem  D e k o d i e r r e g i s t e r   25  b e a u f s c h l a g t   wird,  sondern  (bis  z u r  

Aufhebung  d i e s e r   Wirkung  des  P o r t s c h a l t e r s   41)  nach  Maßgabe  de r  

a k t u e l l e n   R e g i s t e r i n f o r m a t i o n   43  a n g e s t e u e r t   wird.  Nun  kann  über  

den  E i n g a b e - S c h a l t e r   38  der  I nha l t   des  R e g i s t e r s   36  im  Modul  02 

so  lange  v e r ä n d e r t   werden,  bis  die  z e n t r a l e   Anzeige  30  im  Modul 

01  die  I n fo rma t ion   z e i g t ,   bei  deren  Anstehen  auf  dem  Datenbus  28 

spä te r   die  S t e u e r i n f o r m a t i o n   39  a u s g e l ö s t   werden  s o l l .  

Um  anzugeben,  daß  die  Anzeige  30  momentan  keine  E c h t z e i t - I n f o r m a t i o n  

aus  dem  D e k o d i e r r e g i s t e r   25  d a r b i e t e t ,   i s t   eine  op t i s che   oder  a k u s t i s c h e  

Signalgabe  zweckmäßig,  etwa  eine  b l inkende   Darbie tung  auf  der  Anzeige  30 .  

Um  die  Zuordnung  der  momentanen  Anzeige  zu  einem  bestimmten  a n d e r e n  

der  an  die  Busse  27/28  a n g e s c h l o s s e n e n   Module  02  bis  16  e i n f a c h  

erkennen  zu  können,  wirkt   der  momentan  g e s e t z t e   P o r t s c h a l t e r   41 

zweckmäßig  mit  einem  op t i s chen   S igna lgebe r   ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

e ingebau ten   Leuch td iode )   zusammen;  wenn  bei  einem  Port  02  bis  16 

d iese r   S i g n a l g e b e r   a u f l e u c h t e t ,   dann  wird  also  der  momentane  I n h a l t  

se ines   R e g i s t e r s   36  ( a n s t e l l e   der  sonst   e r s c h e i n e n d e n   E c h t z e i t i n f o r -  

mation)  auf  der  z e n t r a l e n   Anzeige  30  da rgeboten .   Eine  e n t s p r e c h e n d e  

S i g n a l i s i e r u n g   bei  einem  P o r t s c h a l t e r   41  eines  Moduls  04,  der  ohne 

I n f o r m a t i o n s a u s t a u s c h   über  den  Datenbus  28  an  den  Steuerbus  27  a n g e -  
sch lossen   i s t ,   weist   vorzugsweise   eine  andere  op t i s che   Kennung  ( F a r b e ,  

B l i n k f r e q u e n z )   auf;  dadurch  i s t   l e i c h t   i n t e r p r e t i e r b a r   zum  Ausdruck .  

geb rach t ,   daß  zwar  e iner   der  we i t e r en   Module  02  bis  16  an  das  System 

der  Busse  27/28  (nämlich  z.B.  in  Zusammenwirken  mit  einem  w e i t e r e n  

der  Module  02  bis  16)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   nun  aber  ohne  Rückwirkung 

auf  die  Anzeige  30  im  z e n t r a l e n   Modul  01. 



Für  mehrere  Weck-  oder  s o n s t i g e   S i g n a l t e r m i n e   können  mehrere  Termin-  

s i g n a l g e b e r m o d u l e   02  vorgesehen   se in ,   oder  ein  so l che r   Modul  02 

e r l aub t   die  E i n s p e i c h e r u n g   und  Auswahl  mehrerer  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Termine  in  seinem  R e g i s t e r   36  (  in  der- Zeichnung  nicht   näher  ausge-  
f ü h r t ) .  

Der  E r e i g n i s s i g n a l g e b e r m o d u l   03  u n t e r s c h e i d e t   s ich  vom  T e r m i n s s i g n a l -  

gebermodul  02  l e d i g l i c h   dadurch,   daß  er  für  in  größeren  z e i t l i c h e n  

Abständen  (mona t l i ch   oder  j ä h r l i c h   s t a t t   t ä g l i c h   oder  w ö c h e n t l i c h )  

i n t e r e s s i e r e n d e   Termine  a u s g e l e g t   i s t ,   was  den  Anschluß  se ines   Kompara to r s  

37  über  den  Datenbus  28  an  das  z e n t r a l e   z e i t s t e u e r n d e   D e k o d i e r r e g i s t e r  

25  b e t r i f f t .   Da  so lche   Termine  einen  besonderen  E r e i g n i s i n h a l t   ( E r -  

innerung  an  einen  f ä l l i g e n   Glückwunsch  oder  an  eine  nur  in  g rößerem 

Turnus  f ä l l i g e   Arbe i t )   au fwe i sen ,   i s t   es  zweckmäßig,  nun  z.B.  ü b e r  

die  k o d i e r t e ,   e b e n f a l l s   aus  dem  R e g i s t e r   36  mit  e iner   Z u s a t z i n f o r m a t i o n  

a u s g e s t a t t e t e   S t e u e r i n f o r m a t i o n   39  den  Syn thes ize rmodul   05  a n z u s p r e c h e n ,  

so  daß  das  e n t s p r e c h e n d e   E r e i g n i s   bei  seinem  E i n t r i t t   d i r e k t   p h o n e t i s c h  

angegeben  werden  kann.  H i e r f ü r   i s t   nach  Fig.  2  vorgesehen ,   ü b e r  

ein  S y n t h e s i z e r s p e i c h e r - R e g i s t e r   44  wieder  den  N i e d e r f r e q u e n z - V e r -  

s t ä r k e r   45  zum  Be t r i eb   e ines   L a u t s p r e c h e r s   46  im  a k u s t i s c h e n   S i g n a l g a b e -  

modul  04  a n z u s t e u e r n .   In  Fig.  2  i s t   z u s ä t z l i c h   die  Mögl ichke i t   b e r ü c k -  

s i c h t i g t ,   das  S y n t h e s i z e r - R e g i s t e r   44  aus  dem  Datenbus  28  mit  d e r  

Z e i t i n f o r m a t i o n   35  zu  b e a u f s c h l a g e n   und  so  i n i t i i e r t   über  d i e  

S t e u e r i n f o r m a t i o n   39  aus  i r gende inem  angewählten  der  anderen  Module 

02  bis  16  zu  einem  von  jenen  best immten  Ze i tpunk te   die  a k t u e l l e  

Ze i t -   bzw.  K a l e n d e r i n f o r m a t i o n   über  den  NF-Signalgabe-Modul   04  p h o n e t i s c h  

ausgeben  zu  können .  

Während  im  Fa l l e   der  Ans teuerung   des  N iede r f r equenz -Modu l s   04,  b e i s p i e l s -  

weise  aus  dem  T e r m i n s i g n a l g e b e r m o d u l   02,  die  Ak t iv i e rung   e ines   ( o d e r  

e ines   von  mehreren)   N i e d e r f r e q u e n z o s z i l l a t o r s   47 -   a lso  eine  b i n ä r e  

bzw.  kurze  b i n ä r k o d i e r t e   S t e u e r i n f o r m a t i o n   39 -  genügt,   l i e f e r t  

der  S y n t h e s i z e r s p e i c h e r   44  des  Moduls  05  eine  v o l l s t ä n d i g e   K lang-  

i n f o r m a t i o n .  



Diese  kann  d i r ek t   analog  auf  den  V e r s t ä r k e r   45  g e s c h a l t e t   s e i n ;  

im  I n t e r e s s e   e iner   f l e x i b l e n   Gruppierung  der  Module  01  bis  16  r e l a t i v  

zue inander   i s t   es  aber  zweckmäßiger,   auch  diese  Klanginformat ion   48 

d i g i t a l i s i e r t   über  den  Datenbus  28  in  den  a k u s t i s c h e n   S igna lgazemodul  

04  e i n z u s p e i s e n   und  dort  über  einen  D i g i t a l - A n a l o g - W a n d l e r   4q  an 

den  N i e d e r f r e q u e n z - V e r s t ä r k e r   45  zu  ü b e r m i t t e l n .  

En t sp rechendes   g i l t   sinngemäß  für  die  d i g i t a l i s i e r t e   A u s g a n g s i n f o r -  

mation  48  e ines   Funkempfangsmoduls  06,  bei  dem  es  je  nach  dem  Sende-  

geb i e t   b e i s p i e l s w e i s e   um  einen  UKW-Empfänger  für  deutsche  Konsumenten- 

k r e i s e   oder  um  einen  Langwel lenempfänger   für  f r a n z ö s i s c h e   Konsumenten- 

k r e i s e   handeln  kann.  Das  S t e l l g l i e d   50  für  die  T o n b e e i n f l u s s u n g  

(Klangb i ld   und/oder  L a u t s t ä r k e )   i s t   vorzugsweise   im  N iede r f r equenz -Modu l  

04  vorgesehen,   also  z.B.  d i r e k t   an  se inen  V e r s t ä r k e r   45  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  Abstimmung  des  j e w e i l i g e n   Funkempfangsmoduls  06  i s t   im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l s f a l l e   d i g i t a l   vorgesehen;   zumal  das  die  Darbietung  d e r  

Empfangsf requenz-Anzeige   (über  die  z e n t r a l e   Anzeige  30  des  Moduls 

01  bei  Be tä t igung   des  P o r t s c h a l t e r s   41  im  Funkempfangsmodul  06) 

e r l e i c h t e r t .   Im  Zusammenhang  damit  kann  vorgesehen  sein,   für  d i e  

k o n t i n u i e r l i c h e   Verstimmung  (Sendersuche)   die  I m p u l s g a b e s c h a l t e r  

34  des  z e n t r a l e n   Moduls  01  vorzusehen  und  dadurch  im  Funkempfangsmodul 

06  nur  F e s t f r e q u e n z - W a h l s c h a l t e r   51  e inbauen  zu  müssen.  

Um  den  Funkempfangsmodul  0 6  z e i t g e s t e u e r t   e in-   bzw.  a u s s c h a l t e n  

zu  können,  ohne  darin  ein  T e r m i n r e g i s t e r   mit  Anschluß  an  den  Da tenbus  

28  r e a l i s i e r e n   zu  müssen,  i s t   beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

(Fig.  2)  vorgesehen,   über  einen  B e t r i e b s a r t e n - U m s c h a l t e r   52  den 

Funkempfangsmodul  06  entweder  u n m i t t e l b a r   auf  Empfang,  oder  a b e r  

nur  in  E m p f a n g s b e r e i t s c h a f t   s c h a l t e n   zu  können.  Im  l e t z t e r w ä h n t e n  

Fa l l e   bestimmt  b e i s p i e l s w e i s e   der  Te rmins igna lgebermodul   02  (nach 

Setzen  beider   P o r t s c h a l t e r   41  in  den  Modulen  02  bis  06)  über  den 

g e s e t z t e n   Inha l t   des  Z e i t r e g i s t e r s   36,  ab  welchem  Zei tpunkt   de r  

Nieder f requenz-Modul   04  aus  dem  Funkempfangsmodul  06  a n g e s t e u e r t  

w i r d  -   was  a lso  insgesamt  der  Funkt ion  e ines   Radioweckers  e n t s p r i c h t .  



Gerade  im  Hinb l ick   auf  die  w a h l f r e i e   Zuordnung  der  Anzeige  30  zu 

sehr  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Modulen  01  bis  16  kann  es  wünschenswert   s e i n ,  

eine  e i n f a c h e r   bed ienbare   I n f o r m a t i o n s e i n g a b e   ( v e r g l i c h e n   mit  der  

Handhabung  der  erwähnten  I m p u l s g a b e s c h a l t e r   34)  zur  Verfügung  zu 

s t e l l e n ,   die  a l l e   S c h a l t e r   34/38  für  die  Veränderung  g e s p e i c h e r t e r  

oder  a n g e z e i g t e r   I n f o r m a t i o n e n   e r s e t z t .   Hie r für   i s t   der  Eingabemodul 

07  mit  nach  Art  e ines   S t e l l r a d e s   r o t a t o r i s c h   zu  be tä t igendem  Bedien-  

element  53  vorgesehen .   I n s b e s o n d e r e   h a n d e l t   es  sich  dabei  um  e i n e n  

sogenannten  BIT-Genera to r ,   wie  er  etwa  in  der  DE-OS  27  26  383  oder  

in  der  DE-OS  28  43  353  in  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Die  i n k r e m e n t a l e   Veränderung  e ines   R e g i s t e r i n h a l t e s   hängt  dabei  

von  der  D r e h r i c h t u n g   und  von  der  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   des  B e d i e n e l e -  

mentes  53  ab,  wodurch  eine  w e s e n t l i c h e   E r l e i c h t e r u n g   bei  der  E in -  

s t e l l u n g   auf  vorgegebene  Anze igewer te   bzw.  um  vorgegebene  Anze ige-  

änderungen  gegeben  i s t .  Wenn   der  ( f u n k t i o n e l l   einem  P o r t s c h a l t e r   41 

e n t s p r e c h e n d e )   Z u s c h a l t e r   54  des  Eingabemoduls   07  b e t ä t i g t   i s t ,  

bewirkt   die  r o t a t i o n s a b h ä n g i g e   Auslösung  der  Folge  von  Impulsen  

55  über  den  Datenbus  28  eine  a d d i t i v e   oder  s u b t r a k t i v e   i n k r e m e n t a l e  

Veränderung  des  I n h a l t e s   von  R e g i s t e r n   25  (bzw.  36  bzw.  44)  in  dem- 

j en igen   der  Module  01  bis  16,  in  dem  die  K o r r e k t u r w a h l t a s t e   33  bzw. 

ein  P o r t s c h a l t e r   41  b e t ä t i g t ,   a l so   eine  Änderung  des  R e g i s t e r i n h a l t s  

( angeze ig t   über  die  z e n t r a l e   Anzeige  30)  t a t s ä c h l i c h   f r e i g e g e b e n  

i s t .   So  i s t   a lso   die  b e d i e n u n g s f r e u n d l i c h e   E i n g a b e m ö g l i c h k e i t   über  

den  Modul  07  jedem  anderen  der  Module  01  bis  16  zuordnenbar ,   s o f e r n  

er  überhaupt   nur  über  ein  R e g i s t e r   oder  e ine  v e r g l e i c h b a r e   Zäh l -  

oder  S p e i c h e r s c h a l t u n g   v e r f ü g t ,   die  von  außen  (durch  manuel le   E i n -  

gabe)  in  ihrem  I n h a l t   v e r ä n d e r b a r   se in   können  s o l l .  

Eine  b e d i e n u n g s t e c h n i s c h   noch  e i n f a c h e r e ,   a l l e r d i n g s   aus  Aufwends- 

gründen  im  In fo rma t ionsumfang   e i n g e s c h r ä n k t e   E i n g a b e m ö g l i c h k e i t  

e r g i b t   sich  durch  den  a k u s t i s c h e n   Eingabemodul  08  in  der  Bauform 

eines   A k u s t i k k o p p l e r s .   Dieser   nimmt  über  ein  Mikrofon  56  p h o n e t i s c h e  

Befehle  auf;  die  über  einen  A n a l y s a t o r   57  in  eine  b i n ä r - k o d i e r t e  

B e f e h l s i n f o r m a t i o n   58  umgesetz t   werden,  welche  bei  b e t ä t i g t e m   Zu- 

s c h a l t e r   59  über  den  Datenbus  28  an  den jen igen   der  anderen  Module 

01  bis  16  ü b e r m i t t e l t   wird,  der  zur  Veränderung  des  I n h a l t e s   s e i n e s  



R e g i s t e r s   (25,  36,  44,  . . . . . )   eine  solche  B e f e h l s i n f o r m a t i o n   58 

v e r a r b e i t e n   kann  und  bei  dem  für  die  Aufnahme  d ieser   B e f e h l s i n f o r -  

mation  58  dafür  der  P o r t s c h a l t e r   41  g e s e t z t   i s t .  

Eine  we i te re   K o r r e k t u r m ö g l i c h k e i t   i s t   s p e z i f i s c h   für  das  D e k o d i e r -  

r e g i s t e r   25  vorgesehen ;   nämlich  ein  Funkuhrmodul  09.  Dieser  i s t  

fest   e i n g e s t e l l t   auf  die  Empfangsfrequenz  für  wenigs tens   e inen  Lang-  
we l l ensende r   zur  Ü b e r m i t t l u n g   e iner   k o d i e r t e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   (wie  

etwa  DCF  7 7 ) .  

Sein  Empfängerdemodula tor   60  s p e i s t   über  eine  K o n t r o l l s c h a l t u n g  

61  ein  Z e i t r e g i s t e r   62  mit  der  a k t u e l l e n   Z e i t i n f o r m a t i o n ,   wenn  e n t s p r e c h e n d  

güns t ige   E m p f a n g s v e r h ä l t n i s s e   gegeben  s ind.   In  diesem  Fa l le   s c h a l t e t  

eine  Ü b e r t r a g u n g s s t e u e r s c h a l t u n g   63  den  Basis-Uhrenmodul   01  a u f  

Aufnahme  d i e s e r   Z e i t i n f o r m a t i o n   35'  über  den  Datenbus  28  (zur  K o r r e k t u r  

des  I n h a l t e s   des  Z e i t - D e k o d i e r r e g i s t e r s   25),  f a l l s   dessen  B e t r i e b  

aus  der  T a k t s c h a l t u n g   24  zu  e iner   Abweichung  gegenüber  der  a k t u e l l e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   35'  g e f ü h r t   haben  s o l l t e .   E i n z e l h e i t e n   zum  Funkempfang 

der  Z e i t i n f o r m a t i o n   35'  und  zur  Korrektur   e iner   davon  a b w e i c h e n d e n  

Z e i t a n z e i g e   sind  b e i s p i e l s w e i s e   in  dem  Buch  "Funkuhren"  von  P r o f .  

Hi lberg  näher  b e s c h r i e b e n .   S o l l t e n   am  A u f s t e l l u n g s o r t e   d i e s e r   m o d u l a r e n  

M u l t i f u n k t i o n s u h r   21,  und  damit  am  B e t r i e b s o r t e   des  Funkuhrenmoduls  

09,  zu  ungüns t ige   F u n k e m p f a n g s v e r h ä l t n i s s e   v o r l i e g e n ,   dann  kann 

eine  Anpassung  an  die  räumlichen  Gegebenhei ten   über  einen  A n t e n n e n -  

umscha l te r   64  vorgesehen  se in .   Da  eine  q u a r z s t a b i l i s i e r t   a r b e i t e n d e  

Z e i t e r m i t t l u n g s s c h a l t u n g   23,im  z e n t r a l e n   Uhrenmodul  01  b e r e i t s   s e h r  

genau  a r b e i t e t ,   b rauch t   der  Funkuhrenmodul   09  b e i s p i e l s w e i s e   nu r  

einmal  pro  24  S t u n d e n  -   etwa  a n g e s t e u e r t   über  den  Datumswechsel  

in  der  Z e i t i n f o r m a t i o n   35 -   e i n g e s c h a l t e t   zu  werden,  um  nach  v o l l -  

s tändigem  Empfang  und  g e p r ü f t e r   Dekodierung  der  neuen  a k t u e l l e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n   35'  s ich  s e l b s t   wieder  a b z u s c h a l t e n ;   was  in  F i g .  

2  symbolisch  durch  einen  S t e u e r s c h a l t k r e i s   64  b e r ü c k s i c h t i g t   i s t .  

Bei  der  b e i s p i e l h a f t   d a r g e s t e l l t e n   Gruppierung  der  modularen  M u l t i -  

f u n k t i o n s u h r   21  i s t   f e rne r   ein  Fernwirkkodiermodul   10  v o r g e s e h e n .  



Dieser  dient   dazu,  eine  k o d i e r t e   E i n s c h a l t -   oder  A u s s c h a l t i n f o r m a t i o n  

über  das  Hausnetz  65  an  daran  a n d e r n o r t s   a n g e s c h l o s s e n e   Ve rb rauche r  

(wie  etwa  e l e k t r i s c h e   H e i z g e r ä t e   oder  A u ß e n b e l e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n )  

zu  ü b e r m i t t e l n ,   damit  d iese   z e i t -   bzw.  datumsabhängig  ein-   oder  

a u s s c h a l t e n .   Zur  Vorgabe  der  S c h a l t t e r m i n e   kann  p r i n z i p i e l l   d i e  

g l e i che   Anordnung  dienen,   wie  sie  etwa  oben  bezüg l i ch   des  Termin-  

s i g n a l g e b e r m o d u l s   02  a p p a r a t i v   und  f u n k t i o n e l l   e r l ä u t e r t   wurde. 

S t a t t d e s s e n   kann  aber  a u c h  -   wie  in  Fig.  2  zur  Vere infachung  de r  

z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g  -   vorgesehen  se in ,   die  S c h a l t z e i t p u n k t e  

aus  anderen  Modulen,  wie  i n s b e s o n d e r e   dem  T e r m i n s i g n a l g e b e r m o d u l  

02  und/oder  dem  E r e i g n i s s i g n a l g e b e r m o d u l   03  ( v e r g l e i c h b a r   der  e r l ä u t e r t e n  

Ansteuerung  des  a k u s t i s c h e n   S igna lgebermoduls   04  über  den  S t e u e r b u s  

27  im  Fa l le   e ine r   e i n f a c h e n   b inären   S c h a l t i n f o r m a t i o n   oder  über  

den  Datenbus  28  im  Fa l l e   e ine r   b i n ä k o d i e r t e n   S c h a l t i n f o r m a t i o n )  

a n z u s t e u e r n .   Über  Z u o r d n u n g s s c h a l t e r   66  i s t   manuell  vorgebbar ,   b e i  

welchen  Ze i tpunk ten   welche  E i n s c h a l t -   oder  Ausscha l t -Kod ie rung   67 

auf  das  Hausnetz  65  ausgegeben  wird;  welches  Gerät  a lso   h i e r ü b e r  

eine  e n t s p r e c h e n d e   F e r n s t e u e r u n g   e r f ä h r t ,   wenn  der  Fernwirkmodul  

10  über  se inen  P o r t s c h a l t e r   41  b e t r i e b s b e r e i t   g e s e t z t   i s t .  

Der  K u r z z e i t s i g n a l g e b e r m o d u l   11  kann  auf  der  Basis  e ines   R e g i s t e r - V e r -  

g l e i c h e s   e n t s p r e c h e n d   der  Wirkungsweise  des  Te rmins igna lgebe rmodu l s   02 

oder  als  Countdown-Zähler   68  a r b e i t e n ,   welcher  über  einen  S t e l l -  

s c h a l t e r   69  (oder  b e i s p i e l s w e i s e   wie  b e s c h r i e b e n   über  den  r o t a t o r i s c h  

a r b e i t e n d e n   manuel len  Eingabemodul  07)  a u f - e i n e n   Anfangswert   g e s e t z t  

und  über  den  Datenbus  28  m i t t e l s   Z e i t t a k t p u l s e n   70  z u r ü c k g e z ä h l t  

wird.  M i t t e l s   des  P o r t s c h a l t e r s   41  i s t   in  der  z e n t r a l e n   Anzeige 

30  die  noch  n ich t   a b g e l a u f e n e   R e s t z e i t s p a n n e   a n z e i g b a r ;   und  z .B .  

der  a k u s t i s c h e   S igna lgabemodul   04  a n s t e u e r b a r   (indem  se in   P o r t s c h a l t e r  

41  g l e i c h z e i t i g   b e t ä t i g t   wi rd ) ,   um  mit  Ablauf  der  vorgegebenen  Z e i t s p a n n e  

ein  a k u s t i s c h e s   Signal   a u s z u l ö s e n .  

Die  im  d a r g e s t e l l t e n   G r u p p i e r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig.  1  vo rgesehenen  

Meßmodule  11,  12  und  13  messen  Umwelt-Zustände  in  der  Umgebung  d i e s e r  

modular  au fgebau ten   M u l t i f u n k t i o n s u h r   21 .  



Gemäß  Fig.  2  is t   dabei  die  Besonderhe i t   vorgesehen,   die  p e r i o d i s c h  

( z e i t g e s t e u e r t   über  den  Datenbus  28)  aus  e iner   en t sp rechenden   l ieß- 

scha l tung   71  abge f r ag t en   Meßwerte  in  ein  S c h i e b e r e g i s t e r   72  abzu-  

spe i che rn ;   das  b e i s p i e l s w e i s e   die  i nne rha lb   der  z u r ü c k l i e g e n d e n  

v ierundzwanzig   Stunden  e r f a ß t e n   Meßwerte  b e i n h a l t e t ,   bei  A n l i e f e r u n g  

eines  neuen  Meßwertes  also  den  ä l t e s t e n   dar in   noch  e n t h a l t e n e n   l ö s c h t .  

Auf  manuelle  Abfrage  über  den  P o r t s c h a l t e r   41  können  dann  b e i s p i e l s -  
weise  in  der  z e n t r a l e n   Anzeige  30  r e c h t s b ü n d i g   (je  nach  den  Gegeben-  

hei ten   z w e i s t e l l i g   oder  bei  un te rd rück tem  Doppelpunkt  d r e i s t e l l i g )  

der  a k t u e l l e   Meßwert  und  l i n k s b ü n d i g   der  genau  24  Stunden  z u r ü c k -  

l i e g e n d e  -   im  b e i s p i e l s f a l l e   also  der  ä l t e s t e   im  S c h i e b e r e g i s t e r  

72  e n t h a l t e n e  -   Meßwert  a n g e z e i g t   werden.  Über  eine  U m s t e u e r s c h a l t u n g  
73  ( a n g e s t e u e r t   b e i s p i e l s w e i s e   durch  mehrmaliges  oder  durch  l ä n g e r  

anha l t endes   Be tä t i gen   des  P o r t s c h a l t e r s   41)  kann  s t a t t d e s s e n   ode r  

danach  e i n ' A b r u f   a l l e r   d i s k r e t e n   ( b e i s p i e l s w e i s e   s t ü n d l i c h   e r f a ß t e n )  

und  im  S c h i e b e r e g i s t e r   72  noch  e n t h a l t e n e n   Meßwerte  der  l e t z t e n  

24  Stunden  nache inander   zur  Anzeige  gebracht   werden.  Die  e n t s p r e c h e n d e n  

Maßnahmen  in  dem  Temperaturmeßmodul  12,  in  dem  Luf tdruckmeßmodul  

13  und  in  dem  Feuch t igke i t smeßmodu l   14  e rmögl ichen   es  a lso,   d i e  

a k t u e l l e n   Umwel tgegebenhei ten   mit  den jen igen   vor  genau  einem  Tag 

auf  einen  Blick  zu  v e r g l e i c h e n   bzw.  die  Schwankungen  im  a b g e l a u f e n e n  

Tag  zu  beobachten.   In  W e i t e r b i l d u n g   d iese r   Maßnahmen  können  auch 

Meßwertspeicherungen  über  l ängere   Zeiträume  oder  beschränkt   a u f  

Extremwerte  vorgesehen  s e i n .  

Es  kann  wünschenswert  s e i n ,  ' e i n e   der  von  den  Modulen  02  bis  16  g e -  
l i e f e r t e n   In fo rma t ionen   n i ch t   nur  auf  Abruf  vorübergehend  in  d e r  

z e n t r a l e n   Anzeige  30  d a r b i e t e n   zu  können,  sondern  s t änd ig   vor  Augen 

zu  haben.  Hier für   i s t   ein  Zusa tzanze igemodul   15  vorgesehen,   d e r  

ein  m e h r s t e l l i g e s   Segment -Disp lay   74,  e i n s c h l i e ß l i c h   z u g e h ö r i g e r  

A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   75,  a u f w e i s t ,   das  n ich t   den  Anzeige-Umfang 

des  Display  32  in  der  Anzeige  30  des  Basis-Moduls   01  a u f z u w e i s e n  

b r a u c h t .  



G l e i c h z e i t i g e   Betä t igung  des  P o r t s c h a l t e r s   41  an  diesem  Z u s a t z a n z e i g e -  

modul  15  und  eines  P o r t s c h a l t e r s   41  an  einem  der  anderen  Module  02 

bis  16,  die  über  den  Datenbus  28  eine  a n z e i g e f ä h i g e   I n f o r m a t i o n  

43  zur  Verfügung  s t e l l e n ,   bewi rk t ,   daß  d iese   In fo rma t ion   43  f o r t a n  

s t ä n d i g   vom  ZusatzmoLul  15  (nun  also  n i ch t   vom  z e n t r a l e n   D i s p l a y  

32,  um  das  ande rwe i t i g   ver fügbar   zu  h a l t e n )   angeze ig t   w i rd  -   b i s  

b e i s p i e l s w e i s e   hier  der  P o r t s c h a l t e r   41  abermals   b e t ä t i g t   und  d a d u r c h  

die  I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   wieder  aufgehoben  w i r d .  

In  der  B l o c k s c h a l t b i l d - D a r s t e l l u n g   gemäß  Fig.  2  i s t   n ich t   b e r ü c k -  

s i c h t i g t ,   daß  auch  die  über  den  S t eue rbus   27  ü b e r t r a g e n e n   I n f o r -  

mationen  b i n ä r k o d i e r t  -   also  b inär   m e h r s t e l l i g  -   s ind ;   nämlich  um 

eine  Zuordnungs in fo rmat ion   über  den  Ursprung  und  das  Ziel  e i n e s  

Be feh l s -   oder  Da tenaus tausches   ( i n i t i i e r t   z.B.  über  die  P o r t s c h a l t e r  

41)  führen  und  en t sp rechend   d i e s e r   Kodierung  nur  in  best immten  d e r  

Module  01  bis  16  zur  Wirkung  b r ingen   zu  können,  wie  es  aus  der  R e c h n e r - B u s -  

t e c h n o l o g i e   als  so lches   bekannt  i s t .   Deshalb  braucht   im  Grunde  n i c h t  

zwischen  einem  Steuerbus  27  und  einem  Datenbus  28  u n t e r s c h i e d e n  

zu  werden  (wie  oben  zur  Vere infachung   der  D a r s t e l l u n g   g e s c h e h e n ) ,  

sondern  a l l e   S teuer -   und  I n f o r m a t i o n s d a t e n   können  g r u n d s ä t z l i c h  

in  einem  gemischt  p a r a l l e l   und  s e r i e l l   a r b e i t e n d e n   Bus  27-28  g e f ü h r t  

werden.  Dabei  sind  zweckmäßigerweise  für  die  s e r i e l l e   Ü b e r t r a g u n g  

über  den  Bus  27-28  solche  S t eue r -   und  I n f o r m a t i o n s - D a t e n   v o r z u s e h e n ,  

die  s ich  nur  in  größeren  Z e i t a b s t ä n d e n   ändern;   wie  etwa  aus  d e r  

Z e i t e r m i t t l u n g   a b g e l e i t e t e   K a l e n d e r i n f o r m a t i o n e n ,   oder  S t e u e r i n f o r -  

mationen  beim  Zusammenwirken  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Module  01  bis  16 

im  Zuge  der  I n f o r m a t i o n s e r z e u g u n g   e i n e r s e i t s   und  der  D a t e n f l u ß l e n k u n g  

(von  Eingabemodulen  oder  zu  Ausgabemodulen)  a n d e r e r s e i t s .  

Die  e i nze lnen   Module  01  bis  16  können  in  v a r i a b l e n   Grundrahmen  g e -  
h a l t e r t   und  zusammengehalten  sein  (in  der  Zeichnung  n ich t   n ä h e r  

a u s g e f ü h r t ) .   Die  durch laufende   V e r s c h a l t u n g   der  Busse  27-28  e r f o l g t  

zweckmäßigerweise  m i t t e l s   z w e i s e i t i g e r   K o p p e l s t i f t e   77,  die  in  Buchsen 

78  e i n g r e i f e n ,   welche  a u f e i n a n d e r z u w e i s e n d   in  S e i t e n , - D e c k -   oder  

Bodenwänden  79  der  Module  01  bis  16  münden. 



Die  I s o l i e r s t o f f - H a l t e r u n g   80  für  die  e i n z e i l i g   oder  m e h r z e i l i g  

angeordneten   K o p p e l s t i f t e   77  i s t   zweckmäßigerweise  als  ä s t h e t i s c h  

ansprechendes   Rahmen-  oder  S to l l enwerk   zwischen  nebene inander   ge-  

legenen  der  Module  01  bis  16,  etwa  in  K o n t r a s t f a r b e   zu  der  E r s c h e i n u n g  

ihre r   Wände  79,  a u s g e s t a l t e t .   Wo  keine  Busverbindungen  durch  e n t -  

sprechende  K o p p e l s t i f t e   77  vorkommen  (und  B l i n d s t i f t e   zur  b l o ß e n  

mechanischen  A r r e t i e r u n g   nicht   angebrach t   s i n d ) ,   sind  e n t s p r e c h e n d  

a u s g e s t a l t e t e   A b s t a n d s l e i s t e n   81  und  F ü l l e i s t e n   82  e i n g e f ü g t .   An 

den  S t i rnenden   83  sind  A b d e c k l e i s t e n   84  k r a f t -   oder  f o r m s c h l ü s s i g  

b e f e s t i g t ,   die  b r e i t e r   als  die  Dicke  der  Ha l te rungen   80  a u s l a d e n  

und  dadurch  die  Gehäusekanten  85  angrenzender   Wände  79  op t i sch   g e f ä l l i g  

überdecken.   Diese  D e t a i l l ö s u n g   der  Koppel-Rahmen  wird  auch  als  e i g e n -  

s t änd ig   s c h u t z f ä h i g   a n g e s e h e n .  

Im  Rahmen  der  Erf indung  können  g r u n d s ä t z l i c h   a n s t e l l e   der  K o p p e l s t i f t e  

77  auch  Bus-Verbindungen  anderer   Art  zwischen  den  e i n z e l n e n   neben -  

e inander   angeordne ten   Modulen  01  bis  16  vorgesehen  se in ,   so  e twa 

Optokoppler   bei  f o r m s c h l ü s s i g e r   oder  k r a f t s c h l ü s s i g e r   ( b e i s p i e l s w e i s e  

magne t i sche r )   P o s i t i o n i e r u n g   der  Module  01  b i s  1 6   z u e i n a n d e r .  



1.  Modulare  M u l t i f u n k t i o n s u h r   (21)  mit  einem  Uhrenmodul  (01),   d e r  

eine  Z e i t e r m i t t l u n g s s c h a l t u n g   (23),  eine  A n z e i g e s t e u e r s c h a l t u n g  

(29)  und  eine  I n f o r m a t i o n s - A n z e i g e   (30)  aufweis t   und  an  e i n e n  

Z e i t i n f o r m a t i o n e n   (35)  führenden  Datenbus  (28)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   an  den  auch  wenigs tens   ein  aus  dem  Datenbus  (28)  mit  de r  

Z e i t i n f o r m a t i o n   (35)  b e a u f s c h l a g t e r   w e i t e r e r   Modul  (02  bis  16) 

a n s c h l i e ß b a r   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Module  (01  bis  16)  auch  an  einen  S teuerbus   (27)  ange-  
s c h l o s s e n   s ind,   über  den  jeder   der  we i te ren   Module  (02  bis  1 6 ) ,  

die  mit  manuell  b e t ä t i g b a r e n   P o r t s c h a l t e r n   (41)  a u s g e s t a t t e t  

sind,   mit  einem  b e l i e b i g e n   der  Module  (01  bis  16)  z u s a m m e n s c h a l t -  

bar  i s t .  

2.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e i t e r e   Module  (02  bis  16)  mit  I n f o r m a t i o n s g e b e r n   (wie  Kompara toren  

37,  Meßschal tungen  71)  a u s g e s t a t t e t   s ind,   deren  I n f o r m a t i o n e n  

(35,  43,  76)  über  den  Datenbus  (28)  an  die  S t e u e r s c h a l t u n g   (29)  

der  z e n t r a l e n   I n f o r m a t i o n s - A n z e i g e   (30)  ü b e r m i t t e l b a r   s i n d .  

3.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  Anspruch  1  oder  2,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  S igna lgebermodul   (02;  03;  11)  für  z e i t a b g e l e i t e t e   I n f o r -  

mationen  (43)  vorgesehen  i s t .  



4.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  a k u s t i s c h e r   S ignalgabemodul   (04)  vorgesehen  i s t .  

5.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  Anspruch  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S ignalgabemodul   (04)  mit  einem  über  den  S teuerbus   (27) 

a n s t e u e r b a r e n   N i e d e r f r e q u e n z - O s z i l l a t o r   (47)  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

6.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  Anspruch  4  oder  5,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  S p r a c h s y n t h e s i z e r m o d u l   (05)  vorgesehen  i s t .  

7.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Funkempfangsmodul  (06)  vorgesehen  i s t .  

8.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  7,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  S ignalgabemodul   (04)  über  den  Datenbus  (28)  w a h l f r e i  

aus  dem  S p r a c h s y n t h e s i z e r m o d u l   (05)  oder  aus  dem  Funkempfangs-  

modul  (06)  mit  d i g i t a l i s i e r t e n   K lang in fo rma t ionen   (48)  a n s t e u e r b a r  

i s t .  

9.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Funkuhrmodul  (09)  vorgesehen  i s t .  

10.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Fernwirkmodul  (10)  zur  Abgabe  von  F e r n s t e u e r - K o d i e r u n g e n  

(67)  an  ein  Hausnetz  (65)  vorgesehen  i s t ,   der  aus  einem  S i g n a l -  

gebe rmodu l ' ( 02 ;   03;  11)  a n s t e u e r b a r   i s t .  



11.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Modul  (12;  13;  14)  mit  über  den  Datenbus  (28)  v o r ü b e r -  

gehend  a k t i v i e r b a r e r   Umwelt-Meßschal tung  (71)  und  mit  e inem 

Reg i s t e r   (72;  zur  vorübergehenden  Abspe icherung   z u r ü c k l i e g e n d e r  

Meßwer t in fo rma t ionen   (76)  vorgesehen  i s t .  

12.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  vorangehenden   Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Eingabemodul  (07;  08)  für  manuel le   oder  a k u s t i s c h e   E ingabe  

e iner   Folge  von  Impulsen  (55)  bzw.  von  In fo rma t ionen   (58)  v o r g e -  

sehen  i s t .  

13.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  Zusa tzanze igemodul   (15)  mit  Disp lay   (74)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

14.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   mit  mehreren  Modulen  (01  bis  16)  nach  einem 

der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Module  (01  bis  16)  als   S c h n i t t s t e l l e n - A n s c h l ü s s e   f ü r  

die  Busse  (27-28)  mit  Optokopplern   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

15.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   mit  mehreren  Modulen  (01  bis  16)  gemäß  einem 

der  Ansprüche  1  bis  1 3 ,  '  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwischen  e inander   benachba r t en .Modu l -Gehäusewänden   (79)  

K o p p e l s t i f t e   (77)  vorgesehen  s i n d .  

16.  M u l t i f u n k t i o n s u h r   nach  Anspruch  15 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  K o p p e l s t i f t e   (77)  in  H a l t e r u n g e n   (80)  ve ranke r t   s i n d ,  

die  als  Teil  e ines  a b s t a n d s a u s f ü l l e n d e n   Rahmen-  oder  S t o l l e n -  

systems  zwischen  benachbar ten   Modulen  (01  bis  1 9 )  a u s g e s t a l t e t  

s i n d .  
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