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@ Modulare Multifunktionsuhr.

@ Eine modulare Multifunktionsuhr (21) soll die wahlfreie
funktionelle Zusammenschaltung eines zentralen Anzeige-
und Uhrenmoduls (01) mit anderen Funktions-Modulen {02
bis 19) ermdglichen. Dafir ist ein Bus-System aus Datenbus
(28) und Steuerbus (27) vorgesehen, liber das der Informati-
onsaustausch zwischen manuell angewdhiten Modulen (01
bis 16) erfolgt. Bei diesen kann es sich insbesondere um
Eingabemodule (13, 14), um Gebermodule (02, 03, 08} fir
zeitabgeleitete Informationen, um Fernwirkkodiermodule
(09) fir Gber beispielsweise ein Hausnetz (65} libermitteite
Fernsteuerinformationen, um Funkempfangsmodule (06, 07)

oder um MeBmodule {10, 11, 12} zur Bestimmung von
Umfeldgegebenheiten handeln. Manuelle Anwahl eines der
Module (02 bis 16} bewirkt Umschaltung des zentralen
Display (32} auf Anzeige der von diesem Modul! {02 bis 16)
aktuell gelieferten Informationen. Gleichzeitige Anwah| zwei-
er Module (02 bis 16) bewirkt eine funktionelle Kopplung -
beispielsweise Informationsiiber-mittlung - zwischen die-
sen Modulen {02 bis 16). Die Bus-Steuerung erfoigt vom
zentralen Uhren-Modul (01) aus; wiahrend Datenspeicher-
und -Ver- arbeitungsschaltungen weitestméglich auf die
zusétzlichen Module 02 bis 16) verteilt sind.
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DIEHL GMBH & CO., 8500 Nirnberg

Modulare Multifunktionsuhr

Die Erfindung betrifft eine Multifunktionsuhr gemdB dem Oberbegriff

des Anspruches 1.

Eine derartige Uhr ist als Multiprogramm-Schaltuhr aus der Siemens-Zeit-

schrift Band 50 (1976} Seiten 664 - 667 in Heft 10 bekannt. Dort

ist vorgesehen, in ein Standard-Einschubgehduse neben einem zentralen
Uhrenmodul unterschiedlich einstellbare Schaltprogramm-Module unter-
einander austauschbar anzuordnen, an die die Zeitinformation vom
Uhrenmcdul Uber ein Bussystem gefihrt ist. Die einzelnen Schalt-
programm-Module sind dafir ausgelegt, die Zuschaltung von Abnehmern
eines Energieversorgungsunternehmens flexibel an die zeitabh&ngigen

und kalenderabh@ngigen Tarifwechsel anpassen zu konnen.

Demgegeniber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Multi-
funktionsuhr mit mbglichst reichhaltigen Nebennutzungsmbglichkeiten
modular auszugestalten; so daB sich sowchl fiir den Hersteller/Anbieter
wie auch fir den Abnehmer die Mdglichkeit ergibt, ein Grundsystem
kostengiinstig und wahlfrei zu einer komplexen, vielfdltig nutzbaren
Anlage auszubauen, deren Module sich &sthetisch gefallig und technisch
unproblematisch, bedienungsffeundlich um einen, dadurch in seiner

Funktion nicht beeintrachtigten, Grundmodul herumgruppieren lassen.
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Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemdBen Uhr erfindungsgemi3
im wesentlichen dadurch geldst, daB sie gem#B dem kennzeichnenden

Teil der Anspruches 1 ausgelegt ist.

Diese Losung erdffnet die Moglichkeit, die schaltungstechnische
Ausstattung des zentralen Uhremnmoduls in ihrer Auslegung im wesentlichen
auf die Bussteuerung zur Ubermittlung von zeitabgeleiteten Infor-
mationen und zur Aufnahme von, mittels der zentralen Anzeige im
Uhremmodul anzuzeigender, Informationen zu beschrianken; wihrend

die spezifische Verarbeitung von Informationen (wie MeBwertgewinnung,
Informationsvergleich oder &hnliches) funktionsspezifisch in die
jeweiligen weiteren Module verlegt ist, die ihrerseits nicht mit

dem schaltungstechnischen und apparativen Aufwand fir ein Display

und dessen Anzeige-Ansteuerung belastet werden missen. Das wiederum
erdffnet Ausstattungsmiglichkeiten, die aus Aufwandsgriinden bei

einer festen Ausstattung einer Multifunktionsuhr mit Zusatznutzen

kaum realisierbar sind; wie etwa Gewinnuﬁg von Informationen Gber
mittelfristige Ver&nderungen von Umwelteinflissen (beispielsweise

zum Vergleich des aktuellen Luftdruckes mit demjenigen zu einem
bestimmten zuriickliegenden Zeitpunkt oder zur Darstellung der Luftdruck-
schwankungen tber einen zurickliegenden Zeitabschnitt; was insoweit
auch als selbsté@ndig schutzféhig betrachtet wird). Die erfindungsgeméBe
Losung ermoglicht es ferner, im Wege der langsamen Erweiterung des
Modul-Angebotes die Komfortabilitat des Systemes zunehmend zu steigern,
z.B. einen Funkuhren-Modul zur automatischen Anpassung etwaiger
Zeitabweichungen, und insbesondere zur automatischen Sommerzeit-Winter-
zeit-Umstellung, nachzuriisten; oder komfortablere Bedienungsmiglich-
keiten wie ein rotatorisch bet#dtigbares Stellglied (einen sogennanten
BIT-Generator) oder sogar einen Akustikkoppler beizustellen, die

iiber die Busstruktur an jeden beliebig auswdhlbaren Modul anschlieB-
bar sind, bei dem externe Eingaben mdglich sein sollen. Ein austausch-
barer Funkempfangsmodul, der iiber den Bus und einen Terminsignal-
gebermodul im Zusammenwirken mit dem zentralen Uhrenmodul als Radio-
wecker betreibbar ist, kann je nach den regionalen Funkempfangsge-
gebenheiten z.B. als UKW-Empfanger oder als Langwellen-Empfanger

angeboten werden.
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Die mechanische Kopplung der einzelnen Module untereinander dient
zweckmaBigerweise zugleich dem AnschluB an die Bus-Struktur. Dabei
kann es aus dsthetischen Griunden vorteilhaft sein, hierfir Steckver-
binder in zwischen den einzelnen Modulen auffallig als Fachwerk- oder

Stollenraster wirkenden Halterungen zu verankern.

Zusdtzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere Merkmale
und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen
und aus nachstehender Beschreibung eines in der Zeichnung unter
Beschrénkung auf das Wesentliche stark abstrahiert dargestellten

bevorzugten Ausfihrungsbeispiels zur erfindungsgeméBen L&sung.
Es zeigt:

Fig. 1 in schréger Vorderansicht ein Kombinationsbeispiel
fir um einen Uhrenmodul herumgruppierte und mit
diesem direkt oder indirekt zusammenwirkende Funktions-

module,

Fig. 2 im stark vereinfachten System-Blockschaltbild eine
elektrische Zusammenschaltung von Modulen gem&8
Fig. 1

und

Fig. 3 in abgebrochener Schnittdarstellung ein konstruktives
+
Ausfihrungsbeispiel fir die elektromechanische
Kopplung zwischen einander benachbarten Modulen

nach Fig. 1 oder Fig. 2

Die in Fig. 1 dargestellte Beispiels-Gruppierung fiir die modulare .
Multifunktionsuhr 21 weist folgende Funktions<Module auf:
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tinen zentralen Uhrenmodul 01
einen Mehrfach-Terminsignalgebermodul 02
einen Langzeit-Ereignissignalgebermodul cz
ei1nen Miederfrequenzsignalgabemodul 0~
einen Akustiksyntheéizermodul 05
einen Funkempfangsmodul . 06
einen Funkuhrenmodul 07
einen Kurzzeitsignalgebermodul 08
einen Fernwirkkodiermodul 09
einen TemperaturmeBmodul 10
einen LuftdruckmeBmodul 11
einen FeuchtigkeitsmeBmodul 12

einen rotatorisch manuell bedienbaren Eingabemodul 13

einen akustisch steuerbaren Eingabemodul - 14
einen Zusatzanzeigemodul 15
(hier nicht belegt) 16
einen NetzanschluBmodul ' : 17
einen Puffermodul 18
einen Ausgleichsmodul 19

Bei der in Fig. 1 wiedergegebenen Modul-Gruppierung sind alle Module
01 - 19 frontseitig sichtbar, also nebeneinander und {ibereinander
angeordnet. Grunds&tzlich wdre das aber nur fur solche notwendig,
die frontseitig Bedienungs- oder Anzeigeelemente aufweisen. Ein
_Battérien zur Netzausfall-Uberbriickung aufweisender Puffermodul 18
beispielsweise kdnnte auch an der Riickseite anderer der Module 1-19
angeordnet sein, weil er aufler zum Batterietausch nicht zuganglich
sein muB. Ausgleichsmodule 19 kodnnen mit Zusatznutzen wie etwa einer
Utensilien-Schublade 22 oder (insbesondere bei freier Zuganglichkeit
von oben) als Kisten fiir Schreibgeréte bzw. Notizzettel (in der

Zeichnung nicht dargestellt) ausgestaltet sein.
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Module, die nicht mit anderen Modulen elektrisch in Verbindung stehen,
sind in Fig. 1 zur Vereinfachung der Darstellung nicht bericksichtigt,

vom Ausgleichsmodul 19 abgesehen.

Im zentralen Uhrenmodul 01 wird stdndig eine - vorzugsweise quarz-
stabilisierte - elektronische Zeitermittlungsschaltung 23 mit Takt-
schaltung 24 und Dekodierregister 25 betrieben. Eine manuell Uber
Wahlschalter 26 oder elektronisch aus einem Steuerbus 27 umschalt-
bare Anzeigesteuerschaltung 29 bewirkt auf einer Informationsan-

zeige 30 die Darbietung der momentan aus dem Zeitermittlungs-Dekodier-
register 25 oder auf einem Datenbus 28 anstehenden Information.

Die Zeitermittlungsschaltung 23 und die Anzeigesteuerschaltung 29

kdnnen auch innerhalb eines zentralen Prozessors 31 verwirklicht

sein, der insbesondere der Steuerung der Busse 27/28 bei der Ubermittlung

von Informationen und Steuersignalen zwischen den einzelnen Modulen
01 bis 16 dient. Auf die Funktion der Zeitermittlungsschaltung 23
und auf die Moglichkeiten der Realisierung serieller und paralleler
Bus-Systeme braucht hier nicht ndher eingegangen zu werden, da inso-
weit auf gdngige digitale Schaltungstechniken der Zeitmessung bzw.

der Datenverarbeitung zurlickgegriffen werden kann.

Im in Fig. 1 dargestellten Beispielsfalle weist die Informationsan-
zeige 30 ein vierstelliges und (davor) ein zweistelliges segmentiertes
Digital-Display 32 auf. In der Grundstellung des Wahlschalters 26
werden fortlaufend im viersfelligen Display 32 die aktueile Stunde
und die aktuelle Minute, getrennt durch im Sekundentakt blinkende
Doppelpunkte, und im zweistelligen Display 32 der Wochentag durch
Angabe seiner international standardisierten Tagesnummer angezeigt.
Auf manuelle Umschaltung des Wahlschalters 26 erscheinen in der
Informationsanzeige 30 andere zeitabgeleitete Informationen, etwa

die fortlaufende Z&hlung der Sekunden bis zur Minute im zweistelligen
Display 32 und/oder die letzten beiden Stellen des aktuellen Jahres
sowie die fortlaufende Nummer des momentanen Monats im vierstelligen

Display.
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Stattdessen kann die Informationsanzeige 30 aber auch anders gegliedert
sein, beispielsweise als ¥ombination einer Kreissegmentanzeige ‘Analog-
display) 1n Verbindung mit einer digitalen oder sonstigen Symbolan-

zeige fir zeitabgeleitete und sonstige, zusdtzliche Informationen.

Zur manuellen Veranderung (insbesondere zur Korrektur) der momentanen
Darbietung, also Ansteuerung der Informationsanzeige 30 ist beim
zeichnerisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Korrekturwahl-
taste 33 vorgesehen, deren Funktion elektrisch mit derjenigen von
Impulsgabeschaltern 34 verknipft ist. Letztere bewirken beispielsweise
wahlweise die Linspeisung einer langsamen oder einer schnellen bzw.
einer vorwartszdhlenden oder einer rickwirtszahlenden Impulsfolge

in das Dekodierregister 25 (Fig. 2) zur Ver&nderung des Register-
inhalts nach MaBgabe der momentanen Funktionswirkung des Wahlschalters
26 - wie es als solches in unterschiedlichen Versionen aus der Bedien-

technik von Digitaluhren bekannt ist.

Die jeweilige, aktuelle binsar-kodierte Zeitinformation 35 des Dekédier—
registers 25 liegt lber den Datenbus 28 an allen daran angeschlossenen
Modulen 01 bis 16 an und ist in diese nach MaBgabe des z.B. zyklischen
Aufrufes Uber den Steuerbus 27 einspeisbar. Um den Informations-

umfang auf dem Datenbus 28 und den schaltungstechnischen Aufwand

fur Speicherkapazitat und Speicheransteuerung im zentralen Basis-Uhren-
modul D1 in Grenzen zu halten, sind Module 02 bis 16 fir zeitabge-
leitete Funktionen mit eigeﬁen\Zeitregistern 36 ausgestattet. So

weist beispielsweise der Terminsignalgebermodul 02 einen manuell
betatigbaren Lingabeschalter 38 auf, mit dem sein Zeitregister 36

auf eine bestimmte Tageszeit voreingestellt werden kann. Wenn diese
(gem3B der Information auf dem Datenbus 28) tatsichlich erreicht

ist, spricht ein Komparator 37 an; und liefert iber den Steuerbus

27 eine kodierte Steuverinformation 39 z.B. des Inhalts, daB im Zuge

der zyklischen Modul-Ansteuefung der Niederfrequenz-Signalgabemodul

04 ansprechen und ein akustisches Signal (Wecksignal) abstrahlen

soll, weil z.B. dessen Portschalter 41 gleichzeitig mit demjenigen

des Moduls 02 gedriickt wurde. Dieses kann zeitgesteuert oder tber

einen Loschschalter 40 wieder abgeschaltet werden.
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Die Zeit- oder zeitabgeleitete (beispielsweise kalendarische) Infor-
mation, bei der der Komparator 37 ansprechen soll, kann mittels

eines Kodierschalters als Signalgabe-Programmierschalter 38 unmittel-
bar dezimal vorgegeben werden. Bedienungstechnisch interessant kann
es sein, durch manuelles Setzen eines Portschalters 41 eine modul-
spezifisch kodierte Zuordnungsinformation 42 Uber den Steuerbus

27 suszugeben, die im zentralen Uhrenmodul 01 bewirkt, daB die zentrale
Informationsanzeige 30 nicht mehr mit der aktuellen Zeitinformation
35 aus dem Dekodierregister 25 beaufschlagt wird, sondern (bis zur
Aufhebung dieser Wirkung des Portschalters 41) nach MaBgabe der
aktuellen Registerinformation 43 angesteuert wird. Nun kann Uber

den Eingabe-Schalter 38 der Inhalt des Registers 36 im Modul 02

so lange ver@dndert werden, bis die zentrale Anzeige 30 im Modul

01 die Information zeigt, bei deren Anstehen auf dem Datenbus 28

spater die Steuerinformation 39 ausgeldst werden soll.

Um anzugeben, daB die Anzeige 30 momentan keine Echtzeit-Information

aus dem Dekodierregister 25 darbietet, ist eine optische oder akustische
Signalgabe zweckmdBig, etwa eine blinkende Darbietung auf der Anzeige 30.
Um die Zuordnung der momentanen Anzeige zu einem bestimmten anderen

der an die Busse 27/28 angeschlossenen Module 02 bis 16 einfach

erkennen zu kdnnen, wirkt der momentan gesetzte Portschalter 41
zweckm#Big mit einem optischen Signalgeber (beispielsweise einer
eingebauten Leuchtdiode) zusammen; wenn bei einem Port 02 bis 16

dieser Signalgeber aufleuchtet, dann wird also der momentane Inhalt
seines Registers 36 (anstell% der sonst erscheinenden Echtzeitinfor-
mation) auf def zentralen Anzeige 30 dargeboten. Eine entsprechende
Signalisierung bei einem Portschalter 41 eines Moduls 04, der ohne
Informationsaustausch Uber den Datenbus 28 an den Steuerbus 27 ange-
schlossen ist, weist vorzugsweise eine andere optische Kennung (Farbe,
Blinkfrequenz) auf; dadurch ist leicht interpretierbar zum Ausdruck .
gebracht, daB zwar einer der weiteren Module 02 bis 16 an das System

der Busse 27/28 (n&@mlich z.B. in Zusammenwirken mit einem weiteren

der Module 02 bis 16) angeschlossen ist, nun aber ohne Rickwirkung

auf die Anzeige 30 im zentralen Modul 01.
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Fir mehrere Weck- oder sonstige Signaltermine kénnen mehrere Termin-
signalgebermodule 02 vorgesehen sein, oder ein solcher Modul 02
erlaubt die Einspeicherung und Auswahl mehrerer unterschiedlicher
Termine in seinem Register 36 ( in der Zeichnung nicht ndher ausge-
fihrt).

Der Ereignissignalgebermodul 03 unterscheidet sich vom Terminssignal-
gebermodul 02 lediglich dadurch, daB er fir in gréBeren zeitlichen
Absténden (monatlich oder jdhrlich statt t#glich oder wdchentlich)
interessierende Termine ausgelegt ist, was den AnschluBl seines Komparators
37 uUber den Datenbus 28 an das zentrale zeitsteuernde Dekodierregister

25 betrifft. Da solche Termine einen besonderen Ereignisinhalt (Er-
innerung an einen fdlligen Glickwunsch oder an eine nur in gréBerem
Turnus f#llige Arbeit) aufweisen, ist es zweckm&Big, nun z.B. iber

die kodierte, ebenfalls aus dem Register 36 mit einer Zusatzinformation
ausgestattete Steuerinformation 39 den Synthesizermodul 05 anzusprechen,
so daB das entsprechende Ereignis bei seinem Eintritt direkt phonetisch
angegeben werden kann. Hierfir ist nach Fig. 2 vorgesehen, uber

ein Synthesizerspeicher-Register 44 wieder den Niederfrequenz-Ver-
stérker 45 zum Betrieb eines Lautsprechers 46 im akustischen Signalgabe-
modul 04 anzusteuern. In Fig. 2 ist zusdtzlich die Mdglichkeit berick-
sichtigt, das Synthesizer-Register 44 aus dem Datenbus 28 mit der
Zeitinformation 35 zu beaufschlagen und so initiiert Uber die
Steuerinformation 39 aus irgendeinem angewshlten der anderen Module

02 bis 16 zu einem von jenen bestimmten Zeitpunkte die aktuelle

Zeit- bzw. Kalenderinformat{on tuber den NF-Signalgabe-Modul 04 phonetisch

ausgeben zu kodnnen.

Wihrend im Falle der Ansteuerung des Niederfrequenz-Moduls 04, beispiels-
weise aus dem Terminsignalgebermodul 02, die Aktiviérung eines (oder
eines von mehreren) Niederfrequenzoszillators 47 - also eine bindre

bzw. kurze bindrkodierte Steuerinformation 39 - genligt, liefert

der Synthesizerspeicher 44 des Moduls 05 eine vollsténdige Klang-

information.

.e.9
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Diese kann direkt analog auf den Verstarker 45 geschaltet sein;

im Interesse einer flexiblen Gruppierung der Module 01 bis 16 relati\
zueinander ist es aber zweckmaBliger, auch diese Klanginformaticn 48
digitalisiert iber den Datenbus 28 in den akustischen Signalgesemodul
04 einzuspeisen und dort iber einen Digital-Analog-Wandler 49 an

den Niederfrequenz-Verstarker 45 zu dbermitteln.

Entsprechendes gilt sinngemaB fiir die digitalisierte Ausgangsinfor-
mation 4B eines Funkempfangsmoduls 06, bei dem es je nach dem Sende-
gebiet beispielsweise um einen UKW-Empfanger fir deutsche Konsumenten-
kreise oder um einen Langwellenempfiénger fir franzdsische Konsumenten-
kreise handeln kann. Das Stellglied 50 fiur die Tonbeeinflussung
(Klangbild und/oder Lautstarke) ist vorzugsweise im Niederfrequenz-Modul

04 vorgesehen, also z.B. direkt an seinen Verstdrker 45 angeschlossen.

Die Abstimmung des jeweiligen Funkempfangsmoduls 06 ist im dargestellten
Beispielsfalle digital vorgesehen; zumal das die Darbietung der
Empfangsfrequenz-Anzeige (iiber die zentrale Anzeige 30 des Moduls

01 bei Betdtigung des Portschalters 41 im Funkempfangsmodul 06)
erleichtert. Im Zusammenhang damit kann vorgesehen sein, fir die
kontinuierliche Verstimmung (Sendersuche) die Impulsgabeschalter

34 des zentralen Moduls 01 vorzusehen und dadurch im Funkempfangsmodul

06 nur Festfrequenz-Wahlschalter 51 einbauen zu missen.

Um déﬁ Funkemp fangsmodul Dé';eitgesteuert ein- bzw. ausschalten

zu kdnnen, ohne darin ein Tefminregister mit AnschluB an den Datenbus
28 realisieren zu missen, ist beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel
(Fig. 2) vorgesehen, iUber einen Betriebsarten-Umschalter 52 den
Funkempfangsmodul 06 entweder unmittelbar auf Empfang, oder aber

nur in Empfangsbereitschaft schalten zu kdnnen. Im letzterwshnten
Falle bestimmt beispielsweise der Terminsignalgebermodul 02 (nach
Setzen beider Portschalter 41 in den Modulen 02 bis 06) iiber den
gesetzten Inhalt des Zeitregisters 36, ab welchem Zeitpunkt der
Niederfrequenz-Modul 04 aus dem Funkempfangsmodul d6 angesteuert

wird - was also insgesamt der Funktion eines Radioweckers entspricht.
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Gerade im Hinblick auf die wahlfreie Zuordnung der Anzeige 30 zu
sehr unterschiedlichen Modulen 01 bis 16 kann es wiinschenswert sein,
eine einfacher bedienbare Informationseingabe (verglichen mit der
Handhabung der erwdhnten Impulsgabeschalter 34) zur Verfigung zu
stellen, die alle Schalter 34/38 fir die Ver&nderung gespeicherter
oder angezeigter Informationen ersetzt. Hierfir ist der Eingabemodul
07 mit nach Art eines Stellrades rotatorisch zu bet&@tigendem Bedien-
element 53 vorgesehen. Insbesondere handelt es sich dabei um einen
sogenannten BIlT-Generator, wie er etwa in der DE-0S 27 26 383 oder
in der DE-0S 2B 43 353 in Ausfihrungsbeispielen beschrieben ist.

Die inkrementale Veranderung eines Registerinhaltes h&ngt dabei

von der Drehrichtung und von der Drehgeschwindigkeit des Bedienele-
mentes 53 ab, wodurch eine wesentliche Erleichterung bei der Ein-
stellung auf vorgegebene Anzeigewerte bzw. um vorgegebene Anzeige-
d@nderungen gegeben ist. Menn der (funktionell einem Portschalter 41
entsprechende) Zuschalter 54 des Eingabemoduls 07 bet&tigt ist,
bewirkt die rotationsabhingige Ausltisung der Folge von Impulsen

55 Uber den Datenbus 28 eine additive oder subtraktive inkrementale
Versdnderung des Inhaltes von Registern 25 (bzw. 36 bzw. 44) in dem-
jenigen der Module 01 bis 16, in dem die Korrekturwshltaste 33 bzw.
ein Portschalter 41 bet#tigt, also eine Anderung des Registerinhalts
(angezeigt iiber die zentrale Anzeige 30) tatsdchlich freigegeben
ist. So ist also die bedienungsfreundliche Eingabemdglichkeit iber
den Modul D7 jedem anderen der Module 01 bis 16 zuordnenbar, sofern
er ﬂBerhaupt nur Uber ein Register oder eine vergleichbare Zahl-
oder Speicherschaltung verfégt, die von auBen (durch manuelle Ein-

gabe) in ihrem Inhalt verd@nderbar sein k&nnen soll.

Eine bedienungstechnisch noch einfachere, allerdings aus Aufwends-
grinden im Informationsumfang eingeschrankte Eingabemtglichkeit
ergibt sich durch den akustischen Eingabemodul 08 in der Bauform
eines Akustikkopplers. Dieser nimmt Uber ein Mikrofon 56 phonetische
Befehle auf; die iber einen Analysator 57 in eine binar-kodierte
Befehlsinformation 58 umgesetzt werden, welche bei betdtigtem Zu-
schalter 59 Uber den Datenbus 28 an denjenigen der anderen Module

01 bis 16 ibermittelt wird, der zur Ver@nderung des Inhaltes seines

.01l
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Registers (25, 36, 44, ..... ) eine solche Befehlsinformation 58
verarbeiten kann und bei dem fiUr die Aufnahme dieser Befehlsinfor-

mation 58 dafir der Portschalter 41 gesetzt ist.

Eine weitere Korrekturmoglichkeit ist spezifisch fir das Dekodier-
register 25 vorgesehen; namlich ein Funkuhrmodul 09. Dieser ist

fest eingestellt auf die Empfangsfrequenz fir wenigstens einen Lang-
wellensender zur Ubermittlung einer kodierten Zeitinformation (wie

etwa DCF 77).

Sein Empfangerdemodulator 60 speist iUber eine Kontrollschaltung

61 ein Zeitregister 62 mit der aktuellen Zeitinformation, wenn entsprechend
gunstige Empfangsverhdltnisse gegeben sind. In diesem Falle schaltet
eine Ubertragungssteuerschaltung 63 den Basis-Uhrenmodul 01 auf
Aufnahme dieser Zeitinformation 35' iiber den Datenbus 28 (zur Korrektur
des Inhaltes des Zeit-Dekodierregisters 25), falls dessen Betrieb

aus der Taktschaltung 24 zu einer Abweichung gegeniiber der aktuellen
Zeitinformation 35' gefiihrt haben sollte. Einzelheiten zum Funkempfang
der Zeitinformation 35' und zur Korrektur einer davon abweichenden
Zeitanzeige sind beispielsweise in dem Buch "Funkuhren" von Prof.
Hilberg naher beschrieben. Sollten am Aufstellungsorte dieser modularen
Multifunktionsuhr 21, und damit am Betriebsorte des Funkuhrenmoduls

09, zu ungiinstige Funkempfangsverhdltnisse vorliegen, dann kann

eine Anpassung an die rdumlichen Gegebenheiten iiber einen Antennen-
umschalter 64 vorgesehen sein. Da eine quarzstabilisiert arbeitende
Zeitermittlungsschaltung 23;im zentralen Uhrenmodul 01 bereits sehr
genau arbeitet, braucht der Funkuhrenmodul 09 beispielsweise nur

einmal pro 24 Stunden - etwa angesteuert iiber den Datumswechsel

in der Zeitinformation 35 - eingeschaltet zu werden, um nach voll-
sténdigem Empfang und geprﬁffer Dekodierung der neuen aktuellen
Zeitinformation 35' sich selbst wieder abzuschalten; was in Fig.

2 symbolisch durch einen Steuerschaltkreis 64 beriicksichtigt ist.

Bei der beispielhaft dargestellten Gruppierung der modularen Multi-

funktionsuhr 21 ist ferner ein Fernwirkkodiermodul 10 vorgesehen.
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Dieser dient dazu, eine kodierte Einschalt- oder Ausschaltinformstion
iber das Hausnetz 65 an daran andernorts angeschlossene Verbraucher
(wie etwa elektrische Heizgerate oder AuBenbeleuchtungseinrichtungen)
zu Ubermitteln, damit diese zeit- bzw. datumsabhingig ein- oder
ausschalten. Zur Vorgabe der Schalttermine kann prinzipiell die
gleiche Anordnung dienen, wie sie etwa oben beziiglich des Termin-
signalgebermoduls 02 apparativ und funktionell erl&utert wurde.
Stattdessen kann aber auch - wie in Fig. 2 zur Vereinfachung der
zeichnerischen Darstellung - vorgesehen sein, die Schaltzeitpunkte
aus anderen Modulen, wie insbesondere dem Terminsignalgebermodul

02 und/oder dem Ereignissignalgebermodul 03 (vergleichbar der erlduterten
Ansteuerung des akustischen Signalgebermoduls 04 Uber den Steuerbus
27 im Falle einer einfachen bindren Schaltinformation oder iber

den Datenbus 28 im Falle einer binakodierten Schaltinformation)
anzusteuern. Uber Zuordnungsschalter 66 ist manuell vorgebbar, bei
welchen Zeitpunkten welche Einschalt- oder Ausschalt-Kodierung 67

auf das Hausnetz 65 ausgegeben wird; welches Ger#t also hieriiber

eine entsprechende Fernsteuerung erfahrt, wenn der Fernwirkmodul

10 dber seinen Portschalter 41 betriebsbereit gesetzt ist.

Der Kurzzeitsignalgebermodul 11 kann auf der Basis eines Register-Ver-

‘gleiches entsprechend der Wirkungsweise des Terminsignalgebermoduls 02

oder als Countdown-Zahler 6B arbeiten, welcher iiber einen Stell-

schalter 69 (oder beispielsweise wie beschrieben Uber den rotatorisch
arbeitenden manuellen Eingabemodul 07) auf einen Anfangswert gesetzt

und Uber den Datenbus 28 mietels Zeittaktpulsen 70 zuriickgezdhlt

wird. Mittels des Portschalters 41 ist in der zentralen Anzeige

30 die noch nicht abgelaufene Restzeitépanne anzeigbarj; und z.B.

der akustische Signalgabemodul 04 ansteuerbar (indem sein Portschalter

41 gleichzeitig bet&tigt wird), um mit Ablauf der vorgegebenen Zeitspanne

ein askustisches Signal auszuldsen.
Die im dargestellten Gruppierungsbeispiel nach Fig. 1 vorgesehenen
MeBmodule 11, 12 und 13 messen Umwelt-Zusti@nde in der Umgebung dieser

modular aufgebauten Multifunktionsuhr 21.

...13
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GemaB Fig. 2 ist dabei die Besonderheit vorgesehen, die period:sch
(zeitgesteuert iber den Datenbus 2B) aus einer entsprechenden MeB-
schaltung 71 abgefragten MeBwerte in ein Schieberegister 72 abzu-

speichern; das beispielsweise die innerhalb der zuriickliegenden

~vierundzwanzig Stunden erfaBten MeBwerte beinhaltet, bei Anlieferung

eines neuen MeBwertes also den &dltesten darin noch enthaltenen loscht.
Auf manuelle Abfrage iber den Portschalter 41 konnen dann beispiels-
weise in der zentralen Anzeige 30 rechtsbiindig (je nach den Gegeben-
heiten zweistellig oder bei unterdriicktem Doppelpunkt dreistellig)

der aktuelle MeBwert und linksbindig der genau 24 Stunden zuriick-
liegende - im beispielsfalle also der dlteste im Schieberegister

72 enthaltene - MeBwert angezeigt werden. Uber eine Umsteuerschaltung
73 (angesteuert beispielsweise durch mehrmaliges oder durch lé&nger
anhaltendes Betdtigen des Portschalters 41) kann stattdessen oder
danach ein’ Abruf aller diskreten (beispielsweise stiindlich erfaBten)
und im Schieberegister 72 noch enthaltenen MeBwerte der letzten

24 Stunden nacheinander zur Anzeige gebracht werden. Die entsprechenden
MaBnahmen in dem TemperaturmeBmodul 12, in dem LuftdruckmeBmodul

13 und in dem FeuchtigkeitsmeBmodul 14 ermbdglichen es also, die
aktuellen Umweltgegebenheiten mit denjenigen vor genau einem Tag

auf einen Blick zu vergleichen bzw. die Schwankungen im abgelaufenen
Tag zu beobachten. In Weiterbildung dieser MaBnahmen kdnnen auch
MeBwertspeicherungen iber langere Zeitrdume oder beschrankt auf

Extremwerte vorgesehen sein.

Es kann winschenswert sein,;eine der von den Modulen 02 bis 16 ge-
lieferten Informationen nicht nur auf Abruf voribergehend in der
zentralen Anzeige 30 darbieten zu konnen, sondern sténdig vor Augen
zu haben. Hierfir ist ein Zusatzanzeigemodul 15 vorgesehen, der

ein mehrstelliges Segment-Display 74, einschlieBlich zugehdriger
Ansteuerungsschaltung 75, aufweist, das nicht den Anzeige-Umfang
des Display 32 in der Anzeige 30 des Basis-Moduls 01 aufzuweisen
braucht.

...14
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Gleichzeitige Betdtigung des Portschalters 41 an diesem Zusatzanzeige-

modul 15 und eines Portschalters 41 an einem der anderen Module O
bis 16, die iber den Datenbus 28 eine anzeigefidhige Information
43 zur Verfigung stellen, bewirkt, daB diese Information 43 forta
standig vom Zusatzmoclul 15 (nun also nicht vom zentralen Display
32, um das anderweitig verfiigbar zu halten) angezeigt wird - bis
beispielsweise hier der Portschalter 41 abermals betatigt und dad

die Informationsiibertragung wieder aufgehoben wird.

In der Blockschaltbild-Darstellung gem&B Fig. 2 ist nicht berick-
sichtigt, daB auch die iber den Steuerbus 27 ibertragenen Infor-
mationen bindrkodiert - also bindr mehrstellig - sind; namlich um
eine Zuordnungsinformation iber den Ursprung und das Ziel eines
Befehls- oder Datenaustausches (initiiert z.B. iiber die Portschal
41) fihren und entsprechend dieser Kodierung nur in bestimmten de
Module 01 bis 16 zur Wirkung bringen zu konnen, wie es aus der Re
technologie als solches bekannt ist. Deshalb braucht im Grunde ni
zwischen einem Steuerbus 27 und einem Datenbus 28 unterschieden
zu werden {wie oben zur Vereinfachung der Darstellung geschehen),
sondern alle Steuer- und Informationsdaten konnen grundsatzlich
in einem gemischt parallel und seriell arbeitenden Bus 27-28 gefi

werden. Dabei sind zweckmiBigerweise fir die serielle Ubertragung

2

n

urch

ter

iy

chner-Bus-

cht

hrt

{iber den Bus 27-28 solche Steuer- und Informations-Daten vorzusehen,

die sich nur in groBeren Zeitabstd@nden &ndern; wie etwa aus der

Zeitérmittlung abgeleitete Kalenderinformationen, oder Steuerinfor-

mationen beim Zusammenwirken unterschiedlicher Module 01 bis 16

im Zuge der Informationserzeugung einerseits und der DatenfluBlenkung

(von Eingabemodulen oder zu Ausgabemodulen) andererseits.

Die einzelnen Module B1 bis 16 kdnnen in variablen Grundrahmen ge-

haltert und zusammengehalten sein (in der Zeichnung nicht ndher

ausgefiihrt). Die durchlaufende Verschaltung der Busse 27-28 erfolgt

zweckmédBigerweise mittels zweiseitiger Koppelstifte 77, die in Buchsen

78 eingreifen, welche aufeinanderzuweisend in Seiten,-Deck- oder
Bodenwanden 79 der Module 0l bis 16 minden.

...15
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Die Isolierstoff-Halterung 80 fir die einzeilig oder mehrzeilig
angeordneten Koppelstifte 77 ist zweckmiBigerweise als &sthetisch
ansprechendes Rahmen- oder Stollenwerk zwischen nebeneinander ge-
legenen der Module 01 bis 16, etwa in Kontrastfarbe zu der Erscheinung
ihrer Wande 79, ausgestaltet. Wo keine Busverbindungen durch ent-
sprechendge Koppelstifte 77 vorkommen (und Blindstifte zur bloBen
mechanischen Arretierung nicht angebracht sind), sind entsprechend
ausgestaltete Abstandsleisten 81 und Filleisten 82 eingefigt. An

den Stirnenden 83 sind Abdeckleisten B4 kraft- oder formschlissig
befestigt, die breiter als die Dicke der Halterungen 80 ausladen

und dadurch die Gehdusekanten 85 angrenzender Wande 79 optisch gefdllig
tberdecken. Diese Detailldsung der Koppel-Rahmen wird auch als eigen-

stdndig schutzfghig angesehen.

Im Rahmen der Erfindung konnen grundsitzlich anstelle der Koppelstifte
77 auch Bus-Verbindungen anderer Art zwischen den einzelnen neben-
einander angeordneten Modulen 01 bis 16 vorgesehen sein, so etwa
Optokoppler bei formschliissiger oder kraftschliissiger (beispielsweise

magnet ischer) Positionierung der Module 01 bis 16 zueinander.
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Patentanspriiche
1. Modulare Multifunktionsuhr (21) mit einem Uhrenmodul (01), der

eine Zeitermittlungsschaltung (23), eine Anzeigesteuerschaltung
(29) und eine Informations-Anzeige (30) aufweist und an einen
Zeitinformationen (35) fiihrenden Datenbus (28) angeschlossen
ist, an den auch wenigstens ein aus dem Datenbus (28) mit der
Zeitinformation (35) beaufschlagter weiterer Modul (02 bis 16)
anschlieBbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Module (01 bis 16) auch an einen Steuerbus (27) ange-
schlossen sind, iiber den jeder der weiteren Module (02 bis 16),
die mit manuell bet#tigbaren Portschaltern (41) ausgestattet
sind, mit einem beliebigen der Module (0l bis 16) zusammenschalt-

bar ist.

Multifunktionsuhr nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB weitere Module (02 bis 16) mit Informationsgebern (wie Komparatoren

37, MeBschaltungen 71) ausgestattet sind, deren Informationen
(35, 43, 76) iUber den Datenbus (28) an die Steuerschaltung (29)

der zentralen Informations-Anzeige (30) iibermittelbar sind.

Multifunktionsuhr nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Signalgebermodul (02; 03; 11) fur zeitabgeleitete Infor-

mationen (43) vorgesehen ist.

.eel7
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Multifunktionsuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein akustischer Signalgabemodul (04 vorgesehen ist.

Multifunktionsuhr nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnret,
daB der Signalgabemodul (04) mit einem iber den Steuerbus (27)

ansteuerbaren Niederfrequenz-Oszillator (47) ausgestattet ist.

Multifunktionsubr nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

dal ein Sprachsynthesizermodul (05) vorgesehen ist.

Multifunktionsuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Funkempfangsmodul (06) vorgesehen ist.

Multifunktionsuhr nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, '

daB der Signalgabemodul (04) iiber den Datenbus (28) wahlfrei

aus dem Sprachsynthesizermodul (05) oder aus dem Funkempfangs-
modul (06) mit digitalisierten Klanginformationen (48) ansteuerbar

ist.

Multifunktionsuhr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Funkuhrmodul (09) vorgesehen ist.

Multifunktionsuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein Fernwirkmodul (10) zur Abgabe von Fernsteuer-Kodierungen
(67) an ein Hausnetz (65) vorgesehen ist, der aus einem Signal-

gebermodul '(02; 03; 11) ansteverbar ist.

..18
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Multifunktionsuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daBl ein Modul (12; 13; 14) mit Uber den Datenbus (28) voriber-
gehend aktivierbarer Umwelt-MeBschaltung (71) und mit einem
Register (72) zur voriibergehenden Abspeicherung zuriickliegender

MeBwertinformationen (76) vorgesehen ist.

Multifunktionsuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Eingabemodul (07; 08) fir manuelle oder akustische Eingabe
einer Folge von Impulsen (55) bzw. von Informationen (58) vorge-

sehen ist.

Multifunktionsuhr nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Zusatzanzeigemodul (15) mit Display (74) vorgesehen

ist.

Multifunktionsuhr mit mehreren Modulen (01 bis 16) nach einem
der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Module (01 bis 16) als Schnittstellen-Anschliisse fur
die Busse (27-28) mit Optokopplern ausgestattet sind.

Multifunktionsuhr mit mehreren Modulen (01 bis 16) gem#B einem
der Anspriiche 1 bis 13,;

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen einander benachbarten. Modul-Geh#usewdnden (79)

Koppelstifte (77) vorgesehen sind.

Multifunktionsuhr nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, .

daB die Koppelstifte (77) in Halterungen (B0) verankert sind,

die als Teil eines abstandsausfiillenden Rahmen- oder Stollen-

systems zwischen benachbarten Modulen (01 bis 19) ausgestaltet

sind.
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