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©  Method  of  manufacturing  male  elements  for  hinge  devices  and  male  elements  obtained  thereby. 
(§)  The  method  of  manufacturing  sealed  hollow  male 
elements  for  hinge  devices  comprises  the  steps  of  shearing  a 
segment  off  a  drawn  rod,  and  successively  causing  the  \  Q  
material  to  flow  laterally  upwards  such  as  by  cold  impact  t(^*——  8  
extrusion  by  means  of  a  punch,  to  form  a  hollow  body  (5)  of  ' O ' ^ . r '  
constant  cross  section  having  an  open  end.  Thereafter,  there  q  ',  >  jn  
is  performed  on  said  hollow  body  (5),  as  by  impact  with  a  die,  "  '  Ic-"  
a  reduction  of  one  portion  at  the  open  end  (14),  thus  defining  \  A 
a  hollow  pin  (8)  having  an  open  end  (14).  The  latter  is  then  -  @  %~5 
stopped  by  press  fitting  a  shaped  body  (13)  thereinto.  \  
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 T h e   method  of  manufacturing  sealed  hollow  male 
elements  for  hinge  devices  comprises  the  steps  of  shearing  a 
segment  off  a  drawn  rod,  and  successively  causing  the 
material  to  flow  laterally  upwards  such  as  by  cold  impact 
extrusion  by  means  of  a  punch,  to  form  a  hollow  body  (5)  of 
constant  cross  section  having  an  open  end.  Thereafter,  there 
is  performed  on  said  hollow  body  (5),  as  by  impact  with  a  die, 
a  reduction  of  one  portion  at  the  open  end  (14),  thus  defining 
a  hollow  pin  (8)  having  an  open  end  (14).  The  latter  is  then 
stopped  by  press  fitting  a  shaped  body  (13)  thereinto. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f  

m a n u f a c t u r i n g   m a l e   e l e m e n t s   f o r   h i n g e   d e v i c e s   a n d  

m a l e   e l e m e n t s   o b t a i n e d   t h e r e b y .  

C u r r e n t l y   k n o w n   a r e   h i n g e s ,   t h e   m a l e   e l e m e n t  

w h e r e o f   i s   i n t e r n a l l y   h o l l o w   to  l i g h t e n   t h e   c o n s t r u c -  

t i o n   w h i l e   d e c r e a s i n g   m a n u f a c t u r i n g   c o s t s .  

S u c h   a  p r o d u c t   and   t h e   m e t h o d   f o r   f o r m i n g   i t  

a r e   d e s c r i b e d   i n   G e r m a n   p u b l i s h e d   P a t e n t   a p p l i c a t i o n  

N.  28  08  4 1 1 . 9   f i l e d   on  F e b r u a r y   27 ,   1 9 7 8 ,   b y   t h e  

same  a p p l i c a n t .  

T h a t   p r i o r   t y p e   h a s ,   h o w e v e r ,   a  d r a w b a c k   due  t o  

t h e   p a r t i c u l a r   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   m a l e   w h i c h ,   b e i n g  

h o l l o w ,   d u r i n g   t h e   g a l v a n i c   b a t h i n g   some  of   t h e  

l i q u i d   p e n e t r a t e s   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   s a m e ,   c o n t a m i n a t -  

i n g   t h e   o t h e r   s u c c e s s i v e   v a t s ,   i n   t h e   f o l l o w i n g   s t e p s  

r e q u i r e d   to   c o m p l e t e   t h e   t r e a t m e n t .  

T h i s   r e s u l t s   i n   an  i n c r e a s e   i n   c o s t ,   a l b e i t   o n l y  

s l i g h t .  

D u r i n g   t h e   s t o r a g e   s t e p ,   m o r e o v e r ,   a n y   l i q u i d  

l e f t   i n s i d e   t h e   m a l e   m a y  f l o w   o u t   t h e r e o f   a n d   a t t a c k ,  

o w i n g   to   i t s   p r i m a r i l y   a c i d i c   n a t u r e ,   . o t h e r   h i n g e s .  

F u r t h e r m o r e ,   o w i n g   to   t h e   p a r t i c u l a r   c o n s t r u c t i o n  

of   t h e   m a l e ,   t h e   f e m a l e   b e a r s   and   r o t a t e s   on  t h e   b a s e .  

T h i s   i s   a  d i s a d v a n t a g e   i n   t h e   i n s t a n c e   w h e r e   t h e  

h i n g e   i s   f o r m e d   f r o m   f e r r o u s   m a t e r i a l s   and   t h e n   u s e d  

i n   a  m a r i n e   e n v i r o n m e n t ;   t h e r e   o c c u r s ,   i n   f a c t ,   i n  

t h i s   c a s e   t h e   f o r m a t i o n   of  o x i d e s   w h i c h   e r e a t e   a  r e g i o n  

of   h i g h   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   on  t h e   p i n   b a s e   w h i c h  



r e d u c e s   t h e   o v e r a l l   f u n c t i o n a l i t y   of   t h e   h i n g e .  

To  s o l v e   s u c h   d r a w b a c k s   t h e r e   may  be  e m p l o y e d  

s u c h   m a t e r i a l s   as   s t e e l   and   b r a s s ,   w h i c h   c o n s i d e r a b l y  

i n c r e a s e   h o w e v e r ,   t h e   c o s t   of  t h e   e n d   p r o d u c t .  

The  p r i m a r y   a im  of   t h i s   i n v e n t i o n   i s ,   t h e r e f o r e ,  

to   e l i m i n a t e   t h e   a b o v e   c i t e d   d r a w b a c k s ,   by  p r o v i d i n g  

a  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   m a l e   e l e m e n t s ,   f o r   h i n g e  

d e v i c e s   w h i c h   a r e   of   low  c o s t   and   f e a t u r e   a  s e a l e d  

c o n s t r u c t i o n .  

A n o t h e r   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   a  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r -  

i n g   m a l e   e l e m e n t s ,   f o r   h i n g e   d e v i c e s   w h i c h   h a v e   a  

s t r o n g ,   h o m o g e n e o u s   p i v o t   p o i n t   p r o t e c t e d   a g a i n s t   a n y  

o x i d i z i n g   a g e n t s   p r e s e n t   i n   t h e   e n v i r o n m e n t .  

A  n o t   l e a s t   o b j e c t   i s   to   p r o v i d e   a  m e t h o d   o f  

m a n u f a c t u r i n g   m a l e   e l e m e n t s   f o r   h i n g e   d e v i c e s ,   w h i c h  

i s   f u l l y   a u t o m a t i c   a n d   i m p l e m e n t a b l e   w i t h   o r d i n a r y  

e q u i p m e n t .  

T h e s e   a n d   o t h e r   o b j e c t s   a r e   a c h i e v e d   by  a  m e t h o d  

of   m a n u f a c t u r i n g   m a l e   e l e m e n t s ,   f o r   h i n g e   d e v i c e s  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   t h e   f o l l o w i n g  

p r o c e s s i n g   s t e p s :  

a)  s h e a r i n g   of   a  s e g m e n t   o f f   a  d r a w n   r o d ;  

b)   c o l d   i m p a c t   e x t r u d i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l   s e g -  

m e n t   by  m e a n s   of   a  p u n c h   e f f e c t i v e   to   c a u s e   t h e   m a t e r i a l  

t o   f l o w   l a t e r a l l y   u p w a r d s   to   p r o d u c e   a  c o n s t a n t   p a t t e r n  

h o l l o w   b o d y   h a v i n g   a t   l e a s t   one  o p e n   e n d ;  

c)  r e d u   i n g   one  p o r t i o n   of  s a i d   h o l l o w   b o d y   f r o m  

t h e   o p e n   end   by  s t r i k i n g   w i t h   a  d i e   d e f i n i n g   a  p i n ;  

d)  p r e s s   f i t t i n g   a  s h a p e d   b o d y   a t   t h e   o p e n   e n d  

of   t h e   p i n   w i t h   c o n s e q u e n t   s e a l i n g   of   t h e   s a m e ;  



e)  s u r f a c e   f i n i s h i n g   t h e   t h u s   f o r m e d   m a l e   e l e m e n t  

f o r   h i n g e   d e v i c e s .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m a l e   e l e m e n t   f o r   h i n g e   d e v i c e s  

w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  h o l l o w  

b o d y   h a v i n g   p r o t r u d i n g   t h e r e f r o m   a  p i n   t h e   end   w h e r e o f  

i s   s e a l e d   by  a  s h a p e d   b o d y ,   a d a p t e d   f o r   r o t a t a b l y   s u p p o r t -  

i n g   a  f e m a l e   e l e m e n t ,   m e a n s   b e i n g   p r o v i d e d   f o r   a s s o c i a t -  

i n g   s a i d   m a l e   e l e m e n t   w i t h   c a s i n g s .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   a n d   a d v a n t a g e s   of   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   be  more   c l e a r l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e   d e t a i l e d   d e s c r i p -  

t i o n   o f   a  p a r t i c u l a r ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e ,   e m b o d i m e n t ,  

s h o w n   by   way  of   i l l u s t r a t i o n   and   n o t   of  l i m i t a t i o n   i n  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   s h e e t s   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  p a r t l y   c u t - a w a y   p e r s p e c t i v e   v i e w  

of   a  h i n g e   d e v i c e   i n c l u d i n g   a  m a l e   e l e m e n t   o b t a i n e d  

by  t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   and   a  f e m a l e  

e l e m e n t   f o r   c o o p e r a t i o n   t h e r e w i t h ;  

F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  s h e a r e d   s e g -  

m e n t   o f   d r a w n   r o d ;  

F i g u r e s   3,  4  and   5  a r e   s e c t i o n a l   v i e w s   of  t h e  

m a l e   e l e m e n t   t a k e n   on  a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   p l a n e  

t h e r e o f   d u r i n g   some  of   t h e   s u c c e s s i v e   p r o c e s s i n g  

s t e p s   o f   t h e   m e t h o d   o f   m a n u f a c t u r i n g   m a l e   e l e m e n t s  

f o r   h i n g e   d e v i c e s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a b o v e - c i t e d   d r a w i n g   f i g u r e s ,  

t h e   m e t h o d   c o n s i s t s   of   a  f i r s t   s t e p ,   of   s h e a r i n g   a  

s e g m e n t   f r o m   a  d r a w n   r o d   ( n o t   s h o w n ) ,   to   d e f i n e   a  

b l a n k .  



The  m a t e r i a l   v o l u m e   f o r m i n g   t h e   b l a n k   s h o u l d   b e  

e q u a l   to   t h e   v o l u m e   of  t h e   m a t e r i a l   of   t h e   s e m i f i n i s h e d  

p r o d u c t   to   be  o b t a i n e d   i n   t h e   p e n u l t i m a t e   s t e p   of   t h e  

m e t h o d   d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  s h e a r e d   b l a n k   i s   f i r s t   u p s e t   by  s t r i k i n g   o n  

a  d i e   t o   o b t a i n   a  s u b s t a n t i a l l y   r e g u l a r   c y l i n d e r   1 

w i t h   one  e n d   2  h a v i n g   a  f l a t   s u r f a c e   3,  and  e x p e d i e n t l y  

f o r m e d   w i t h   a  r o u n d e d   zone   4  a t   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e  

of   t h e   o p p o s i t e   e n d .  

T h i s   t e c h n o l o g y   i s   more   f u l l y   d e s c r i b e d   i n   t h e  

c o p e n d i n g   a p p l i c a n t ' s   EP  p a t e n t   a p p l i c a t i o n   N . 8 6 1 0 0 1 2 6 . 1  

f i l e d   on  J a n u a r y   7,   1 9 8 6 .  

I n   a  f o l l o w i n g   s t e p   t h e   c y l i n d e r   1  i s   c o l d  

e x t r u d e d   i n   a  s p e c i a l   d i e   by  m e a n s   of   a  c y l i n d r i c a l  

p u n c h   h a v i n g   a  s m a l l e r   c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   t h a n   t h e  

s u r f a c e   3;  t h u s ,   c a u s i n g   t h e   m a t e r i a l   f l o w   l a t e r a l -  

l y   and   u p w a r d s   t o   d e f i n e   a  b o d y   5  w i t h   a  c a v i t y   6  o f  

c y l i n d r i c a l   s h a p e ,   and  an  o p e n i n g  7   a t   t h e   end   2 .  

T h e r e a f t e r ,   m e a n s   s u c h   as   a  d i e ,   r e d u c e s   b y  

s t r i k i n g ,   as   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   4,  a  p o r t i o n   of   t h e  

b o d y   5  a t   t h e   e n d   2,  to  d e f i n e   a  p i n .   8,  of  o p e n - e n d e d  

c y l i n d r i c a l   s h a p e   h a v i n g   an   i n n e r   c a v i t y   9  w i t h   t h e  

same  s h a p e   a n d   an   o p e n i n g   10  a t   i t s   t e r m i n a t i n g   e n d   1 1 .  

The  p i n   8  h a s   a  s m a l l e r   o u t s i d e   d i a m e t e r   t h a n  

t h e   b o d y   5,  b e t w e e n   t h e   two  of   t h e m   t h e r e   b e i n g   c r e a t e d  

a  f l a t   a n n u l a r   b a s e   1 2 .  

The  n e x t   s t e p   e n v i s a g e s   t h e   p r e s s   f i t t i n g   of   a  

s h a p e d   b o d y   a t   t h e   o p e n i n g   10  of   t h e   p i n   8;  t h a t  

b o d y   i s   c o m p o s e d ,   i n   t h e   p r e s e l e c t e d   e m b o d i m e n t ,   o f  

a  b a l l   13  w i t h   a  s l i g h t l y   l a r g e r   d i a m e t e r   t h a n   t h e  



o p e n i n g   10,   t h o u g h   o b v i o u s l y ,   any   o t h e r   s h a p e d  b o d y  

may  be  u s e d   w h i c h   c an   be  a d a p t e d   f o r   s e a l i n g   t h e  

o p e n i n g   10  of  t h e   p i n   8  and  p r o v i d i n g   a  b e a r i n g   o f  

low  f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   f o r   a  f e m a l e   e l e m e n t .  

The  b a l l   13,   w h i c h   i s   p r e s s   f i t t e d ,   i s   f o r m e d  

p r e f e r a b l y   f r o m   h a r d e n e d   s t e e l ,   w h i c h   c a u s e s   t h e  

end   11  of   t h e   p i n   8  to   y i e l d ,   c r e a t i n g   i n   t h a t   s t e p  

t h e   h o u s i n g   s e a t ;   t h e   f i t t i n g   of  t h e   b a l l   13  i n t o  

t h e   o p e n i n g   10  i s ,   m o r e o v e r ,   c a r r i e d   o u t   so  as   to   l e t  

a  p a r t   of  t h e   c u r v e d   s u r f a c e   of  t h e   b a l l   p r o j e c t  

r e l a t i v e l y   to   t h e   t e r m i n a t i n g   e n d   11  of  t h e   p i n   8 .  

E x p e d i e n t l y ,   t h e   d i e   w h i c h   may  be   u s e d   to  f i t  

t h e   b a l l   i n t o   t h e   end   11,  a d v a n t a g e o u s l y   d e f i n e s   a  

b e v e l   w h i c h   i s   a d a p t e d   to   s q u e e z e   t h e   p e r i p h e r a l  

e d g e s   of   t h e   e n d   11  o n t o   t h e   l a t e r a l   c u r v e d   s u r f a c e  

of   t h e   b a l l   13,   t h i s   f o r m i n g   an  a e s t h e t i c   s u r f a c e  

f i n i s h   w h i l s t   c o m p l e t e l y   s e a l i n g   t h e   p i n   8 .  

T h u s ,   t h e r e   i s   d e f i n e d   an  end   14  of   s u b s t a n t i a l l y  

h e m i s p h e r i c a l   s h a p e ,   m e r g i n g   w i t h   t h e   o u t e r   l a t e r a l  

w a l l   15  o f   t h e   p i n   8,  and  s e a l i n g   t h e   c a v i t y   9  of  t h e  

same  so  a s   to   p r e v e n t   t h e   l i q u i d   f r o m   e n t e r i n g   d u r i n g  

t h e   n e x t   s t e p   o f   i m m e r s i o n   i n t o   g a l v a n i c   b a t h s   f o r  

t h e   n e c e s s a r y   s u c c e s s i v e   t r e a t m e n t   s t e p s .  

T h u s ,   t h e   end   14  b e c o m e s   t h e   t e r m i n a t i n g   e n d   o f  

t h e   p i n   8  on  w h i c h   t h e   f l a t ,   i n t e r n a l   e n d   o f   t h e  

f e m a l e   e l e m e n t   16 ,   b e a r s   and   t u r n s   w i t h   a  v e r y   l o w  

c o e f f i c i e n t   of   f r i c t i o n   due  to   i t s   s m a l l   a r e a   o f  

s u r f a c e   c o n t a c t   a f f o r d e d   by  v i r t u e   of   t h e   c a r v e d  

t e r m i n a t i n g   end   of  t h e   p i n .  

The  f e m a l e   e l e m e n t   h a s   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   1 7  



d e f i n i n g   a t   an  i n t e r n a l   p o r t i o n   t h e r e o f   a  s e a t   1 9 ,  

s h a p e d   to   s u b s t a n t i a l l y   c o r r e s p o n d   t o . t h e   s h a p e   o f  

t h e   p i n   8  of  t h e   m a l e   e l e m e n t   18,  w i t h   n e c e s s a r y  

c l e a r a n c e ,   t h e   d e p t h   of   i t s   s e a t   19  b e i n g   s l i g h t l y  

s m a l l e r   t h a n   t h e   l e n g t h   of   t h e   p i n   8  i t s e l f ,   s u c h   t h a t  

t h e   f l a t   end   of   t h e   s e a t   19  b e a r s   d i r e c t l y   o n t o   t h e  

b a l l   13 ,   and   t h u s   l e a v i n g   a  s l i g h t   c l e a r a n c e   b e t w e e n  

t h e   e n d   of   t h e   f e m a l e   e l e m e n t   and   t h e   a n n u l a r   s h o u l d e r  

12  of   t h e   ma le   e l e m e n t .  

W i t h   e a c h   of   t h e   l a t e r a l   s u r f a c e s   20  and   21  o f  

t h e   b o d i e s   5  and   17  t h e r e   i s   made  r i g i d   a  m e a n s   2 2  

a d a p t e d   to   a s s o c i a t e   t h e   h i n g e   23  w i t h   t h e   c a s i n g s ,  

s a i d   m e a n s   b e i n g   c o m p o s e d   f o r   e x a m p l e   of  an  o u t s i d e  

t h r e a d e d   s h a n k .  

T h u s ,   t h e   h i n g e   23 ,   g i v e n   t h e   s h a p e   o f   t h e   p i n   8  

and   t h e   s e a t   19 ,   h a s   t h e   f e a t u r e   of  w o r k i n g   on  t h e  

end.  14  and   n o t   on  t h e   b a s e   1 2 .  

T h i s   i m p r o v e s   t h e   f u n c t i o n a l   a s p e c t   b e c a u s e  

r o t a t i o n   i s   i m p r o v e d   a n d   t h e   p i v o t   p o i n t ,   f o r m e d   b y  

t h e   e n d   14,   i s   p r o t e c t e d ,   i n s i d e   t h e   f e m a l e   e l e m e n t   1 6 ,  

a g a i n s t   any   o u t s i d e   a t m o s p h e r i c   a g e n t s .  

The  m a l e   e l e m e n t   18 ,   b e i n g   h o l l o w ,   l o w e r s   t h e  

m a n u f a c t u r i n g   c o s t s   by   d e c r e a s i n g   t h e   a m o u n t   o f   r a w  

m a t e r i a l   u s e d .  

The  a u t o m a t i c   i n s e r t i o n   of  t h e   b a l l   13,  d e f i n i n g  

t h e   e n d   14,   c l o s e s   t h e   c a v i t y   9  a n d ,   a c c o r d i n g l y ,  

p r e v e n t s   t h e   l i q u i d   p r e s e n t   i n   s u c c e s s i v e   g a l v a n i c  

t r e a t m e n t   v a t s   f r o m   e n t e r i n g   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

m a l e   e l e m e n t   18  a n d   t h u s   e l i m i n a t i n g   t h e   r i s k   o f   t h e  

i n t r o d u c t i o n   of   a n y   f o r e i g n   b o d i e s   t h e r e i n t o .  



I t   h a s   t h u s   b e e n   a s c e r t a i n e d   t h a t   t h e   m e t h o d   o f  

f o r m i n g   a  s e a l e d   h o l l o w   m a l e   h i n g e   e l e m e n t   f o r   h i n g e  

d e v i c e s   a c h i e v e s   a l l   t h e   o b j e c t s   s e t   f o r t h   a b o v e ,  

a f f o r d i n g   r e d u c e d   m a n u f a c t u r i n g   c o s t s   a n d   i m p r o v i n g ,  

a t   t h e   same  t i m e ,   t h e   f u n c t i o n a l   a s p e c t   o f   t h e   p r o d u c t s  

Of  c o u r s e ,   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   i s   s u s c e p t i b l e  

to   many  m o d i f i c a t i o n s   and   c h a n g e s ,   w h i c h   f a l l   w i t h i n  

t h e   s c o p e   of   t h e   same  i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   i n   t h e   s t e p   o f   c o l d   e x t r u d i n g  

by   i m p a c t   t h e   c y l i n d e r   1  t h e r e   may  be   o b t a i n e d ,   a t  

t h e   end   4,  a  t a n g   p r o j e c t i n g   a c c o r d i n g   to   t h e   s a m e  

m i d - l o n g i t u d i n a l   a x i s ,   t h a t   t a n g   b e i n g   a d a p t e d   t o   b e  

l a t e r   m o l d e d   i n t o   a n y   d e s i r e d   a e s t h e t i c   s h a p e .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   s h a p e d   b o d y   f i t t a b l e   o v e r   t h e  

o p e n i n g   of   t h e   p i n ' s   o p e n   end   may  be  a  n a i l - l i k e  

e l e m e n t   w i t h   a  l a r g e r   d i a m e t e r   s h a n k   t h a n   t h a t   of   t h e  

c a v i t y   9  and   w h o s e   h e a d ,   p r e f e r a b l y   o f   h e m i s p h e r i c a l  

s h a p e ,   s e r v e s   as   an  o p t i m u m   p i v o t   p o i n t   f o r   t h e   b a s e  

of   t h e   s e a t   19  of   t h e   f e m a l e ,   cr  t h a t   b o d y   may  c o m p r i s e  

a  h a r d e n e d   s t e e l   c y l i n d e r   o f   l a r g e r   d i a m e t e r   t h a n   t h e  

c a v i t y   9,  a l s o   a c t i n g   as   a  p i v o t   p i n   f o r   t h e   f e m a l e .  

Of  c o u r s e ,   a l s o   t h e   m a t e r i a l s   u s e d   and   t h e  

d i m e n s i o n s   may  be   any   o n e s   c o n t i n g e n t   on  r e q u i r e m e n t s .  



1.  A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   m a l e   e l e m e n t s   f o r  

h i n g e   d e v i c e s ,   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e s s i n g   s t e p s :  

a)  s h e a r i n g   a  s e g m e n t   o f f   a  d r a w n   r o d ;  

b)   c o l d   i m p a c t   e x t r u d i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l   s e g -  

m e n t   by   m e a n s   of  a  p u n c h   e f f e c t i v e   to   c a u s e   t h e  

m a t e r i a l   to   f l o w   l a t e r a l l y   u p w a r d s   to   p r o d u c e   a  

c o n s t a n t   p a t t e r n   h o l l o w   b o d y   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

o p e n   e n d ;  

c)  r e d u c i n g   one  p o r t i o n   o f   s a i d   h o l l o w   b o d y   f r o m  

t h e   o p e n   e n d   by  s t r i k i n g   w i t h   a  d i e   d e f i n i n g   a  p i n ;  

d)  p r e s s   f i t t i n g   a  s h a p e d   b o d y   a t   t h e   o p e n   e n d  

of  t h e   p i n   w i t h   c o n s e q u e n t   s e a l i n g   of  t h e   s a m e ;  

e)  s u r f a c e   f i n i s h i n g   t h e   t h u s   f o r m e d   m a l e   e l e m e n t  

f o r   h i n g e   d e v i c e s .  

2.  A  m e t h o d   of  f o r m i n g   m a l e   e l e m e n t s   f o r   h i n g e  

d e v i c e s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c o m p r i s i n g   a  f i r s t   s t e p  

of  s h e a r i n g   a  s e g m e n t   f r o m   a  d r a w n   r o d   w h i c h   i s   c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   i t   h a s   a  v o l u m e   e q u a l   to   t h a t   of  t h e  

s e m i f i n i s h e d   p r o d u c t   and   i s   u p s e t   by   s t r i k i n g   t o  

o b t a i n   a  c y l i n d e r   h a v i n g ,   a t   a t   l e a s t   one  e n d ,   a  f l a t  

s u r f a c e .  

3.  A  m e t h o d   a e c o r d i n g   to   c l a i m s   1  and  2,  c o m -  

p r i s i n g   a  s e c o n d   s t e p   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  

i n   s a i d   s t e p   t h e   m a t e r i a l   i s   c a u s e d   to   f l o w   l a t e r a l l y  

u p w a r d s   to   d e f i n e   a  h o l l o w   b o d y   w i t h   a  c y l i n d r i c a l  

c a v i t y ,   s a i d   h o l l o w   b o d y   h a v i n g   a t   l e a s t   one  o p e n i n g  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   1 , 2   a n d   3  

i n c l u d i n g   a  t h i r d   s t e p   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t  



i t   c o m p r i s e s   by  m e a n s   of  t h e   r e d u c t i o n   of  a  p o r t i o n  

of   s a i d   h o l l o w   b o d y   i n   t h e   p r o x i m i t y   o f   i t s   o p e n  

e n d ,   a  p i n   h a v i n g   an  o u t s i d e   d i a m e t e r   w h i c h   i s   s m a l l e r  

t h a n   t h e   c o r r e s p o n d i n g   d i a m e t e r   of   t h e   h o l l o w   b o d y ,  

s a i d   p i n   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   c a v i t y   and  an  o p e n i n g  

a t   i t s   t e r m i n a t i n g   e n d .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c o m p r i s i n g   a  f o u r t h   s t e p   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t  

p e r m i t s   t h e   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c a v i t y   of  t h e   p i n ,  

a  b o d y   h a v i n g   a  s l i g h t l y   l a r g e r   d i a m e t e r ,   s a i d   b o d y  

b l o c k i n g   t h e   end   of  t he   p i n   i t s e l f ,   a t   l e a s t   a  p o r t i o n  

of   s a i d   b o d y   p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   e n d   of   t h e   p i n   a n d  

d e f i n i n g   a  p i v o t   p o i n t   f o r   a  f e m a l e   e l e m e n t .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   1  and   5,  c h a r a c -  

t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   b o d y   i s   c o m p o s e d   of  a  b a l l  

s l i g h t l y   p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   p i n   e n d o  

7.  A  m a l e   e l e m e n t   f o r   h i n g e   d e v i c e s ,   c h a r a c t e r i z e d  

i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  h o l l o w   b o d y   h a v i n g   p r o t r u d i n g  

t h e r e f r o m   a  p i n   t h e   end   w h e r e o f   i s   s e a l e d   by  a  s h a p e d  

b o d y   a d a p t e d   f o r   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g   a  f e m a l e   e l e m e n t  

m e a n s   b e i n g   p r o v i d e d   f o r   a s s o c i a t i n g   s a i d   m a l e   e l e m e n t  

w i t h   c a s i n g s .  

8.  A  m a l e   e l e m e n t   f o r   h i n g e   d e v i c e s   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   7,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  h o l l o w  

p i n ,   t h e   t e r m i n a t i n g   end  w h e r e o f   i s   c o m p o s e d   of   a  

p o r t i o n   of   a  b a l l   f i t t e d   p a r t w a y   i n t o   i t s   c a v i t y .  
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