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&) waschmaschine mit Wasserenthé rtungseinrichtung.

@) Eine Waschmaschine ist mit einer
Enth&rtungseinrichtung (3,4,5) und mit Mitteln (23,25) verse-
hen, um den Laugenbehélter (6) wilhrend des EinflieBens des
Waschmitlels aus dem Einsplilkasten (10) zu verschiieBen.
Dadurch kann die Zugabemenge des erforderlichen Wa-
schmitteis erheblich reduziert werden.
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Waschmaschine mit Wasserenthartungseinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Waschmaschine
nach dem Qberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-PS 15 85 797 ist eine Waschmaschine
bekannt, die mit einer Enth&rtungseinrichtung ausgerlistet
ist. Durch den zusdtzlichen Einbau eines Enthdrters ist es
hierbei mbglich, die Waschgénge mit Weichwasser und die
Spligénge mit Hartwasser durchzufiihren. Wenn {Ur den
WaschprozeB weiches Wasser zur Verfligung steht, bringt
dies den Vorteil, daB man mit einer geringeren Menge Wa-
schmittel auskommit. Besonders in Gegenden, die nur Uber
sehr hartes Leitungswasser verfligen, wére die Ausrlistung
der Waschmaschine mit einem Enthdrter wiinschenswert.

Wihrend sich der Einsatz einer Enthdrtungseinrichtung
auf dem Splimaschinensektor durchgesetzt hat und Ublich
ist, ist der Einbau von Enth&rtungseinrichtungen in Wa-
schmaschinen bislang ohne praktische Bedeutung geblie-
ben. Die Griinde daflir liegen im wesentlichen darin, da8
zusétzliche Teile im ohnehin schon reichlich ausgefliliten
Gehduse der Maschine untergebracht werden miissen und
daB die Bevorratung und Zugabe von Salz einen weiteren
Bedienungsaufwand nach sich zieht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wa-
schmaschine 2zu schaffen, bei der die flr die
Enthériungseinrichtung notwendigen Teile in einer beste-
henden  Waschmaschinenkonzeption innerhalb  des
Gehéuses integriert werden kdnnen und daB sich flr den
Benutzer trotzdem noch eine leichte Bedienbarkeit und Zu-
gabe der Behandlungsmittel ergibt. Weiterhin solien neben
der Enthdrtungseinrichtung 2usétziche Vorkehrungen ge-
troffen werden, um eine noch weitergehende Reduzierung
der eingesetzten Waschmittel zu erreichen.

Die Lbsung dieser Aufgabe wird durch die im Haup-
tanspruch gekennzeichneten Merkmale erzielt Weitere er-
findungsgem#iBe Merkmale ergeben sich aus Anspruch 2.
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den nachfolgenden
Unteranspriichen aufgeflihrt.

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Ldsung bestehen
insbesondere darin, daB man von Geschirrsplilmaschinen
her bewéhrie Enthdrtungseinrichtungen nur leicht abwan-
dein muB, damit sie fir den Einsatz in einer Waschma-
schine geeignet sind und daB8 der Benutzer trotzdem noch
eine zentrale Zugabestelle an der Maschine vorfindet, bei
der er sdmtliche Wasch- und Behandiungsmittel einflillen
kann.

Die erfindungsgem&B ausgebildete Waschmaschine
zeichnet sich darliber hinaus durch einen besonders spar-
samen Waschmittsiverbrauch aus. Wahrend des Ein-
splilvorgangs kann kein Waschmittel unausgenutzt in das
Ablaufsystem gelangen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich-
nungen rein schematisch dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter Form den Wasserflihrungsplan einer
Trommelwaschmaschine mit einer Enth@rtungseinrichtung,

Fig. 2 ebenfalls den Wasserflihrungsplan einer Trommelwa-
schmaschine wie nach Fig. 1 mit zusdtzlichen Vorkehrun-
gen in den Ablauforganen zur Verhinderung von Wa-
schmittelveriusten.

Der Wasserzulauf zur Maschine wird von den Magnet-
ventilen (1) fir Kaltwasser und vom Magnetventil (2) fur
Warmwasser vom Programmschaltwerk gesteuert. Zur
Enthdriungseinrichtung sind im wesentlichen die Wasser-
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kammer (3), der Enthiirter (4) und das SalzgefdB (5) zu
zdhlen. Die Wasserkammer (3) ist, wie wvon QGe-
schirrsplilmaschinen bekannt, mit einer integrierten
Ricksaugverhinderung versehen. Je nachdem welches
Steuerungsverfahren fiir die Wassermenge zum Regenerie-
ren angewendet wird, kann die Wasserkammer (3) als
Wasservorratsbehélter (Schwerkraftprinzip) oder als Durch-
fluBbehilter (Zeitsteuerungsprinzip) dienen. Der Laugen-
behditer (8) der Maschine nimmt die Wéschetrommel (7)
auf und ist Uber den Laugenbehéiterablauf (8) mit der
Ablaufpumpe (8) verbunden. Die Waschmittelzugabe erfoigt
{iber den Einsplilkasten (10).

Der Enthdrter (4) steht mit dem Einsplikasten (10)
iber eine Leitung (11) in Verbindung. In diese Leitung (11)
ist ein Abzweig (12) zwischengeschaltet, von dem aus eine
Verbindungsieitung (13) zur Ablaufpumpe (S) fUhrt.

Der Enthérter (4) und das SalzgefédB (5) stehen mit der
Wasserkammer (3) in Ublicher Weise Uber Leitungen (14
und 15) in Verbindung. Der Einflllstutzen (16) fUr das
SalzgefdB (5) wird in vorteilhafter Ausbildung bis in den
oberen Deckelbereich der Maschine gefiihrt, wobei er vor-
zugsweise in der N#@he des Einsplilkastens (10) flir den
Benutzer zugénglich wird.

In der Fig. 2 ist in einer Weiterbildung der Erfindung
ein im Laugenbehditerablauf (8) angeordneter Auf-
triebskdrper (23) angeordnet. In der Ablaufieitung (24) ist
ein Wasserreservoir (25) gebildet, weiches innerhalb des
Maschinegehéuses an einer {iber dem {blichen Wasser-
stand des Laugenbehdlters (8) gelegenen Stelle angebracht
ist.

Die Funktion der in der Fig. 1 gezeigten Anordnung ist
wie foigt:

Der Waschprozef wird mit weichem Wasser durch-
geflihrt. Hierzu wird warmes oder kaltes Wasser oder bei-
des gemischt lber die Leitung (19) in die Wasserkammer
(3) geleitet. In dieser Wasserkammer (3) bildet sich ein
Wasserreservoir und Uber die Leitung (14) wird der
Enthéirter (4) beaufschlagt. Das Weichwasser veridst den
Enthérter Ober die Leitungen (17,11) und wird in den Ein-
splilkkasten (10) geflihrt, wo das Waschmitte! flir den Vor-
oder Hauptwaschgang ausgesplift und in den Laugen-
behdlter (8) geleitet wird.

Da das ganze Splilprogramm oder zumindest die ietz-
ten Spligdnge mit Hariwasser durchgeflihrt werden, wird
{iber die Leitung (18) und den Einsplikasten (10) eine
direkte Einleitung in den Laugenbehdlier (6) vorgenommen.
Wihrend nun das Spliiprogramm ablduit, vollzieht sich der
Regenerationsablauf des Enthénters (4) und zwar vorieilhait
wihrend des Abpumpens zwischen 2wei Spligéngen.
Hierzu wird das Ventil (20) ge&iinet und das in der Wasser-
kammer (3) gespeicherte Wasser [duft durch Schwerkraft
Uiber die Leitung (15) in das SalzgefdB (5) und driickt eine
Salzsole in den Enthirter {4), in dem dann die Regenera-
tion des Enthdrters (4) einsetzt. Das aus dem Enthérter
verdréingte Restwasser duft Uber die Leitung (17), den
Abzweig (12) und die Leitung (13) direkt in die Ableuf-
pumpe (9). :

Das Aussplilen des regenerierten Enthériers (4) wird
mit dem Abpumpen nach dem letzten Splilgang eingeleitet.
Hierzu flieft Uber die Leitung (19), die Waserkammer (3)
und die Leitung (14) Frischwasser durch den Enthérter (4)
und driickt die Regenerationsisung Uber die Leitung (11)
und den Einsplilkasten (10) in den Ablauf der Maschine.
Damit steht der Enthérter flr die ndchste Weichwasserent-
nahme des nachfolgenden Waschgangs zur Verfligung.
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In den Leitungen (11 und 13) oder in dem Abzweig -

(12) kbnnen selbstidtiy oder vom Programmschaliwerk
steverbare Ventilanordnungen eingeschaltet sein, die den
richtigen Wasserweg in der bestimmungsgem#Ben Funition
steuem.
Ein Wasserh@rte-Umschalter (21) an der Wasserkam-
mer (3) Bt eine Einstelimglichkeit flir unterschiedliche
Hértebersiche zu. Wie Ublich, steht die Wasserkammer (3)
mit einer Entliftlingsleitung (22) mit dem Wassereinlaufsy-
stem der Maschine zwecks Entiliftung in Verbindung.

Bei dem in der Fig. 2 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel
ist die Funktion wei foigt:

Auch hier wird im Waschgang Uber die Magnetventile
(1 und/oder 2) der Wasserzulauf zur Wasserkammer (3)
gestevert. Von hier aus wird das Hartwasser in den
Enthérter (4) geleitet, um von hier als Weichwasser {iber
die Leitung (11) und gedffnetem Ventil (26) in den Ein-
splilkasten (10) geflihrt zu werden. Dabei ist das Ventil -
{27) in der Verbindungsieitung (13) geschiossen. Das flir
den WaschprozeB erforderliche Waschmittel wird aus dem
Einsplikasten (10) in den Laugenbehéiter (6) eingesplit
Wihrend des Einsplilvorgangs wird die AblaufSfinung des
Laugenbehilters (6) durch den Aufiriebsk&rper (23) ver-
schiossen. Das aus dem vorherigen Waschprogramm in der
Ablaufleitung (24) und dem Wasserreservoir (25) verblei-
bende Restwasser driickt nach dem Abschalten der Abiauf-
pumpe (9) den Auftriebskdrper {23) in eine nicht néher
gezeigie Dichtungsanordnung in der Laugenbehéiterdffnung.
Dadurch kann kein Waschmittel unausgenutzt in den Ablauf
gelangen, so daB geringere Waschmittelmengen dosiert
werden kdnnen.

Bei der Regeneration des Enthérters (4) wird in der
Anordnung der Fig. 2 die notwendige Wassermenge zum
Regenerieren durch 2eitliche Ansteuerung eines Magnetve-
ntils (1) Ober eine Leitung (29) zur Verfligung gestelit. Uber
die Wasserkammer (3) wird das Wasser iber die Leitung
(15) gegebenentalls liber ein ebenfalis vorgesehenes Ventil
(20) (hier nicht gezeigt) in das SalzgefdB (5) gedriickt. Von
dort gelangt die Salzsole dann in den Enthérter (4).

Nach erfoigter Regeneration des Enthérters (4) wird
die Regenerationsiisung durch einen emeuten Wassersto8
{ber die Verbindungsleitung (13) zur Ablaufpumpe (9) gelei-
tet. Dabei ist das Venti (27) gefffnet und das Ventii (26)
geschiossen. In vorteilhafter Ausbildung wird das Ventii -
(27) gieichzeitig mit der Ablaufpumpe (9) eingeschaltet, so
daS die aus dem Enthdrter (4) ausgesplilte Regenera-
tionsiGsung sofort Uber den Ablauf (28) aus der Maschine
herausbeftrdert wird.

Anstelle des Ventils (26) kann das Ventil (27) auch als
3-Wege-Ventil ausgeflihrt sein, um entweder die Leitung -
{13) oder die Leitung (11) 2u &ffnen oder zu schiieBen.
Diese Ausbildung erfllllt denselben Zweck, wie die gezeigte
Anordnung nach Fig. 2.

Anspriiche

1. Waschmaschirie mit einem Waschmitteleinspllbehéiter
und einer Wasserenthdrtungseinrichtung, bestehend aus
einem Enthérter, einem nachfiillbaren Salzgefdf und einer
mit Frischwasser beaufschiagten Wasserkammer mit inge-
terter Rlcksaugverhinderung, die dem Enthérter vorge-
schaltet ist,

dadurch gekennzeichnet,

da8 der Enthdrter (4) und das SalzgefdB (5) im umeren
Bereich der Maschine angeordnet sind und mit der
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dar(iberliegenden Wasserkammer (3) in an sich bekannter
Weise leitungsméBig verbunden sind, daB8 der
Woeichwasser-Ausgang des Enthdrters (4) mit dem im obe-
ren Teil der Maschine befindlichen Waschmittel-
-Einsplilkasten (10) Uber eine Lsitung (11) in Verbindung
steht

und daB in dieser Verbindungsieitung (11) ein Abzweig -
(12) angeschlossen ist, von dem eine Leitung (13) zum
Ablaufsystem der Waschmaschine abgeht.

2. Waschmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Ablaufsystem der Maschine einen im Laugen-
behélterablauf (8) geordneten Auftriebsk&rper (23) und ein
in der Ableufleitung (24) gebildetes Wasserreservoir (25)
aufweist,

und daB der AuftriebskBrper (23) durch das nach Ab-
schalten der Ablaufpumpe (9) in den Ablauforganen verbiei-
bende Restwasser in eine in der Laugenbehélterbfinung
angebrachte Dichtungsancrdnung gedriickt wird.

3. Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem Abzweig (12) oder in den Lsitungen (11,13)
selbstifitig oder vom Programmschaltwerk steuerbare Ve-
ntile (26,27) angeordnet sind.

4, Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf die der Enth&@rungseinrichtung (4,5) vorgeschaltete
Wasserkammer (3) wie an sich bekannt als Wasservorrats-
behdlter fir die unter Schwerkraft zulfieBende Regenerier-
wassermenge oder als DurchfiluBbehdilter flir die =zeitlich
gesteuerte Regenerierwassermenge ausgebiidet ist und eine
integrierte Rlicksaugverhinderung aufweist.

5. Waschmaschine nach Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Regeneration des Enthdrters wédhrend des
Spliiprogramms steuerbar ist

6. Waschmaschine nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

da8 der ZufiuB der Wassermenge zum Regenerieren
wihrend des Abpumpens zwischen zwei Spliigéngen
steuerbar ist.

7. Waschmaschine nach Anspruch 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf das Ausspllen der Regenerationsisung in einem
Abpumpschritt eines der Letzten Spliigdnge steuerbar ist,

und da8 die Leitung (11) durch ein Ventil (26) verschiieSbar
ist und die Leitung (13) durch das Ventil (27) gedfiet wird.
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8. Waschmaschine nach Anspruch 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dafl das Ventil (27) gleichzeitig mit der Ablaufpumpe (8)
einschaltbar ist.

8. Waschmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Einfiilistutzen (16) des SalzgeféiBes (5) bis in den
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oberen Bereich der Maschine gefiihrt und im oder in der
N#he des Einspllkastens (10) zugénglich ist.

10. Waschmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Abzweig (12) unterhalb der Wasserkammer (3)
angeordnet ist.
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