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©  Schaltungsanordnung  für  ein  monostabiles  Schattverhalten  aufweisendes  bistabiles  Relais. 
  Eine  Schaltungsanordnung  mit  einer  Differenzierstufe 
(14)  für  die  Ansteurerung  eines  monostabile  Schaltcharakter- 
istik  aufweisenden  bistabilen  Relais  (9)  soll  dafür  ausgelegt 
werden,  leistungsarm  direkt  aus  einem  Steuersignalgeber 
(11)  betrieben  werden  zu  können  und  das  Relais  (9)  auch  bei 
Ausfall  der  Versorgungs-Spannung  zuverlässig  aus  dem 
eingeschalteten  Zustand  in  die  Abschalt-  oder  Ruhestellung 
zurückzuführen.  Dafür  liegt  die  Differenzierstufe  (14)  in  der 
Ansteuerung  eines  mit  dem  Relais  (9)  in  Serie  liegenden 
Transistor-Schalters  (20),  und  dieser  Serienschaltung  ist  eine 
Serienschaltung  aus  komplementären  Transistor-Schaltern 
(13-15)  parallelgeschaltet.  Zwischen  diesen  Serienschal- 
tungen  bildet  ein  Umpolungs-Kondensator  (12)  eine 
Brücken-Diagonale.  Wenn  der  Schalter  (20)  vor  dem  Relais 
(9)  mittels  der  Differenzierstufe  (14)  wieder  abgeschaltet  ist, 
wird  der  Kondensator  (12)  über  das  eingeschaltete  Relais  (9) 
aufgeladen.  Der  Kondensator  (12)  entlädt  sich  über  einen  bei 
Fortfall  der  Ansteuerung  selbstleitenden  Transistor-Schalter 
(15)  und  führt  so  aufgrund  umgekehrter  Stromflußrichtung 
durch  das  Relais  (9)  zu  dessen  Rückschaltung  in  die  Ruhestel- 
lung. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Scha l tungsanordnung  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruches  1. 

Eine  d e r a r t i g e   Scha l tungsanordnung   i s t   aus  der  DE-PS  31  19  515  b e k a n n t .  

Dort  i s t   als  D i f f e r e n z i e r s c h a l t u n g   ein  Kondensator  in  Serie  mi t  

dem  Rela i s   vorgesehen;   wobei  diese  S e r i e n s c h a l t u n g   nicht   gegenüber  

einem  fes ten   B e z u g s p o t e n t i a l   a r b e i t e t ,   sondern  zwischen  a l t e r n i e r e n d e n  

P o t e n t i a l e n   l i e g t .   Unzweckmäßig  i s t   also  i n sbesonde re ,   daß  das  R e l a i s  

ohne  f e s t e s   B e z u g s p o t e n t i a l   und  somit  empfindl ich   gegen  e l e k t r i s c h e  

S t ö r e i n s t r e u u n g e n   a r b e i t e n   muß,  mit  der  damit  e inhergehenden   E r -  

schwern is   der  Fehlersuche   bei  F e h l f u n k t i o n e n .  

In  E rkenn tn i s   d ieser   Gegebenhei ten  l i e g t   der  Erf indung  die  Aufgabe 

zugrunde,   eine  Scha l tungsanordnung   gat tungsgemäßer   Art  de ra r t   a u s z u -  

b i l d e n ,   daß  u n k r i t i s c h e r e   Ans teuerungs-   und  B e t r i e b s v e r h ä l t n i s s e  

zu  e iner   s i c h e r e r e n   Arbe i t swe i se   des  Relais   führen;  wobei  h i n s i c h t l i c h  

der  Arbe i t swe i se   des  Rela is   aus  S i c h e r h e i t s a s p e k t e n   dessen  Rück- 

s c h a l t u n g   aus  einer  mögl icherweise   gegebenen  A r b e i t s s t e l l u n g   i n  

die  Ruhes te l lung   auch  dann  s i c h e r s t e l l b a r   sein  s o l l ,   wenn  aus  i r g e n d -  

einem  Grunde  die  L e i s t u n g s v e r s o r g u n g   aus  der  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g  

einmal  a u s f a l l e n   s o l l t e .  



Diese  Aufgabe  wird  bei  e iner   ga t tungsgemäßen  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

erf indungsgemäß  im  wesen t l i chen   dadurch  ge lös t ,   daß  sie  gemäß  dem 

Kennze ichnungs te i l   des  Anspruches  1  ausge leg t   i s t .  

Nach  d ieser   Lösung  wird  b e i  i n   die  A r b e i t s s t e l l u n g   g e s c h a l t e t e m  

Relais   ein  U m p o l u n g s - K o n d e n s a t o r a u f g e l a d e n ,   der  von  einem  A b s c h a l t -  

S t e u e r s i g n a l ,   oder  aber  bei  F o r t f a l l   der  Versorgungsspannung,   e n t g e g e n  

se iner   E i n s c h a l t - S t r o m r i c h t u n g   über  das  Relais   wieder  en t l aden   w i r d ,  

das  Relais   also  zwangsläuf ig   e l e k t r i s c h   in  die  Abschal t -   oder  Ruhe- 

s t e l l u n g   z u r ü c k s e t z t .  

Dabei  i s t   es  ohne  we i t e res   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h   r e a l i s i e r b a r ,   den 

in  e iner   B r ü c k e n s c h a l t u n g s - D i a g o n a l e   l i egenden   Umpolungs-Kondensator  

e r s t   dann  aufzu laden ,   wenn  die  Belas tung   der  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g  

durch  das  Setzen  des  Relais   in  seine  A r b e i t s s t e l l u n g ,   die  dann  a u f -  

grund  der  magne t i sch-mechan i schen   Kons t ruk t ion   des  Relais   (bis   z u r  

e l e k t r i s c h   gegenpol igen  Ansteuerung)   b i s t a b i l   b e i b e h a l t e n   b l e i b t ,  

abgeklungen  i s t .   Dadurch  i s t   eine  über lappende   Beanspruchung  d e r  

Verso rgungsscha l tung   und  somit  deren  Auslegung  für  nur  k u r z z e i t i g  

e r f o r d e r l i c h e   L e i s t u n g s s p i t z e n   vermieden,   was  von  besonderer   p r a k -  

t i s c h e r   Bedeutung  i s t ,   wenn  es  sich  bei  der  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g  

um  eine  nur  zur  N e t z a u s f a l l - Ü b e r b r ü c k u n g   d i m e n s i o n i e r t e   B a t t e r i e  

h a n d e l t .  

Besonders  zweckmäßig  i s t   es,  eine  er f indungsgemäße  S c h a l t u n g s a n -  

ordnung  aus  d i s k r e t e n   Bauelementen  mit  b ipo la ren   T r a n s i s t o r e n   a l s  

e l e k t r i s c h   a n s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r n   zu  r e a l i s i e r e n ;   denn  es  s i n d  

für  die  Funktion  der  A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   nur  wenige  Baue lemente  

e r f o r d e r l i c h ,   und  diese  können  dann  aus  der  g le ichen  V e r s o r g u n g s -  

scha l tung   be t r i eben   werden,  wie  das  Rela is   und  dessen  e i g e n t l i c h e r  

S t e u e r s i g n a l g e b e r ,   dem  die  A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   u n m i t t e l b a r   e l e k -  

t r i s c h   n a c h g e s c h a l t e t   werden  kann.  Die  Kondensa tor -Ent ladung   zum 

Rücksetzen  des  Relais   kann  über  einen  S c h a l t - T r a n s i s t o r   e r f o l g e n ,  

der  bei  Ausfal l   der  Versorgungsspannung  s e l b s t l e i t e n d   i s t   und  so  

die  Ruhes te l lung   des  Relais   s i c h e r s t e l l t .  



Damit  e r ü b r i g t   es  s ich,   auf  eine  k o s t s p i e l i g e r e   R e a l i s i e r u n g   i n  

i n t e g r i e r t e r   S c h a l t u n g s t e c h n i k   z u r ü c k z u g r e i f e n   und  die  dafür  e r f o r d e r -  

l i chen ,   von  der  Be t r i ebsspannung   des  Rela is   in  a l l e r   Regel  a b w e i c h e n -  

den  B e t r i e b s s p a n n u n g e n   gesonder t   zur  Verfügung  zu  s t e l l e n   sowie  

z u s ä t z l i c h e   Anpaßschal tungen  zwischen  e iner   i n t e g r i e r t e n   A n s t e u e r -  

s c h a l t u n g   und  dem  S t e u e r s i g n a l g e b e r   e i n e r s e i t s   sowie  dem  R e l a i s  

a n d e r e r s e i t s   vorzusehen.   Außerdem  i s t   der  Ruhestrombedarf   e i n e r  

aus  d i s k r e t e n   Bauelementen  o p t i m i e r t   aufgebau ten   A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g  

der  hier  e r f o r d e r l i c h e n   Art  d e u t l i c h   n i e d r i g e r ,   als  im  Fa l le   de r  

R e a l i s i e r u n g   mit  i n t e g r i e r t e n   Baus t e inen ,   zumal  wenn  man  b e r ü c k -  

s i c h t i g t ,   daß  diese  wie  erwähnt  e iner   e igenen  Versorgung  zur  B e r e i t -  

s t e l l u n g   angepaß te r   Be t r i ebsspannungen   b e d ü r f e n .  

Z u s ä t z l i c h e   A l t e r n a t i v e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   sowie  wei tere   Merkmale 

und  V o r t e i l e   der  Erfindung  ergeben  s ich  aus  den  wei teren   Ansprüchen  

und,  auch  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  Darlegungen  in  der  Zusammen- 

fassung,   aus  nachs tehender   Beschre ibung  e ines   in  der  Zeichnung  u n t e r  

Beschränkung  auf  das  Wesent l iche   als   B l o c k s c h a l t b i l d   d a r g e s t e l l t e n  

bevorzugten  R e a l i s i e r u n g s b e i s p i e l s   zur  erf indungsgemäßen  Lösung.  

Die  e inz ige   Figur  der  Zeichnung  ze ig t   eine  aus  d i sk r e t en   Baue lemen ten  

aufgebaute   e r f indungsgemäße  A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g .  

Aus  e iner   G l e i c h s p a n n u n g s - V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   8  wird  ein  b i s t a b i l e s ,  

nämlich  mit  magnet ischen  und/oder  mechanischen  E in r i ch tungen   z u r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   einer   e l e k t r i s c h   i n i t i i e r t e n   S c h a l t s t e l l u n g   a u s g e -  

s t a t t e t e s ,   Re la i s   9  über  eine  A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   10  aus  e inem 

S t e u e r s i g n a l g e b e r   11  de ra r t   b e t r i e b e n ,   daß  es  monos tab i les   A r b e i t s -  

ve rha l t en   z e i g t ,   also  aus  der  A r b e i t s -   oder  E i n s c h a l t s t e l l u n g   b e i  

F o r t f a l l   e ines   E i n s c h a l t - S t e u e r s i g n a l e s   7  (oder  gar  der  Spannung 

der  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   8)  t r o t z   s e i n e r   i n t e r n   b i s t a b i l e n   F u n k t i o n  

in  die  Abscha l t -   oder  Ruhes te l lung   z u r ü c k s c h a l t e t .  



Dafür  i s t   vorgesehen,   während  des  Anstehens  der  E i n s c h a l t s t e l l u n g  

des  Relais   9  über  d ieses   einen  damit  über  eine  B r ü c k e n - D i a g o n a l e  

in  Serie   l iegenden  Umpolungs-Kondensator   12  au f zu l aden ;   der  b e i  

Beendigung  des  E i n s c h a l t - S t e u e r s i g n a l e s   7  dem  Rela i s   9  p a r a l l e l g e -  

s c h a l t e t   wird,  sich  also  unter   Umkehrung  der  am  Re la i s   9  a n s t e h e n d e n  

P o l a r i t ä t e n   über  d ieses   e n t l ä d t   und  damit  das  Rela is   9  z w a n g s l ä u f i g  

in  die  m o n o s t a b i l - s t a t i o n ä r e   Abscha l t -   oder  Ruhes t e l l ung   z u r ü c k -  

s c h a l t e t .  

Im  e inze lnen   i s t   die  A r b e i t s w e i s e   der  in  der  Zeichnung  als  b e v o r z u g t e s  

R e a l i s i e r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n   A n s t e u e r u n g s s c h a l t u n g   10  d i e  

f o l g e n d e :  

Der  S t e u e r s i g n a l g e b e r   11  l i e f e r t   als  E i n s c h a l t - I n f o r m a t i o n   ein  S t e u e r -  

s igna l   7,  das  (im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e )   H - P o t e n t i a l   a u f w e i s t  

und  damit  einen  als  T r a n s i s t o r   a u s g e b i l d e t e n ,   p o l a r i t ä t s a b h ä n g i g  

ansprechenden  Scha l t e r   13  zu  e iner   D i f f e r e n z i e r s t u f e   14  d u r c h s c h a l t e t .  

G l e i c h z e i t i g   wird  über  einen  mit  dem  vorerwähnten  T r a n s i s t o r   i n  

Serie  l iegenden,   aber  komplementären  T r a n s i s t o r - S c h a l t e r   15  d i e  

D i f f e r e n z s t u f e   14  vom  L - P o t e n t i a l   g e t r e n n t .  

Die  ( b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  S e r i e n s c h a l t u n g   e ines   Widers tandes   16 

mit  einem  Kondensator  17  au fgebau te )   D i f f e r e n z i e r s t u f e   14  l i e f e r t  

einen  abkl ingenden  E i n s c h a l t i m p u l s   18  an  einen  i n v e r t i e r e n d e n   Ver-  

s t ä r k e r   19  zum  Durchscha l t en   e ines ,   mit  dem  Rela is   9  an  der  Ver-  

so rgungsscha l tung   8  in  Serie  l i egenden ,   L e i s t u n g s - S c h a l t e r s   20. 

In  der  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s r e a l i s i e r u n g   i s t   der  Ver s t ä rke r   19 

ein  T r a n s i s t o r ,   der  mit  der  Basis  des  T r a n s i s t o r - S c h a l t e r s   20  über  

einen  Vorwiderstand  21  nach  Art  e iner   D a r l i n g t o n - S c h a l t u n g   zusammen-r 

w i r k t .  

Bei  abgescha l te tem  T r a n s i s t o r - V e r s t ä r k e r   19  e r f o l g t   die  w e i t e r e  

Entladung  des  Kondensators   17  über  einen  Widers tand  22.  M i t t e l s  

d ieses   Widerstandes  22  am  Eingang  des  V e r s t ä r k e r s  1 9 ,   also  im  d a r g e -  

s t e l l t e n   e i n f a c h s t e n   B e i s p i e l s f a l l e   an  der  Basis  e ines   T r a n s i s t o r s ,  

i s t   ferner   über  die  A r b e i t s p u n k t - B e e i n f l u s s u n g   der  Pegel  v o r g e b b a r ,  



unter  dem  bei  abklingendem  E i n s c h a l t i m p u l s   18  der  Scha l te r   20  w iede r  

ö f f n e t ;   somit  bestimmt  die  D i f f e r e n z i e r - Z e i t k o n s t a n t e   der  RC-Stufe  

14  die  Länge  des  über  den  Scha l t e r   20  a u s g e l ö s t e n   E i n s c h a l t - S t r o m i m p u l s e s  

23  für  die  Ansteuerung  des  Rela is   9.  Der  Kondensator  12  e r f ä h r t  

noch  keine  Aufladung,   solange  a n  s e i n e n   beiden  Anschlüssen  p r a k t i s c h  

g l e i ches   P o t e n t i a l   a n s t e h t ,  w e i l   beide  S c h a l t e r   13/20  (noch)  d u r c h g e -  

s c h a l t e t   s ind.   Wenn  dann  aber  der  Stromimpuls   23  beendet  i s t ,   w e i l  

der  S c h a l t e r   20  wieder  ö f f n e t ,   während  wegen  noch  anstehenden  E i n -  

s c h a l t - S t e u e r s i g n a l e s   7  der  S c h a l t e r   13  noch  gesch lossen   (auf  Durch-  

gang  g e s c h a l t e t )   i s t ,   wird  der  Kondensator   12  über  den  S c h a l t e r  

13,  einen  damit  in  Serie  l iegenden  S c h u t z w i d e r s t a n d   24  zur  Begrenzung 

des  E i n s c h a l t s t r o m e s   und  das  Rela is   9  auf  die  von  der  V e r s o r g u n g s -  

scha l tung   8  g e l i e f e r t e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   aufge laden .   Da  sich  d a b e i  

die  S t r o m f l u ß - P o l a r i t ä t   über  das  Re la i s   9  n icht   änder t ,   e r f ä h r t  

die  zuvor  vom  Stromimpuls  23  h e r v o r g e r u f e n e   und  nun  k o n s t r u k t i v - b i s t a b i l  

b e i b e h a l t e n e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   des  Re la i s   9  keine  Änderung. 

Wenn  a l l e r d i n g s   beim  S t e u e r s i g n a l   7  das  E i n s c h a l t - ( H - )   S t e u e r s i g n a l  

7  ve r schwinde t ,   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l s f a l l e   also  L - P o t e n t i a l  

annimmt  (sei   es,  weil  aus  dem  S t e u e r s i g n a l g e b e r   11  eine  A b s c h a l t i n f o r -  

mation  g e l i e f e r t   wird;  oder  sei  es,  weil  die  Le i s tungszu fuhr   aus  

der  V e r s o r g u n g s s c h a l t u n g   8  a u s f ä l l t   und  deshalb  des  Relais   9  i n  

die  b e t r i e b s t e c h n i s c h   s i che re   A b s c h a l t s t e l l u n g   zu rückscha l t en   s o l l ) ,  

dann  wird  der  S c h a l t e r   13  g e s c h l o s s e n   (hochohmig)  und  s t a t t d e s s e n  

nun  der  komplementär  wirkende  S c h a l t e r   15  d u r c h g e s c h a l t e t .  

Dadurch  wird  der  zuvor  in  seinen  f u n k t i o n s b e r e i t e n   Zustand  a u f g e -  

ladene  Umpolungs-Kondesator   12  unter   Be ibeha l tung   se ines   d i r e k t e n  

Anschlusses   an  das  Relais   9  diesem  p a r a l l e l g e s c h a l t e t ,   wodurch  d e r  

Kondensator  12  sich  unter  Umpolung  der  im  Rela is   9  wirksamen  S t rom-  

f l u ß r i c h t u n g   über  d ieses   e n t l ä d t ,   a lso   das  Relais   9  in  seine  b i s t a b i l e  

Ruhe-  oder  A b s c h a l t s t e l l u n g   z u r ü c k s c h a l t e t .  



So  i s t   durch  die  A n s t e u e r s c h a l t u n g   10  mit  dem  Umpolungs-Kondensa tor  
12  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  sowohl  a l lgemein   bei  Ausfa l l   der  V e r s o r g u n g s -  

spannung,  wie  auch  s p e z i e l l   bei  Beendigung  des  E i n s c h a l t - S t e u e r -  

s i g n a l e s   7 ,  das   Relais   9  t r o t z   i n t e rn   b i s t a b i l e r   Wirkungsweise  s t e t s  

in  d i e  A b s c h a l t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   i s t ,   daß  also  die  A r b e i t s w e i s e  

des  Relais   9  insgesamt  (nämlich  unter   B e r ü c k s i c h t i g u n g   der  Wirkungs-  

weise  der  A n s t e u e r s c h a l t u n g   10)  eine  monos tab i le   Arbe i t swe i se   mi t  

der  A b s c h a l t - S c h a l t s t e l l u n g   als  der  R u h e - V o r z u g s s c h a l t s t e l l u n g   i s t .  

Insbesondere   is t   dabei  von  p rak t i schem  V o r t e i l ,   daß  die  S c h a l t u n g s -  

anordnung  die  Ansteuerung  e ines   b i s t a b i l e n   oder  Remanenz -Re la i s  

durch  Impulse  wechselnder   P o l a r i t ä t   e rmög l i ch t ,   die  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

E n e r g i e i n h a l t   aufweisen  können;  so  daß  die  Impulsdauern  für  das  

E i n s c h a l t e n   und  für  das  Abschal ten   je  nach  dem  gegebenen  R e l a i s  

9  unabhängig  voneinander  o p t i m i e r b a r   sind,   wie  in  der  Zeichnung 

durch  die  S t e l l symbo le  be im   Schwel len-Widers tand   22,  beim  Kondensa to r  

12  und  bei  der  D i f f e r e n z i e r s t u f e   14  b e r ü c k s i c h t i g t .   Zwischen  zwei 

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Umschal tvorgängen  weist  die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

nur  eine  minimale  Stromaufnahme  auf,  nämlich  bedingt   durch  die  Leck-  

ströme  der  Scha l tungs -Baue l emen te ,   die  aber  wegen  e i n f a c h e r   R e a l i s i e r -  

b a r k e i t   in  d i s k r e t e r   S c h a l t u n g s t e c h n i k   sehr  n i e d r i g   geha l t en   werden 

können.  Durch  die  wenig  aufwendige  d i s k r e t e   S c h a l t u n g s t e c h n i k   i s t  

auch  eine  p r ak t i s ch   b e l i e b i g e   Anpassung  der  Wirkungsweise  der  S c h a l t u n g s -  

anordnung  an  gegebene  S p a n n u n g s v e r h ä l t n i s s e   e r m ö g l i c h t ;   i n s b e s o n d e r e  

kann  ein  S t a r k s t r o m r e l a i s   aus  e iner   Versorgungsspannung  in  der  Größen-  

ordnung  von  nur  5  Volt  Gleichspannung  f u n k t i o n s s i c h e r   b e t r i e b e n  

werden,  ohne  daß  die  au tomat i sche   Rückschal tung  in  die  R u h e s t e l l u n g  

des  Relais   bei  Ausfa l l   der  Versorgungsspannung  in  Frage  g e s t e l l t  

i s t .  



1.  Scha l tungsanordnung   m i t  e i n e r   D i f f e r e n z i e r s t u f e   (14)  f ü r  d i e  

Ansteuerung  eines  monos tab i le   S c h a l t c h a r a k t e r i s t i k   au fwe i senden  

b i s t a b i l e n   Relais   ( 9 ) ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  in  A r b e i t s s t e l l u n g   g e s c h a l t e t e   Relais   ( 9 ) , i n   Serie  mit  

einem  Umpolungs-Kondensator  (12)  l i e g t ,   der  über  das  R e l a i s  

(9)  e n t l a d b a r   i s t .  

2.  ,Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  1,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Kondensator  (12)  in  der  Brückendiagonalen   einer   p a r a l l e l  

zu  einem  S t e u e r s i g n a l g e b e r   (11)  an  eine  G l e i c h s p a n n u n g s - V e r -  

s o r g u n g s s c h a l t u n g   (8)  angesch lossenen   Brückenscha l tung   l i e g t ,  

die  e i n e r s e i t s   eine  S e r i e n s c h a l t u n g   des  Rela is   (9)  mit  einem 

Scha l t e r   (20)  und  a n d e r e r s e i t s   eine  S e r i e n s c h a l t u n g   aus  komplementär  

wirkenden,  aus  dem  S t e u e r s i g n a l g e b e r   (11)  a n s t e u e r b a r e n   S c h a l t e r n  

(13/15)  a u f w e i s t .  

3.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  ein  in  Serie  mit  dem  Relais   (9)  l i e g e n d e r   S c h a l t e r  ( 2 0 )  

über  die  D i f f e r e n z i e r s t u f e   (14)  aus  dem  S t e u e r s i g n a l g e b e r   (11) 

vorübergehend  d u r c h s c h a l t b a r   i s t .  

4.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  D i f f e r e n z i e r s t u f e   (14)  als  R-C-Schal tung  (16-17)  au sge -  
b i l d e t   i s t ,   die  zwischen  einem  V e r s t ä r k e r   (19)  für  die  Ans teuerung 

des  R e l a i s - S c h a l t e r   (20)  und  einem  aus  dem  S t e u e r s i g n a l g e b e r  

(11)  a n s t e u e r b a r e n   A r b e i t s - S c h a l t e r   (13)  angeordnet   i s t .  



5.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  Eingang  des  Ver s t ä rke r s   (19)  ein  En t lade-   und  A r b e i t s p u n k t -  

Widers tand  (22)  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t .  

6.  Scha l tungsanordnung   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  sie  aus  d i s k r e t e n   e l e k t r i s c h e n   Bauelementen  mit  S c h a l t - T r a n s i s -  

toren  als   den  Scha l te rn   (13 ,15 ,20)   aufgebaut   i s t .  

7.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  6, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als  E i n s c h a l t - S c h a l t e r   (13)  ein  T r a n s i s t o r   vorgesehen  i s t ,  

d e s s e n   Ko l l ek to r   auf  H-Po ten t i a l   der  Ve r so rgungs scha l t ung   (8 )  

ge legt   i s t   und  dessen  Emit ter   über  die  D i f f e r e n z i e r s t u f e   (14)  

auf  die  Basis  eines  V e r s t ä r k u n g s - T r a n s i s t o r s   füh r t ,   in  d e s s e n  

K o l l e k t o r - K r e i s   die  B a s i s - E m i t t e r - S t r e c k e   e ines   T r a n s i s t o r - S c h a l t e r s  

(20)  l i e g t ,   in  dessen  K o l l e k t o r k r e i s   das  Rela is   (9)  l i e g t ,   m i t  

E i n s t e l l u n g   des  Arbe i t spunk tes   des  T r a n s i s t o r s - V e r s t ä r k e r s   ( 19 )  

durch  den  En t l ade -Widers t and   (22)  für  den  Kondensator  (17)  d e r  

D i f f e r e n z i e r s t u f e   ( 1 4 ) .  

8.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  5,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Umpolungs-Kondensator  (12)  in  Serie   zwischen  e i n e r s e i t s  

dem  Rela i s   (9)  und  a n d e r e r s e i t s   einem  S t r o m b e g r e n z u n g s - W i d e r s t a n d  

(24)  sowie  dem  E i n s c h a l t - T r a n s i s t o r s c h a l t e r   (13)  l i e g t ,   wobei 

der  Umpolungs-Kondensator- (12)   über  einen  komplementären  A b s c h a l t -  

T r a n s i s t o r s c h a l t e r   (15)  dem  Relais   (9)  p a r a l l e l   s c h a l t b a r   i s t .  



9.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  8,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  A b s c h a l t - S c h a l t e r   (15)  mit  seinem  Emit ter   an  den  Um- 

po lungs -Kondensa to r   (12)  sowie  über  den  Widerstand  (24)  an  den 

Emit ter   des  E i n s c h a l t - T r a n s i s t o r s c h a l t e r s   (13)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   während  seine  Basis  vom  S t e u e r s i g n a l g e b e r   (11)  a n g e s t e u e r t  

und  sein  Ko l l ek to r   p a r a l l e l   zum  Relais   (9)  an  die  Ver so rgungs -  

scha l tung   (8)  angesch lo s sen   i s t .  

10.  Scha l tungsanordnung   nach  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  p a r a l l e l   zum  Umpolungs-Kondensator  (12)  eine  g e s t e u e r t e  

St romquel le   ( L e i s t u n g s s c h a l t e r   20)  zur  L ie fe rung   eines  E i n s c h a l t -  

Stromimpulses  (23)  an  das  Relais   (9)  vorgesehen  i s t ,   wobei  da s  

Einse tzen   und  die  Länge  des  Stromimpulses   (23)  über  einen  S c h w e l l -  

wer t -Wide r s t and   (22)  und  eine  D i f f e r e n z i e r s t u f e   (14)  in  d e r  

Ansteuerung  der  S t romquel le   ( S c h a l t e r   20)  unabhängig  v o n e i n a n d e r  

e i n s t e l l b a r   s i n d .  
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