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La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  l ' a m é l i o r a t i o n  

des  p r o p r i é t é s   mécaniques  des  pâtes   à  papier   chimiques  ou  semi -  

chimiques  de  bagasse  con t enan t   de  la  m o e l l e .  

La  bagasse  est  une  ma t i è r e   l i g n o c e l l u l o s i q u e   qui  c o n t i e n t  

géné ra lemen t   une  q u a n t i t é   non  n é g l i g e a b l e   de  moel le .   C e l l e - c i   e s t  

formée  d'un  c o n s t i t u a n t   c e l l u l o s i q u e ,   le  parenchyme,  qui  ne 

possède  pas  la  s t r u c t u r e   f i b r e u s e   et  ne  peut  ê t r e   u t i l i s é   pour  l a  

f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r .  

Avant  la  cu isson   pour  la  mise  en  pâte ,   la  bagasse   s u b i t  

généra lement   un  p r é t r a i t e m e n t   d ' é p u r a t i o n   mécanique  ayant  pour  

but  d ' é l i m i n e r   une  p a r t i e   de  la  moelle  q u ' e l l e   c o n t i e n t .  

Les  pâtes   à  pap ie r   chimiques  et  semi-ch imiques   f ab r iquées   à 

p a r t i r   de  ma t iè res   c e l l u l o s i q u e s ,   en  p a r t i c u l i e r   les  pâtes  de 

bagasse ,   sont  généra lement   soumises  à  des  t r a i t e m e n t s   avec  des  

agents   oxydants  pour  r é d u i r e   leur   teneur  en  l i g n i n e   et  a m é l i o r e r  

leur  b l ancheur .   Ces  procédés   connus  sont  généra lement   des  t r a i t e -  

ments  s é q u e n t i e l s   qui  comportent   p l u s i e u r s   é tapes   s u c c e s s i v e s   de 

b l anch imen t ,   é v e n t u e l l e m e n t   en t recoupées   d ' é t a p e s   de  lavage,   de 

d i l u t i o n   e t /ou  de  c o n c e n t r a t i o n .   Pour  pa rven i r   au  taux  de  l i g n i n e  

r é s i d u e l l e   et  à  la  b l a n c h e u r   d é s i r é s ,   on  a  a i n s i   proposé  de 

soumet t re   les  pâtes  chimiques   et  semi-chimiques   de  bagasse  à 

l ' a c t i o n   oxydante  du  ch lo re   en  mi l ieu  acide  puis  de  f a i r e   s u i v r e  

c e t t e   étape  par  une  é tape  d ' e x t r a c t i o n   a l c a l i n e   su iv i e   d ' u n e  

étape  oxydante  à  l ' h y p o c h l o r i t e   en  mi l ieu   a l c a l i n   de  façon  à 

r é a l i s e r   la  séquence  de  b l a n c h i m e n t - d é l i g n i f i c a t i o n   s y m b o l i s é e  

par  l ' a b r é v i a t i o n   CEH  (PULP  AND  PAPER  INTERNATIONAL,  ju in   1975, 

San  F r a n c i s c o ,   HEINZ  BENZINGER  "Today's  bagasse  technology"   pages  
42  à  44  et  page  5 7  *   page  44,  de rn ie r   paragraphe   et  page  57,  

colonne  de  gauche,  l i g n e s   1  à  14  *).  D ' a u t r e s   séquences  m e t t a n t  



en  oeuvre  du  dioxyde  de  ch lo re   (é tape   D)  ou  du  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

(é tape   P)  on t  éga l emen t   été  p roposées   (TAPPI  JOURNAL,  Vol.  4 0 ,  

août  1957,  Al tan ta   D.D.  HINRICHS  et  al.   "Sugarcane  Bagasse  as  a  

F ibrous   Papermaking  M a t e r i a l   VIII .   Bleaching  of  Hawaian  B a g a s s e  

Pulps" ,   pages  637  à  645  *  1er  pa rag raphe ,   l ignes   3  et  4  et  10  à 

18  * ) .  

Ces  procédés  de  b lanchiment   et  de  d é l i g n i f i c a t i o n   connus  ne  

p a r v i e n n e n t   h a b i t u e l l e m e n t   pas  à  f o u r n i r   des  pâtes  de  b l a n c h e u r  

et  de  p r o p r i é t é s   mécaniques  é l e v é e s .   En  out re ,   i l s   me t t en t   en  

oeuvre  des  quan t i t é s   i m p o r t a n t e s   de  r é a c t i f s   chlorés   qui  s o n t  

r e s p o n s a b l e s   de  la  c o l o r a t i o n   i n t e n s e   et  du  c a r a c t è r e   p o l l u a n t  

des  e f f l u e n t s .  

Le  b reve t   US-A-4404061  ( J . J .   CAEL,  INTERNATIONAL  PAPER  Co) 

d ivu lgue   un  procédé  de  d é l i g n i f i c a t i o n   et  de  b lanchiment   de 

m a t i è r e s   l i g n o - c e l l u l o s i q u e s   au  moyen  d ' a c i d e   p e r o x y m o n o s u l f u r i q u e  

ou  d'un  sel  de  cet  acide  qui  permet  de  séparer   plus  f a c i l e m e n t   l a  

c e l l u l o s e   des  matér iaux   non  c e l l u l o s i q u e s   (x  colonne  1,  l i gnes   50 

à  56  et  l ignes   25  à  28  x).  La  bagasse   est  c i t ée   parmi  les  m a t i è r e s  

p remiè res   l i g n o - c e l l u l o s i q u e s   (x  colonne  2,  l igne   61  x ) .  

L ' i n v e n t i o n   remédie  aux  i n c o n v é n i e n t s   des  procédés  c o n n u s ,  

en  f o u r n i s s a n t   un  procédé  nouveau  d ' a m é l i o r a t i o n   des  p r o p r i é t é s  

mécaniques  de  pâtes  chimiques  et  semi-chimiques   de  bagasse  c o n t e n a n t '  

une  f o r t e   p ropo r t i on   de  moel le ,   qui  permette   d ' a t t e i n d r e   de  h a u t s  

n iveaux  de  b lancheur   en  d iminuant   s ens ib lemen t   la  c o l o r a t i o n  

a i n s i   que  la  charge  p o l l u a n t e   des  e f f l u e n t s .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  pour  l ' a m é l i o r a -  

t i on   des  p r o p r i é t é s   mécaniques  d 'une   pâte  chimique  ou  s e m i - c h i m i q u e  

de  bagasse  contenant   au  moins  25  Z  en  poids  de  moelle  s e l o n  

lequel   on  soumet  la  pâte  à  un  t r a i t e m e n t   au  moyen  d 'un  a g e n t  

oxydan t  ;   selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  s é l e c t i o n n e   l ' a g e n t   oxydant  pa rmi  

les  ac ides   p e r s u l f u r i q u e s   et  l eurs   s e l s .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   par  le  terme  bagasse  on  entend  d é s i g n e r  

les  f a i s c e a u x   v a s c u l a i r e s   f i b r e u x   des  t iges   de  végétaux  a u t r e s  

que  le  bois  a p p a r t e n a n t   à  la  c l a s se   des  monocotylédones  comme  l e s  

p a i l l e s   de  c é r é a l e s ,   la  canne  à  sucre  et  la  canne  de  Provence,   l e  



bambou,  l ' e s p a r t o ,   les  t i ge s   de  mais,  les  joncs  et  roseaux  a i n s i  

que  l a  s a b a d i l l e .   L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   tout  p a r t i c u l i è r e m e n t  

aux  t i ge s   éc rasées   de  canne  à  sucre  dans  l ' é t a t   où  e l l e s   s e  

p r é s e n t e n t   après  l ' o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n   du  s u c r e .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   s ' a d r e s s e   à  t ou te s   les  pâtes  de 

bagasse   chimiques  ou  s emi - ch imiques ,   c ' e s t - à - d i r e   d'une  part  l e s  

pâ tes   chimiques  ayant  subi  u n  t r a i t e m e n t   d é l i g n i f i a n t   en  p r é s e n c e  

de  r é a c t i f s   chimiques  t e l s   que  le  s u l f u r e   de  sodium  en  m i l i e u  

a l c a l i n   ( cu i s son   k r a f t   ou  au  s u l f a t e ) ,   l ' a n h y d r i d e   s u l f u r e u x   ou 

un  sel  mé ta l l i que   de  l ' a c i d e   s u l f u r e u x   en  mi l ieu  acide  ( c u i s s o n  

au  s u l f i t e ) ,   un  sel  de  l ' a c i d e   s u l f u r e u x   en  mi l ieu   neu t re   ( c u i s s o n  

semi-chimique   au  s u l f i t e   neu t re   encore  appelée   NSSC)  et  d ' a u t r e  

par t   les  pâtes  semi-ch imiques   obtenues  par  t r a i t e m e n t   à  la  soude 

c a u s t i q u e   à  froid  su iv i   d 'une  d é f i b r a g e   mécan ique .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a d r e s s e   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  des  pâtes   à  t e n e u r  

é levée   en  moelle,   comme  c e l l e s   où  c e t t e   teneur  est   comprise  e n t r e  

25  et  40%  et  de  p r é f é r e n c e   en t re   30  et  40%. 

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r a i t e m e n t   de  la  pâte  c o n s i s t e   à  l a  

soumet t r e   à  un  agent  oxydant  s é l e c t i o n n é   parmi  les  acides   p e r s u l f u -  

r iques   et  leurs   s e l s .   En  p r i n c i p e ,   tous  les  ac ides   p e r s u l f u r i q u e s  

à  l ' é t a t   l i qu ide   ou  en  s o l u t i o n   aqueuse  ou  organique  peuven t  

conven i r ,   a ins i   que  tous  les  sels   de  ces  ac ides .   En  p r a t i q u e ,   on 

donne  la  p ré fé rence   à  l ' a c i d e   pe roxymonosu l fu r ique   et  aux  s e l s  

d'ammonium,  des  métaux  a l c a l i n s   et  des  métaux  a l c a l i n o - t e r r e u x  

des  ac ides   p e r s u l f u r i q u e s .   L ' a c i d e   pe roxymonosu l fu r ique ,   éga lement  

appelé   acide  de  Caro,  a  la  p r é f é r e n c e .  

Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  quan t i t é   d ' a g e n t  

oxydant  q u ' i l   convient   de  met t re   en  oeuvre  dépend  d'un  g rand  

nombre  de  pa ramèt res ,   parmi  l e s q u e l s   f i g u r e n t   notamment  la  n a t u r e  

de  la  bagasse  s é l e c t i o n n é e ,   le  p r é t r a i t e m e n t   d ' é p u r a t i o n   q u ' e l l e  

a  subi ,   la  technique  s é l e c t i o n n é e   pour  la  mise  en  pâte,   l ' a g e n t  

oxydant  s é l e c t i o n n é ,   les  é tapes   u l t é r i e u r e s   é v e n t u e l l e s   de  l a  

séquence  de  blanchiment   et  le  degré  de  b lancheur   r e c h e r c h é .  

L ' agen t   oxydant  est  généra lement   mis  en  oeuvre  en  quan t i t é   s u f f i -  



sante  pour  qu'à  l ' i s s u e   de  la  séquence  complète  de  b l a n c h i m e n t ,  

la  pâte  a i t   acquis   une  b lancheur   f i n a l e   é l evée ,   le  plus  s o u v e n t  

s u p é r i e u r e   à  80  degrés  de  la  norme  ISO.  On  o b t i e n t   g é n é r a l e m e n t  

de  bons  r é s u l t a t s   en  met tant   en  oeuvre  de  l ' a c i d e   de  Caro  en  

q u a n t i t é   comprise  ent re   0,1  et  8  g  pour  100  g  de  pâte  sèche.   Le 

plus  souvent ,   e l l e   se  s i tue   en t re   0,5  et  5  g/100  g  de  pâte  s è c h e .  

La  t e m p é r a t u r e   à  l a q u e l l e   on  e f f e c t u e   le  t r a i t e m e n t   avec  

l ' a g e n t   oxydant  n ' e s t   pas  c r i t i q u e .   Elle  se  s i t ue   g é n é r a l e m e n t  

dans  la  plage  a l l a n t   de  298  à  343  K.  La  s é l e c t i o n   d 'une  v a l e u r  

optimum  de  la  t empéra tu re   dépend  des  p o s s i b i l i t é s   de  l ' a p p a r e i l l a g e  

u t i l i s é .   On  p r é f è r e   généra lement   des  t empéra tu re s   peu  é l e v é e s  

s i t u é e s   dans  la  plage  de  298  à  313  K. 

La  c o n s i s t a n c e   ou  teneur   p o n d é r a l e  d u   mélange  formé  de  l a  

pâte  de  bagasse  et  de  l ' a g e n t   oxydant  est  en  géné ra l ,   dans  l e  

procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n ,   d 'au  moins  2X  et  le  plus  souvent  d ' a u  

moins  3X.  Elle  ne  dépasse  en  généra l   pas  40%  et  le  plus  s o u v e n t  

pas  30%. 

Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r a i t e m e n t   de  la  p â t e  

de  bagasse  avec  l ' a g e n t   oxydant  peut  ê t re   opéré  en  p r é s e n c e  

d ' a d d i t i f s   t e l s   que,  par  exemple,  des  composés  à  c a r a c t è r e   a c i d e  

ou  des  r é g u l a t e u r s   de  pH  t e l s   que  des  tampons.  Les  composés  à 

c a r a c t è r e   acide  peuvent  ê t r e   les  ac ides   s u l f u r i q u e ,   c h l o r h y d r i q u e ,  

n i t r i q u e   ou  o r t h o p h o s p h o r i q u e .   L ' a c i d e   s u l f u r i q u e   est  p r é f é r é .  

Des  b i c a r b o n a t e s   de  métaux  a l c a l i n s   ou  d'ammonium  peuvent  ê t r e  

cho i s i s   seuls   ou  en  mélange  avec  un  composé  à  c a r a c t è r e   a c i d e  

comme  r é g u l a t e u r s   de  pH.  Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   est   en 

généra l   r é a l i s é   en  présence  d ' a c i d e   s u l f u r i q u e .   La  dose  d ' a c i d e  

s u l f u r i q u e   est   en  généra l   de  0,1  à  20%  du  poids  de  bagasse   s è c h e .  

On  peut  également  met t re   en  oeuvre  d ' a u t r e s   a d d i t i f s   t e l s   que  des  

agents   s é q u e s t r a n t s   et  s t a b i l i s a n t s ,   des  agents   t e n s i o a c t i f s ,   de s  

agents  capables   de  p ro téger   les  chaînes  c e l l u l o s i q u e s   pour  é v i t e r  

leur  d é p o l y m é r i s a t i o n ,   des  agents   m o u i l l a n t s ,   des  agents   a c t i v a n t s  

et  des  agents   a n t i - c o r r o s i o n .  



La  durée  du  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t   oxydant  est   v a r i a b l e   e t  

dépend  de  d ivers   f a c t e u r s ,   notamment  de  la  nature   de  la  b a g a s s e ,  

de  la  technique  u t i l i s é e   pour  la  mise  en  pâte ,   de  l ' a g e n t   oxydant  

s é l e c t i o n n é   et  de  la  t e m p é r a t u r e   de  t r a v a i l .   En  p r i n c i p e ,   il  n ' y  

a  pas  de  l imi te   maximum  à  la  durée  du  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t  

oxydant  et,  si  l 'on  prend  soin  de  dépasser   un  minimum  requis   pour  

a t t e i n d r e   les  é q u i l i b r e s   phys i co -ch imiques   et  se  s i t u a n t   s o u v e n t  

aux  environs   de  50  à  80  minutes ,   on  peut  sans  danger  pour  la  p â t e  

p ro longer   le  t r a i t e m e n t ,   par  exemple  l o r s q u ' i l   est   imposé  par  l e  

temps  de  séjour   dans  un  a p p a r e i l l a g e   e x i s t a n t .   En  g é n é r a l ,   l a  

durée  du  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t   oxydant  est  de  15  à  150  m i n u t e s  

et  le  plus  souvent  de  60  à  105  m i n u t e s .  

Dans  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r ée   du  procédé  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   l ' a g e n t   oxydant  mis  en  oeuvre  est  de  l ' a c i d e   p e r o x y -  

monosu l fur ique   ou  acide  de  Caro.  Dans  c e t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n  

du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a c i d e   de  Caro  est  de  p r é f é r e n c e  

mis  en  oeuvre  à  l ' é t a t   d 'une  s o l u t i o n .  

Le  solvant   est  le  plus  souvent  l ' e a u .   La  q u a n t i t é   de  s o l v a n t  

est   avantageusement  d 'au  moins  0,1%  et  ne  dépasse  en  généra l   pas  

99,5%  du  poids  t o t a l   du  mélange  qui  comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   l a  

pâte  de  bagasse ,   le  s o l v a n t ,   l ' a c i d e   de  Caro  et  les  a d d i t i f s  

é v e n t u e l s .   Lorsque  le  so lvan t   est  l ' e a u ,   il  est  mis  en  oeuvre  en 

q u a n t i t é   d'au  moins  0,5X  et  le  plus  souvent  d'au  moins  1%  du 

poids  t o t a l   du  mélange.  En  g é n é r a l ,   la  q u a n t i t é   d 'eau   mise  en 

oeuvre  ne  dépasse  pas  95%,  le  plus  souvent  pas  90X  et  de  p r é f é r e n c e  

pas  85X  du poids   t o t a l   du  m é l a n g e .  

Dans  ce t t e   forme  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r a i t e m e n t  

à  l ' a c i d e   de  Caro  est  e f f e c t u é   dans  des  cond i t i ons   ac ides   ou 

neu t r e s   de  pH  dans  une  l a rge   gamme  de  va leurs   de  pH  a l l a n t   de  1 

j u s q u ' à   7.  Le  choix  d 'une  va leu r   p a r t i c u l i è r e   de  pH  doit   s e  
f a i r e   en  fonc t ion   du  type  de  cuisson  à  l a q u e l l e   la  pâte  a  é t é  

soumise  et  en  fonc t ion   de  la  teneur  de  c e l l e - c i   en  a l c a l i   ou  en 

ac ide .   Les  va leurs   p r é f é r é e s   de  pH  se  s i t u e n t   en t re   1  et  3. 



Dans  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t  

oxydant  peut  ê t r e   su iv i   par  une  séquence  c l a s s i q u e   de  b l a n c h i m e n t  

mettant   en  oeuvre  des  agents  de  b lanchiment   bien  connus  p o u r  
b l a n c h i r   la  pâte  de  bagasse  comme  le  chlore   en  mil ieu  a c i d e  

(étape  C),  la  soude  caus t ique   (é tape   E  d ' e x t r a c t i o n   a l c a l i n e ) ,  

l ' h y p o c h l o r i t e   de  sodium  ou  de  c a l c ium en   mi l ieu  a l c a l i n   ( é t a p e  

H),  le  peroxyde  d 'hydrogène  en  mi l i eu   a l c a l i n   (é tape  P)  et  l e  

dioxyde  de  ch lore   en  milieu  acide  (é tape   D).  Les  séquences  CEH 

ou  CEHH  sont  en  généra l   p r é f é r é e s .   Les  q u a n t i t é s   de  r é a c t i f s  

u t i l i s é e s   à  chacune  de  ces  é tapes  sont  v a r i a b l e s .   El les   d o i v e n t  

ê t re   a j u s t é e s   soigneusement   en  f o n c t i o n   de  l ' e s s e n c e   de  b a g a s s e  

u t i l i s é e   et  de  l ' o b j e c t i f   de  b l ancheur   v i s é .  

L ' a p p l i c a t i o n   du  t r a i t e m e n t   p r é a l a b l e ,   avec  l ' a g e n t   o x y d a n t ,  

conformément  au  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  le  plus  s o u v e n t  

de  r é d u i r e   s ens ib lemen t   les  q u a n t i t é s   de  ces  r é a c t i f s ,   p a r t i c u -  

l i è remen t   c e l l e s   des  r é a c t i f s   c h l o r é s .   Il  en  r é s u l t e   l ' a v a n t a g e  

impor tant   d 'une  d iminu t ion   de  la  t eneur   en  ions  c h l o r u r e   et  en  

composés  o rgan iques   chlorés   des  e f f l u e n t s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  

b lanchiment   et  p a r t a n t   une  r é d u c t i o n   c o n s i d é r a b l e   de  la  p o l l u t i o n  

de  l ' e n v i r o n n e m e n t .  

Par  a i l l e u r s ,   le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  l ' o b t e n t i o n  

de  pâtes  d'un  m e i l l e u r   degré  de  b l ancheur   que  c e l l e s   obtenues   p a r  

les  procédés   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .   Toutes  au t res   choses  r e s t a n t  

éga les ,   il  permet  a i n s i   la  mise  en  oeuvre  de  bagasses   dont  la  t e n e u r  

r é s i d u e l l e   en  moelle  est  p l u s  é l e v é e ,   ce  qui  r é d u i t   le  coût  du 

p r é t r a i t e m e n t  d ' é p u r a t i o n   ou  de  démoel lage.   D'une  manière  g é n é r a l e ,  

des  bagasses   dont  la  teneur  r é s i d u e l l e   en  moelle  est   comprise  e n t r e  

30  et  40%  conviennen t   bien  dans  la  m a j o r i t é   des  c a s .  

Les  exemples  de  r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e   qui  su ivent   ont  p o u r  

but  d ' i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n   sans  pour  au tan t   en  l i m i t e r   la  p o r t é e .  

Exemples  1R  et  2R  non  conformes  à  l ' i n v e n t i o n  

Une  pâte  chimique  de  bagasse  de  canne  à  sucre  d ' I r a k   a y a n t  

subi  une  cu i sson   à  la  chaux  (b l ancheur   i n i t i a l e   37,6°  ISO,  i n d i c e  

kappa  39,6)  et  contenant   encore  25  à  35X  en  poids  de  moelle  a  é t é  



soumise  à  une  séquence  de  blanchiment   c l a s s i q u e   en  quat re   é t a p e s  

:  CEHH  (exemple  1R)  ou  PCEH  (exemple  2R)  dans  les  c o n d i t i o n s  

o p é r a t o i r e s   s u i v a n t e s .   Les  pourcen tages   de  r é a c t i f s   sont  donnés  

par  r appor t   au  poids  de  la  pâte  s è c h e .  

A  l ' i s s u e   de  chacune  des  deux  séquences   de  b lanch iment ,   on  a  
soumis  la  pâte  aux  é v a l u a t i o n s   qui  s u i v e n t  :  



-  b l a n c h e u r  :   selon  norme  ISO  2470 

-  v i s c o s i t é  :   selon  norme  TAPPI  T230 

-  taux  d e  l i g n i n e  :   i nd ice   kappa  selon  norme  SCAN  C l : 5 9  

-  é g o u t t a b i l i t é  :   selon  norme  NF  Q  50-003  

-  r é s i s t a n c e   à  la  t r a c t i o n   et  longueur   de  r u p t u r e  :   selon  norme 

ISO  1924 

-  r é s i s t a n c e   au  d é c h i r e m e n t  :   selon  norme  ISO  1974 

-  r é s i s t a n c e   à  l ' é c l a t e m e n t  :   selon  norme  ISO  2758 

-  r é s i s t a n c e   au  p l i a g e  :   selon  norme  ASTM  D643 

-  couleur   des  e f f l u e n t s  :   selon  méthode  NCASI  (Nat iona l   Counc i l  

of  Air  and  Stream  Improvement,  G a i n s v i l l e ,   F l o r i d a ,   USA) 

-  demande  chimique  en  oxygène  des  e f f l u e n t s   (DCO) :  se lon   méthode 

HACH  (Hach  Reactor   D i g e s t i o n   COD). 

Les  r é s u l t a t s   ont  été  portés   au  t a b l e a u   I .  



L ' i n d i c e   de  q u a l i t é   (IQ)  a  été  ca lcu lé   comme  s u i t  :  

IQ =  ( ID. IE)0 '5   où  ID  et  IE  sont  r e s p e c t i v e m e n t   les  ind ices   de 

déchirement   et  d ' é c l a t e m e n t .  

Exemples  3  à  6  selon  l ' i n v e n t i o n  

La  même  pâte  de  bagasse   que  ce l l e   u t i l i s é e   aux  exemples  1R 

et  2R  a  été  t r a i t é e   conformément  au  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   p a r  

une  s o l u t i o n   aqueuse  d ' a c i d e   de  Caro  puis  soumise  à  une  s équence  

de  blanchiment   i d e n t i q u e   en  t r o i s   étapes  CEH  ana logues   à  c e l l e s   des  

exemples  1R  et  2R. 



Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   ont  été  les  s u i v a n t e s  :  

Le  t ab l eau   II  reprend  les  r é s u l t a t s   des  é v a l u a t i o n s   e f f e c t u é e s  

sur  les  pâtes   b l a n c h i e s   se lon  les  mêmes  méthodes  qu'aux  exemples  

1R  et  2R.  La  n o t a t i o n   CA  symbol ise   le  t r a i t e m e n t   à  l ' a c i d e   de 

C a r o .  



La  comparaison  des  r é s u l t a t s   d ' é v a l u a t i o n   des  p r o p r i é t é s  

mécaniques  des  pâtes  b l anch ies   au  moyen  du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n  

(Exemples  3  à  6)  avec  ceux  des  pâtes   b l a n c h i e s   selon  les  s é q u e n c e s  

de  l ' a r t   a n t é r i e u r  ( E x e m p l e s   1R  et  2R)  f a i t   a p p a r a î t r e   l ' a v a n t a g e  

du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n .   De  p lus ,   si  l ' on   compare  l ' e x e m p l e  

6  à  l ' exemple   1R  de  r é f é r e n c e ,   on  vo i t   que  le  t r a i t emen t   p r é a l a b l e  

avec  de  l ' a c i d e   de  Caro  conformément  au  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n  



a  permis  de  supprimer  la  d e r n i è r e   étape  à  l ' h y p o c h l o r i t e  e n  

mi l i eu   a l c a l i n ,   d ' o b t e n i r   une  blancheur   de  6,5°  ISO  plus  é l e v é e  

et  de  ramener  la  charge  t o t a l e   en  chlore   a c t i f   de  la  séquence  de 

b lanchiment   de  8  à  6,6%,  ce  qui  r e p r é s e n t e   une  d iminu t ion   de 

17,5%.  Les  exemples  3  et  4  montrent   par  a i l l e u r s   q u ' i l   est  p o s s i b l e ,  

à  b lancheur   égale   à  c e l l e   obtenue  avec  la  séquence  CEHH  de  r é f é r e n c e  

(exemple  1R)  d ' o b t e n i r   avec  le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

s u p p r e s s i o n   de  la  deuxième  é tape   H,  une  pâte  de  m e i l l e u r e   s o l i d i t é ,  

une  r é d u c t i o n   de  8  à  5,2%  (exemple  3)  et  de  8  à  4,75%  (exemple  4) 

de  la  charge  t o t a l e   en  ch lore   a c t i f   et  une  moindre  p o l l u t i o n   de s  

e f f l u e n t s .  



1 -  Procédé  pour  amél io re r   les  p r o p r i é t é s   mécaniques  d ' u n e  

pâte  à  pap i e r   chimique  ou  semi-chimique  de  bagasse  contenant   au 

moins  25  X  en  poids  de  moelle  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  la  t r a i t e  

avec  un  agent  oxydant  s é l e c t i o n n é   parmi  les  acides   p e r s u l f u r i q u e s  

et  leurs   s e l s .  

2  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' a g e n t   oxydant  est  l ' a c i d e   p e r o x y m o n o s u l f u r i q u e .  

3  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é   en  ce  

qu'on  s é l e c t i o n n e   une  pâte  chimique  de  bagasse ,   cu i t e   à  la  chaux .  

4  -   Procédé  selon  une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  f a i t   su ivre   le  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t  

oxydant  par  un  t r a i t e m e n t   au  ch lore   en  mi l i eu   a c i d e .  

5  -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

f a i t   su iv re   le  t r a i t e m e n t   au  ch lore   par  une  e x t r a c t i o n   a l c a l i n e  

au  moyen  d 'hydroxyde   de  sodium  et  un  t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r   à 

l ' h y p o c h l o r i t e   de  sodium  en  mi l ieu   a l c a l i n .  

6 -   Procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t   oxydant  e s t  

e f f e c t u é   à  un  pH  compris  entre   1  et  7  et  à  une  tempéra ture   c o m p r i s e  

en t re   298  et  343  K. 

7 -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   à  6 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t   oxydant  e s t  

e f f ec tué   sur  une  pâte  p r é s e n t a n t   une  c o n s i s t a n c e   comprise  en t re   3 

et  30%. 

8  -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   avec  l ' a g e n t   oxydant  e s t  

e f f ec tué   avec  une  quan t i t é   d ' agen t   oxydant  comprise  ent re   0,5  e t  

5  g/100  g  de  pâte  s è c h e .  
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