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@ Mano-contact a deux seuils.

@ Le mano-contact & deux seuils comporte un boitier
isolant {1) portant les languettes de contact (5, 6) et recevant
un organe mobile {14} supportant des organes de contact,
une coupelle conductrice {10) et une membrane (12) soumise
& la pression.

Conformément a I'invention, la coupelle fixe conductrice
(10) sert de fond 3 la cavité (9) du boitier isolant, de sorte que
I'organe mobile isolant {14}, les organes de contact {16, 17) et
les moyens de maintien (22, 23} soient tous disposés du
méme coté de ladite coupelle, et I'organe mobile isolant (14)
est un manchon portant exterieurement un premier organe
de contact (16) et intérieurement un second organe de
contact (17), et présentant des butées extérieure et intérieur
(27, 15) associées auxdits organes de contact montés
coulissants, de fagcon que le manocontact soit & deux seuils.

Application au controle et a l'alerte en cas de variations
de pressions dépassant un double seuil prédéterming,
notamment pour les circuits hydrauliques de véhicules
concernant le graissage ou le freinage.
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MANO-CONTACT A DEUX SEUILS.

La présente invention concerne ﬁn'mano—contact,
tel gue ceux permettant la surveillance d'une pression de
travail dont les variations, au-deld d'un seuil prédéter-
miné, doivent é&tre signalées, et plus particuliérement un
mano-contact a deux seuils.

De tels dispositifs sont utilisés pour détecter
une baisse anormale de pression, par exemple pour la pres-
sion d'huile d'une pompe 3 huile de véhicule automobile,
ou pour détecter une hausse anormale de pression, par
exemple pour des enceintes contenant du gaz & haute pres-
sion. Un témoin d'alerte est alors indispensable pour
éviter des conséquences dangereuses créées par de telles
variations de pression au-delad d'un seul prédéterminé.

L'état de la technique concerné peut &tre illus-
tré par le brevet américain N° 3 064 094, le brevet anglais
N° 1 304 085, et le brevet francais N° 2 521 341. Citons
pour mémoire les dispositifs plus anciens illustrés dans
le brevet anglais N° 1 440 756, le brevet américain
N° 3 121 145 et le brevet francais N° 2 107 788.

La plupart des dispositifs existants ne compren-
nent qu'un organe mobile de contact, or il est intéressant,
pour certaines applications, de pouvoir disposer de deux
seuils de détection, le premier correspondant & une simple
alerte, le deuxidme correspondant 3 un seuil dangereux 2 ne
pas dépasser, et exigeant en général un arrét de fonction-
nement.
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Les dispositifs & double seuil existants présen-
tent une structure compliquée, nécessitant l'emploi d'un
nombre élevé de piéces, et ne présentent pas toujours une
fiabilité élevée, a la fois mécanique et électrique.

Un dispositif a double seuil typique est décrit
dans le brevet francais N° 2 513 313, illustrant un mano-
contact comportant uﬁ boftier isolant portant des languet-
tes de contact, et dont une cavité permet de loger un or-
gane mobile isolant supportant des organes de contact, une
coupelle fixe conductrice, ladite coupelle étant traversée
par un poussoir qui est en contact avec une membrane dont
l'autre face est soumise a l'action d'une pression, et des
moyens élastiquement déformables tendant a maintenir les
organes de contact contre la coupelle fixe conductrice,
lesdits organes de contact coopérant avec ladite coupelle
pour ouvrir ou fermer un circuit électrique comprenant les-
dites languettes de contact, en fonction des valeurs de la
pression- agissant sur la membrane par rapport & deux seuils
prédéterminés.

La structure de ce dispositif est compliquée, en
particulier pour la coupelle fixe conductrice gui est en
forme de timbale, dont le fond est percé de plusieurs ou-
vertures, et pour l'organe de contact associé a trois
branches. Les éléments constitutifs sont disposés de part
et d'autre du fond de la timbale, ce gui a pour conségquen-
ce d'abord de compliquer la structure et le fonctionnement,
et ensuite de présenter des positions extré&mes ol un con-
tact est fermé tandis que l'autre est ouvert, ce gqui oblige
a prévoir un relais extérieur si on veut avoir deux cor-
tacts repos. De plus, la fiabilité et la précision sont
altérées par la complexité de la structure : outre le ris-
gue de coincement des piéces télescopiques, il y a un ris-
que d'écrasement du contact disposé entre le fond de
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l'organe mobile isolant et le fond de la timbale fixe con-
ductrice en cas de brusque surpression (coup de bélier) ;
enfin, la section de travail de la membrane variant en
cours de fonctionnement (poussoir, puis poussoir et organe
mobile), cela oblige a prévoir un ressort de maintien
suffisamment fort, au détriment de la précision.

Or, dans le domaine de la construction automobile,
en particulier, il est intéressant d'avoir des dispositifs
de contrfle et/ou d'alerte, en particulier pour des cir-
cuits hydrauliques de graissage ou de freinage, gqui soient
4 la fois fiables, précis, et d'un cofit de fabrication
concurrentiel.

L'objet de l'invention est de proposer un mano-
contact a deux seuils, permettant le contrfle et/ou l'aler-
te en cas de variations de pression anormales, et gqui soit
de structure simple, et de fiabilité et précision durables.

Un autre objet de l'invention est de permettre
une utilisation aussi bien pour des hausses anormales que
des baisses anormales de pression.

Un autre objet de l'invention est d'avoir un mano-
contact gqui puisse remplacer immédiatement un dispositif
existant, sans démontage compliqué.

Il s'agit plus particuliérement d'un mano-contact
a deux seuils, comportant un boitier isolant portant des
languettes de contact, et dont une cavité permet de loger
un organe mobile isolant supportant des organes de contact,
une coupelle fixe conductrice, ladite coupelle étant tra-
versée par un poussoir qui est en contact avec une membrane
dont l'autre face est soumise a l'action d'une pression, et
des moyens élastiquement déformables tendant & maintenir,
les organes de contact contre la coupelle fixe conductrice,
lesdits organes de contact coopérant avec ladite coupellé
pour ouvrir ou fermer un circuit électrique comprenant
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lesdites languettes de contact, en fonction des valeurs de
la presison agissant sur la membrane par rapport a deux
seuils prédéterminés, caractérisé par le fait que la cou-
pelle fixe conductrice sert de fond a la cavité du boitier
isolant, de sorte que l'organe mobile isolant, les organes
de contact et les moyens de maintien soient tous disposés
du méme cb6té de ladite coupelle, et en ce que l'organe
mobile isolant est un manchon portant extérieurement un
premier organe de contact et intérieurement un second or-
gane de contact, et présentant des butées extérieure et
intérieure associées auxdits organes de contact montés
coulissants, lesdits moyens de maintien et butées étant
tels gque le mano-contact soit & deux seuils, avec une pre-
miére position dans laguelle les deux organes de contact
ferment les circuits associés, une deuxiéme position dans
lagquelle un seul organe de contact ferme le circuit asso-
cié, et une troisiéme position dans laquelle les circuits
associés sont ouverts.

Selon le type d'utilisation, la premiére position
correspond a la pression normale, la deuxiéme et la troi-
sieme positions correspondant a deux seuils prédéterminés
pour une hausse de pression, ou la troisiéme position cor-
respond a la pression normale, la deuxiéme et la premiére
positions correspondant a deux seuils prédéterminés pour
une baisse de pression.

Les moyens de maintien des organes de contact sont
avantageusement des ressorts coaxiaux, logés dans la cavité
du boitier isolant, lesdits ressorts assurant la liaison
électrique entre un organe de contact et la languette de
contact associée.

De préférence, le manchon constituant l'organe
mobile isolant peut présenter extérieurement et intérieure-
ment une rainure longitudinale recevant une patte des or-
ganes de contact associés, recourbée en direction de la
coupelle fixe conductrice pour une butée de contact contre
ladite coupelle.
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Pour obtenir une structure simple et compacte, il
est intéressant de monter directement le manchon sur 1l'ex-
trémité du poussoir ; ladite extrémité du poussoir se pro-
longe a l'intérieur de l'organe mobile pour former une
butée avec une excroissance centrale du bofitier isolant,
ladite excroissance saillant d'une paroi dudit boitier
traversée par les languettes de contact, et traverse un
fond de l'organe mobile, dont la face intérieure constitue
la butée pour l'organe de contact monté & l'intérieur dudit
organe mobile, ledit organe de contact présentant une patte
recourbée traversant ledit fond. L'extrémité du poussoir
sert alors de guide pour le ressort maintenant l'organe de
contact intérieur a l'organe mobile contre le fond dudit

organe mobile.
D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-

vention apparafitront plus clairement 2 la lumidre de 1la
description qui va suivre et du dessin annexé, concernant
un mode de réalisation préférentiel de l'invention, en
référence & la figure unigue illustrant en coupe axiale un
mano-contact conforme & 1'invention.

Le mano-contact représenté comporte un bolitier
isolant 1 destiné a &tre fixé, de préférence
par sertissage, sur un corps métalligque 2 (en général
hexagonal, présentant une extrémité filetée)
dont l'alésage central 3 laisse passer une pression de
travail schématisée par la fléche 4. A 7

Le boitier 1 présente 2 une extrémité, de fagon
connue, deux logements ouverts permettant l'enfichage de
cosses pour la liaison électrique avec deux languettes
plates de contact 5, 6, avec une parol de séparation 7. Les
languettes 5, 6 traversent une paroi 8 du boftier 1 ; de
part et d'autre de cette paroi, chaque languette présente
une portion classique pour le branchement par l'extérieur
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du boitier, et une portion, sur la forme de laquelle on
reviendra par la suite, intérieure & une cavité 9 débou-
chant a l'autre extrémité dudit boitier et permettant de
loger les organes mobiles de contact du mano-contact.

I1 est prévu une coupelle conductrice 10 servant
de fond a la cavité 9, et étant traversée en son centre
par un poussoir 11 réalisé en matieére isolante. Ce pous-
soir 11 est au contact d'une membrane 12 dont le bord pé-
riphérigue est pincé entre un bord de la coupelle 10 et
une rondelle d'étanchéité~ 13, l'ensemble se logeant dans
un alésage correspondant du corps métallique 2, et étant
serti sur ledit corps pour une bonne étanchéité; l'autre
face de la membrane 12 est donc soumise a la pression de

travail. La coupelle'conductrice 10, en liaison électrique
avec le corps métallique 2, présente une forme classigue
en cuvette, ce qui assure le maintien de la membrane 12,
et évite tout pincement de celle-ci, guelle gue soit la
position du poussoir 11 par rapport au fond de ladite cou-
pelle.
Le mano-contact comporte également

un organe mobile isolant 14, logé dans la cavité 9
du bofitier 1 et monté directement sur 1l'extrémité du pous-
soir 11 par son fond 15 ; le maintien de l'organe mobile
14 peut étre réalisé par collage, ou par la combinaison
d'une butée et de l'effet d'un ressort comme illustré. Cet
organe mobile 14 a la forme d'un manchon, et il supporte
deux organes de contact 16, 17, montés coulissants. L'or-
gane de contact 16, monté a l'extérieur du manchon 14, a
la forme d'une rondelle munie d'une patte 18 (saillant
initialement vers l'intérieur au découpage de la rondelle),
recourbée en direction de la coupelle conductrice 10 pour
une butée de contact contre ladite coupelle ; la patte 18
est recue dans une rainure longitudinale 19 du manchon 14,
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ce qui assure un bon guidage, sans coincement, de l'organe
de contact 16. De la méme facgon, l'organe de contact 17,
monté 3 1l'intérieur du manchon 14, a la forme d'une ron-
delle munie d'une patte 20 (saillant initialement vers
l'extérieur au découpage de la rondelle), recourbée comme
la patte 18 en direction de la coupelle conductrice 10 pour
une butée de contact contre ladite coupelle ; la patte 20
est regue de facon analogue dans une rainure longitudinale
21 du manchon 14, et traverse le fond 15 du manchon par
une ouverture correspondante gui prolonge en fait directe-
hent ladite rainure 21.

Il est en outre prévu des moyens tendant & mainte-
nir les organes de contact 16, 17 contre la coupelle fixe con-
ductrice 10, et des moyens de butée associés auxdits organes.

Les moyens de maintien sont ici des ressorts co-
axiaux, 22 pour l'organe de contact intérieur 17, et 23
pour l'organe de contact extérieur 16, qui remplissent
également une fonction électrigue en plus de leur fonction
mécanique, qui consiste & assurer la liaison électrique
entre un organe de contact et la languette de contact as-
sociée. Ainsi, le ressort 23 applique l'organe de contact 16,
c'est-a-dire en fait la patte 18, contre 1a‘coupelle con-
ductrice 10, tandis gu'a son autre extrémité, il s'appuie
contre un anneau replié 24, de la languette de contact 6 ;
ce ressort est ici maintenu en position par une paroi lége-
rement conique de la cavité 9. Pour éviter un déséquilibre
dans le plan d'appui du ressort 23, on pourrait soit prévoir
une cale (non représentée) rattrapant l'épaisseur de l'an-
neau 24, soit prévoir un anneau large presgue complet for-
mant un appui global pour la spire inférieure. De méme,
le ressort 22 applique l'organe de contact 17, c'est-a-dire
en fait la patte 20, contre la coupelle conductrice 10,
tandis qu'a son autre extrémité, il s'appuie contre un
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anneau replié 25 de la languette de contact 5 ; ce ressort
est ici maintenu en position par l'extrémité du poussoir 11
et par une excroissance centrale 26 saillant de la paroi 8
du boitier. Il est & noter que cette excroissance 26 forme
une butée extréme pour le poussoir 11, ce qui est meilleur
gu'une simple butée de la rondelle du poussoir 11 contre
le fond de la coupelle 10.

Les moyens de butée sont avantageusement portés
par le manchon 14 lui-méme : ici, le fond 15 forme la butée
intérieure associée a l'organe de contact 17, tandis gu'une
collerette 27 (compléte ou partielle) forme la butée exté-
rieure associée a l'organe de contact 16. Il va de soi que

pour avoir deux seuils, les butées doivent correspondre 2
une course axiale différente.
Il est important de noter que, dans le cadre de

l'invention, la coupelle fixe conductrice sert de fond a
la cavité du boitier isolant, de sorte que l'organe mobile
isolant 14, les organes de contact 16, 17, et les ressorts
22, 23 sont tous disposés du méne cbté de ladite coupelle,
laguelle peut ainsi &tre réalisée treés simplement, par
exemple par emboutissage. Ceci permet d'obtenir une struc-
ture d'ensemble particuliérement simple, avec une fiabili-
té durable (risque faible de coincement, risque nul d'é-
crasement d'un contact en cas de surpression brutale), et
une bonne précision (la section de travail de la membrane
reste celle de l'extrémité adjacente du poussoir, de sorte
gu'une raideur de ressort plus faible est possible).

Le fonctionnement du mano-contact de l'invention
va maintenant &tre décrit.

La position illustrée sur la figure unique est une
position de repos, occupée par le mano-contact en 1l'absence
de pression. Lorsque la pression nominale (fléche 4) est
appliquée, le poussoir isolant 11 est disposé au voisinage
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du fond de la coupelle conductrice 10 (ou contre ce fond),
de sorte que les butées 15 et 27 maintiennent les pattes

20 et 18 des organes de contact associés éloignées de la
face en regard de la coupelle 10 : les circuits électriques
associés sont donc ouverts. Si la pression appliquée dimi=-
nue, l'action combinée des ressorts 22, 23, provogue un
déplacement du manchon 14 en direction de la coupelle 10 :
on arrive ainsi & un premier seuil pour legquel seule la
patte 18 est en butée de contact contre ladite coupelle,
tandis que l'autre patte 20 est encore maintenue éloignée
par sa butée, de sorte que le circuit correspondant a la
languette de contact 6 est seul fermé (par 1l'intermédiaire
du ressort 23), ce gui peut commander par exemple un pre-
mier témoin lumineux. Si la pression baisse encore, la
patte 20 vient & son tour en butée de contact contre la
coupelle 10, et on arrive a un deuxiéme seuil pour lequel
les circuits correspondants sont fermés (par 1l'intermédiaire
des ressorts 22 et 23) , ce qui peut commander par exemple
un deuxilme témoin lumineux. On observera que les contacts
sont tous deux soit ouverts, soit fermés, ce gui est plus
homogeéne que pour les dispositifs connus, et évite la pré-
sence d'un inverseur extérieur si on veut avoir deux con-
tacts repos.

Le choix des ressorts (tarage, longueur) et de la
course axiale des butées détermine 1la sensibilité du mano-
contact, ainsi que sa gamme de pressions de fonctionnement,
les seuils étant prédéterminés pour chaque application.
Notons qu'il est envisageable de prévoir un réglage en
agissant sur la portion accessible des languettes 5, 6,
donc par 13 sur les anneaux de contact associés 25, 24.
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Le mano-contact de l'invention fonctionne natu-
rellement dans les deux sens. Si l'on s'intéresse en effet
a2 des variations de pression dans le sens d'une surpres-
sion, alors la position de repos illustrée devient la posi-
tion 3 la pression nominale. Si la pression augmente, le
manchon 14 est éloigné contre l'action des ressorts 22, 23,
jusqu'a ce gue la patte 20 ne bute plus contre la coupelle
10 par l'action de la butée associée 15 : c'est le premier
seuil. Si la pression augmente encore, la butée 27 va agir
sur l'organe de contact 16, et la patte associée 18 ne
butera également plus contre ladite coupelle : c'est le
deuxiéme seuil.

L'invention n'est pas limitée au mode de réalisa-
tion qui vient d'étre décrit, mais englobe toute variante
reprenant des moyens équivalents. On peut par exemple envi-
sager une séparation des fonctions électrique et mécanique
remplies par les ressorts, en prévoyant un moyen supplémen-
taire de contact ; on peut aussi prévoir des moyens de rap-
pel agissant directement sur le poussoir. On peut enfin
prévoir des formes différentes pour les languettes et/ou
organes de contact selon les types d'applications et de
branchements envisagés.
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REVENDICATIONS

1. Mano-contact a deux seuils, comportant un boi-
tier isolant portant des languettes de contact, et dont
une cavité permet de loger un organe mobile isolant sup-
portant des organes de contact, une coupelle fixe conduc-
trice, ladite coupelle étant traversée par un poussoir qui
est en contact avec une membrane dont l'autre face est sou-
mise a l'action d'une pression, et des moyens élastiquement
déformables tendant a maintenir les organes de contact con-
tre la coupelle fixe conductrice, lesdits organes de con-
tact coopérant avec ladite coupelle pour ouvrir ou fermer
un circuit électrique comprenant lesdites languettes de
contact, en fonction des valeurs de la pression agissant
sur la membrane par rapport a deux seuils prédéterminés,
caractérisé par le fait que la coupelle fixe conductrice
(10) sert de fond & la cavité (9) du boftier isolant, de
sorte que l'organe mobile isolant (14), les organes de con-
tact (16, 17) et les moyens de maintien (22, 23) soient
tous disposés du méme c6té de ladite coupelle, et en ce
que l'organe mobile isolant (14) est un manchon portant
extérieurement un premier organe de contact (16) et inté-

rieurement un second organe de contact (17), et présentant

. des butées extérieure et intérieure (27, 15) assocides aux-

dits organes de contact montés coulissants, lesdits moyens
de maintien et butées étant teis que le mano-contact soit

3 deux seuils, avec une premiere position dans laguelle

les deux organes de contact (16, 17) ferment les circuits
associés, une deuxiéme position dans laguelle un seul or-
gane de contact (16) ferme le circuit associé, et une troi-
sidme position dans laquelle les circuits associés sont

ouverts.
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2. Mano-contact selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que la premiére position correspond &
la pression normale, la deuxiéme et la troisiéme positions
correspondant & deux seuils prédéterminés pour une hausse
de pression.

3. Mano-contact selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que la troisiéme position correspond a
la pression normale, la deuxiéme et la premiére positions
correspondant & deux seuils prédéterminés pour une baisse
de pression.

4. Mano-contact selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que les moyens de maintien des organes
de contact (16, 17) sont des ressorts coaxiaux, logés dans
la cavité (9) du boitier isolant, lesdits ressorts assu-
rant la liaison électrique entre un organe de contact (16,
17) et la languette de contact associée (6, 5).

5. Mano-contact selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que l'organe mobile (14) présente exté-
rieurement et intérieurement une rainure longitudinale
(19, 21) recevant une patte (18, 20) des organes de contact
associés, recourbée en direction de la coupelle fixe con-
ductrice (10) pour une butée de contact contre ladite cou-
pelle.

6. Mano-contact selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que l'organe mobile isolant (14) est
directement monté sur l'extrémité du poussoir (11).

7. Mano-contact selon la revendication 6, carac-
térisé par le fait que l'extrémité du poussoir (11) se
prolonge a l'intérieur de l'organe mobile (14) pour former
une butée avec une excroissance centrale (26) du boitier
isolant, ladite excroissance saillant d'une paroi (8) du-
dit boitier traversée par les languettes de contact (5,

6).
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8. Mano-contact selon l'une des revendications
6 et 7, caractérisé par le fait que l'extrémité du pous-
soir (11) traverse un fond (15) de l'organe mobile (14),
dont la face intérieure constitue la butée pour 1l'organe
de contact (17) monté a l'intérieur dudit organe mobile,
ledit organe de contact présentant une patte (20) recour-
bée traversant ledit fond.

9. Mano-contact selon la revendication 8, carac-
térisé par le fait que l'extrémité du poussoir (11) sert
de guidage pour le ressort (22) maintenant l'organe de
contact (17) intérieur & l'organe mobile (14) contre le
fond (15) dudit organe mobile.
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