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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  m é c a -  

n i sme   d ' a s s i s t a n c e   à  la  f e r m e t u r e   d ' u n e   p o r t e   d ' u n   v é -  

h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   a d a p t é   p o u r   ê t r e   d i s p o s é   dans   c e t t e  

p o r t e .  

D e p u i s   q u e l q u e   t e m p s   en  e f f e t ,   se  f a i t   s e n -  

t i r -   l e  s o u h a i t  d ' u n e   p a r t i e   des  c o n d u c t e u r s  d e   v é h i -  

c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   de  v o i r   é q u i p e r   l e s   p o r t e s   des   v é -  

h i c u l e s   de  m é c a n i s m e s   d ' a s s i s t a n c e   à  la  f e r m e t u r e   d e  

c e l l e s - c i ,   dans   la  p h a s e   f i n a l e   de  la  f e r m e t u r e .   Un 

t e l   m é c a n i s m e   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d ' é v i t e r   à  l ' u s a g e r  

de  d e v o i r   f a i r e   " c l a q u e r "   sa  p o r t i è r e   pour   la  f e r m e r  

c o n v e n a b l e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   but   de  p r o p o s e r   un  

t e l   m é c a n i s m e ,   don t   la  s t r u c t u r e   ne  s o i t   pas  t r o p  

c o m p l i q u é e ,   d ' u n   coû t   r e l a t i v e m e n t   m o d é r é   et   q u i   d e  

p l u s   p r é s e n t e   la  s é c u r i t é   n é c e s s a i r e   au  cas   où  un  

c o r p s   é t r a n g e r   i n t r o d u i t   e n t r e   la   p o r t e   et  le   c h â s s i s ,  

e m p ê c h e   la  f e r m e t u r e  c o m p l è t e   de  la  p o r t e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   l e   m é c a n i s m e   d ' a s s i s -  

t a n c e   à  la   f e r m e t u r e   d ' u n e   p o r t e   c o m p r e n d  

-  un  l e v i e r   monté   b a s c u l a n t   a u t o u r   d ' u n   a x e  

f i x e   à  l ' u n e   de  ses   e x t r é m i t é s ,  

-  une  f o u r c h e t t e   m o n t é e   r o t a t i v e m e n t   a u t o u r  

d ' u n   axe  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   du  l e v i e r   e t  

a g e n c é e   p o u r   p o u v o i r   r e c e v o i r   une  g â c h e   f i x é e   à  u n  

p i e d - m i l i e u   f a i s a n t   p a r t i e   de  la  c a r r o s s e r i e   du  v é h i -  

c u l e ,   c e t t e   f o u r c h e t t e   é t a n t   munie   d ' u n   o r g a n e  

é l a s t i q u e   la  r a p p e l a n t   dans   sa  p o s i t i o n   de  d é g a g e m e n t  

de  la  g â c h e ,  

-  un  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   de  la  f o u r c h e t t e  

sur   la  g â c h e   d u r a n t   le   b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r   le   v e r -  

r o u i l l a g e   s ' e f f e c t u a n t   a v a n t   b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r ;  

-  et  une  came  m o n t é e   r o t a t i v e   a u t o u r   d ' u n  

axe  f i x e   p a r a l l è l e   aux  axes   de  b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r  



e t   de  la  f o u r c h e t t e ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a i n é e   e n  

r o t a t i o n   par  un  m o t e u r   a u t o m a t i q u e m e n t   d é c l e n c h é   p a r  
1 

l e   v e r r o u i l l a g e   p r é c i t é   de  la  f o u r c h e t t e   au  d é b u t   d e  

la   c o u r s e   de  f e r m e t u r e   de  la  p o r t e ,   c e t t e   came  é t a n t  

p r o f i l é e   pour   p o u v o i r   c o o p é r e r   avec   le  l e v i e r   a f i n   d e  

la  f a i r e   b a s c u l e r   c o n t r e   la  s o l l i c i t a t i o n   a n t a g o n i s t e  

d ' u n   o r g a n e   é l a s t i q u e   de  r a p p e l   t e n d a n t   à  m a i n t e n i r   l e  

l e v i e r   en  a p p u i   su r   la   c a m e .  

On  c o m p r e n d   donc   que  ce  m é c a n i s m e   e n t r e   e n  

a c t i o n   à  p a r t i r   du  moment   où  la  f o u r c h e t t e ,   qu i   c o m -  

p r e n d   un  c r o c h e t   a p p r o p r i é ,   v i e n t   s ' e n g a g e r   c o n t r e   l a  

g â c h e   f i x e   du  p i e d - m i l i e u ,   ce  qu i   d é c l e n c h e   le   v e r -  

r o u i l l a g e   de  c e t t e   f o u r c h e t t e   et   par   là  même  la  m i s e  

en  r o u t e   du  m o t e u r   d ' e n t r a i n e m e n t   de  la  came,   d o n t   l a  

r o t a t i o n   f a i t   b a s c u l e r   le   l e v i e r .   Ce  d e r n i e r   é t a n t   e n  

p r i s e   avec   la  g â c h e   f i x e   par   la  f o u r c h e t t e ,   e n t r a i n e  

donc   la  r o t a t i o n   de  la  p o r t e   qu i   t e r m i n e   son  m o u v e m e n t  

de  f e r m e t u r e ,   j u s q u ' à   ce  q u ' i l   a i t   b a s c u l é   d ' u n   a n g l e  

p r é d é t e r m i n é   c o r r e s p o n d a n t   à  la   f e r m e t u r e   c o m p l è t e   d e  

la  p o r t e   avec   s u r c o u r s e   p o u r   ê t r e   sûr   du  bon  v e r r o u i l -  

l a g e   de  la  s e r r u r e .  

S u i v a n t   une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

moyen  de  v e r r o u i l l a g e   de  la  f o u r c h e t t e   su r   la  g â c h e  

e s t   un  c l i q u e t   a r t i c u l é   sur   un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   de  la  f o u r c h e t t e   et   v o i s i n   de  c e l u i - c i ,   e t  

ce  c l i q u e t   e s t   é q u i p é   d ' u n   r e s s o r t   qu i   le   s o l l i c i t e  

d a n s   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  deux  p o s i t i o n s   s t a b l e s ,   d a n s  

l ' u n e   d e s q u e l l e s   la   f o u r c h e t t e   e s t   d é v e r r o u i l l é e   p a r  

r a p p o r t   au  c l i q u e t .  

La  p r e m i è r e   de  ces  deux  p o s i t i o n s   s t a b l e s  

e s t   o c c u p é e   par   l e   c l i q u e t   l o r s q u e   la  p o r t e   e s t  

o u v e r t e ,   t a n d i s   que  la  d e u x i è m e   e s t   p r i s e   pa r   l e   c l i -  

q u e t   à  la   f i n   du  m o u v e m e n t   d e  f e r m e t u r e   de  la  p o r t e .  

L o r s q u e   l ' o n   v e u t   o u v r i r   la   p o r t e ,   la  g â c h e  



r e s t e   e n g a g é e   dans   la  f o u r c h e t t e   t a n d i s   que  c e l l e - c i  

e t   son  l e v i e r   de  s u p p o r t   b a s c u l e n t   j u s q u ' à   v e n i r   e n  

c o n t a c t   à  n o u v e a u   avec   la   came.   A  ce  moment ,   la   f o u r -  

c h e t t e   p i v o t e   sous   l ' a c t i o n   de  son  o r g a n e   é l a s t i q u e   d e  

r a p p e l ,   et  l i b è r e   la  g â c h e   de  s o r t e   que  la  p o r t e   p e u t  

ê t r e   o u v e r t e   n o r m a l e m e n t .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   et  a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   au  c o u r s   de  la  d e s c r i p t i o n  

q u i   va  s u i v r e ,   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

q u i   en  i l l u s t r e n t   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f  :  

-  la  F i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   e n  

p e r s p e c t i v e   d ' u n e   p o r t e   de  v é h i c u l e   a u t o m o b i l e   s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   é q u i p é e   d ' u n   m é c a n i s m e  d ' a s s i s t a n c e   à 

la  f e r m e t u r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   et  de  la  p a r t i e   c o r -  

r e s p o n d a n t e   de  la  c a r r o s s e r i e   du  v é h i c u l e ,   la  p o r t e  

é t a n t   o u v e r t e ;  

-  la  F i g u r e   2  e s t   une  vue  m i - c o u p e ,   m i -  

é l é v a t i o n   dans   un  p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n   d ' u n e   f o r m e   d e  

r é a l i s a t i o n   du  m é c a n i s m e   d ' a s s i s t a n c e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   deux  p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s   p o s s i b l e s   de  ce  m é -  

c a n i s m e   é t a n t   r e p r é s e n t é e s  .   l ' u n e   en  t r a i t s   c o n t i n u s  

et   l ' a u t r e   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s ;  

-  la  F i g u r e   3  e s t   une  vue  de  d e s s u s   p a r -  
t i e l l e   du  m é c a n i s m e   de  la  F i g u r e   2 ;  

-  la  F i g u r e   4  e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  l a  

F i g u r e   2  m o n t r a n t   deux  a u t r e s   p o s i t i o n s   p o s s i b l e s   d e s  

d i f f é r e n t e s   p i è c e s   du  m é c a n i s m e   d u r a n t   un  c y c l e   d e  

f e r m e t u r e   de  la  p o r t e   é q u i p é e   d ' u n   t e l   m é c a n i s m e ;  

-  la   F i g u r e   5  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n  

l a t é r a l e   du  m é c a n i s m e ,   p r i s e   s u i v a n t   la  f l è c h e   K  de  l a  

F i g u r e   2,  la   came  n ' é t a n t   pas  r e p r é s e n t é e ;  

-  la  F i g u r e   6  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   e x -  

t é r i e u r e   de  l ' e n s e m b l e   du  m é c a n i s m e   des  F i g u r e s   2  à  5 ,  



la   F i g u r e   7  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   de  c ô t é   s u i v a n t  

la  f l è c h e   L  de  la  F i g u r e   6  de  ce  même  m é c a n i s m e ,   t a n -  

d i s   que  la  F i g u r e   8  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   a r r i è r e  

du  m é c a n i s m e   des  F i g u r e s   6  et  7,  p r i s e   du  c ô t é   i n t é -  

r i e u r   de  la  p o r t e ;  

-  la   F i g u r e   9  e s t   un  d i a g r a m m e   i l l u s t r a n t  

l e s   e f f o r t s   d é v e l o p p é s   pa r   le   m é c a n i s m e   d u r a n t   un  

c y c l e   de  f e r m e t u r e   de  la  p o r t e ,   l e s   e f f o r t s   é t a n t  

r e p r é s e n t é s   en  o r d o n n é e s   et   la   l o n g u e u r   de  la  c o u r s e  

en  a b s c i s s e s .  

Les  o b j e c t i f s   de  l ' i n v e n t i o n ,   a t t e i n t s   p a r  

la  mise   en  o e u v r e   du  m é c a n i s m e   d ' a s s i s t a n c e   qu i   s e r a  

d é c r i t   c i - a p r è s ,   s o n t   l e s   s u i v a n t s  :  

a)  A s s i s t e r   la   f e r m e t u r e   d ' o u v r a n t s   de  v é -  

h i c u l e s   ( s u r   40  mm)  par   un  s y s t è m e   é l e c t r o m é c a n i q u e  

le   p l u s   p e t i t   e t   le   p l u s   s i m p l e   p o s s i b l e ,   m o n t é   e n  

p l u s   d ' u n e   s e r r u r e   c l a s s i q u e   et  s ans   a u c u n e   l i a i s o n  

avec   c e l l e - c i ;   Î 

b)  Ne  pas  e n t r a v e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

p o r t e   en  cas  d ' u s a g e   c l a s s i q u e   ( c l a q u e m e n t )   ou  p a n n e  

de  m é c a n i s m e ;  

c)  A s s u r e r   pa r   l u i - m ê m e   m é c a n i q u e m e n t   l a  

s é c u r i t é   n é c e s s a i r e .   Ce  d e r n i e r   p o i n t  p e u t   ê t r e   a i n s i  

e x p l i c i t é  :  

-  i l   f a u t   un  e f f o r t   i m p o r t a n t   pou r   c o m p r i m e r  

le  j o i n t   de  p o r t e ;  

-  p o u r   que  l e   m é c a n i s m e   s o i t   s ans   d a n g e r ,   i l  

ne  f a u t   pas  q u ' u n   c o r p s   é t r a n g e r   se  t r o u v a n t   d a n s   l a  

f e u i l l u r e   de  p o r t e   ou  i n t r o d u i t   en  c o u r s   de  f e r m e t u r e  

s o i t   s o u m i s   à  un  e f f o r t   t r o p   i m p o r t a n t ;  

-  o r ,   l ' e f f o r t   i m p o r t a n t   n ' e s t   n é c e s s a i r e  

que  dans   l e s   d e r n i e r s   m i l l i m è t r e s   de  la  c o u r s e   a l o r s  

q u ' i l   n ' e s t   p l u s   p o s s i b l e   que  s u b s i s t e   ou  s ' i n t r o d u i s e  

un  c o r p s   é t r a n g e r   d a n s   la  f e u i l l u r e ;  



-  d ' o ù   le   d i a g r a m m e   e f f o r t - c o u r s e   r e c h e r c h é ,  

i l l u s t r é   à  la  F i g u r e   9.  ; 

On  v o i t   à  la   F i g u r e   1,  un  p o r t e   a v a n t   1  d ' u n  

v é h i c u l e   a u t o m o b i l e   en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   a i n s i   q u ' u n  

p i e d   m i l i e u   2  de  la  c a r r o s s e r i e   du  v é h i c u l e ,   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  c e t t e   p o r t e .   Le  p i e d   2  e s t   é q u i p é   d ' u n e  

g â c h e   f i x e   3,  qu i   f a i t   s a i l l i e   v e r s   l ' a v a n t   du  v é h i -  

c u l e   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   i n t r o d u i t e   dans   u n e  

f e n t e   c o r r e s p o n d a n t e   4  m é n a g é e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

d ' u n   m é c a n i s m e   5  d ' a s s i s t a n c e   à  la  f e r m e t u r e   d e  l a  

p o r t e   1,  l o g é   dans   la  t r a n c h e   de  c e l l e - c i   s i t u é e   e n  

r e g a r d   de  la  g â c h e   3  l o r s q u e   la  p o r t e   1  e s t   f e r m é e .  

Le  p i e d - m i l i e u   2  c o n t i e n t ,   a u - d e s s o u s   de  l a  

g â c h e   3,  une  b u t é e   6  s o l l i c i t é e   é l a s t i q u e m e n t   par   un 

r e s s o r t   7  dans   une  p o s i t i o n   où  sa  t ê t e   f a i t   s a i l l i e  

v e r s   l ' a v a n t   par   r a p p o r t   au  p i e d   2,  c e t t e   t ê t e   é t a n t  

c o n v e n a b l e m e n t   a r r o n d i e   de  f a ç o n   à  d é l i m i t e r   une  s u r -  

f a c e   c u r v i l i g n e   qu i   p e r m e t ,   par   une  p o u s s é e   l a t é r a l e  

e x e r c é e   sur   c e t t e   t ê t e   s a i l l a n t e ,   d ' e s c a m o t e r   c e l l e - c i  

à  l ' i n t é r i e u r   du  p i e d   2  c o n t r e   la  f o r c e   de  r a p p e l   du  

r e s s o r t   7.  Le  r ô l e   de  la  b u t é e   e s c a m o t a b l e   6  s e r a  

e x p l i c i t é   c i - a p r è s .  

Le  m é c a n i s m e   5  s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  s e  

r é f é r a n t   aux  F i g u r e s   2  à  8 .  

Ce  m é c a n i s m e   c o m p r e n d  :  

-  un  l e v i e r   8  monté   b a s c u l a n t   a u t o u r   d ' u n  

axe  f i x e   9  t r a v e r s a n t   l ' u n e   de  ses  e x t r é m i t é s ,   s o n  

e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t ;  

-  une  f o u r c h e t t e   11  m o n t é e   r o t a t i v e m e n t  

a u t o u r   d ' u n   axe  12  s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   du  

l e v i e r   8,  donc  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   dans   c e t   e x e m -  

p l e ,   et   qui   e s t   a g e n c é e   pour   p o u v o i r   r e c e v o i r   la  g â c h e  

3,  c e t t e   f o u r c h e t t e   11  é t a n t   munie   d ' u n   o r g a n e   é l a s -  

t i q u e   c o n s t i t u é   d ' u n   r e s s o r t   13  qu i   la  r a p p e l l e   c o n s -  



t a m m e n t   d a n s   sa  p o s i t i o n   de  d é g a g e m e n t   de  la  g â c h e   3 ;  

-  un  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   de  la  f o u r c h e t t e  

11  sur   la   g â c h e   3  d u r a n t   le   b a s c u l e m e n t   du  l e v i e r   8  a u  

d é b u t   de  la  c o u r s e   de  f e r m e t u r e   de  la  p o r t e   1,  ce  m o -  

yen  é t a n t   d a n s   l ' e x e m p l e   d é c r i t   un  c l i q u e t   14  a r t i c u l é  

sur   un  axe  15  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   12  et   à  l ' a x e  9 ,   e t  

v o i s i h :   de  l ' a x e   12  de  r o t a t i o n  d e   la  f o u r c h e t t e .   Le  

c l i q u e t   14  e s t   é q u i p é   d ' u n   r e s s o r t   16  qu i   le   s o l l i c i t e  

dans   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  deux  p o s i t i o n s   s t a b l e s   d a n s  

l ' u n e   d e s q u e l l e s   la  f o u r c h e t t e   11  e s t   d é v e r r o u i l l é e  

par   r a p p o r t   au  c l i q u e t   14,  t a n d i s   q u ' e l l e   e s t   v e r -  

r o u i l l é e   ou  en  a t t e n t e   de  v e r r o u i l l a g e   dans   la   s e c o n d e  

p o s i t i o n   s t a b l e .  

-  e t   une  came  17  m o n t é e   r o t a t i v e   a u t o u r   d ' u n  

axe  f i x e   18  p a r a l l è l e  a u x   a x e s   9,  12  et   15,  et   s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   par   un  m o t e u r  

é l e c t r i q u e   10,  ( v i s i b l e   aux  F i g u r e s   6  à  8 ) ,   d a n s   l e  

sens   a n t i - h o r a i r e   s y m b o l i s é   pa r   la   f l è c h e   R  a u x  

F i g u r e s   2  et   4 .  

La  f o u r c h e t t e   11  d é l i m i t e   un  c r o c h e t   à  d e u x  

b r a n c h e s   11a,   11b  s é p a r é e s   pa r   une  o u v e r t u r e   19  q u i  

p e u t   r e c e v o i r   la  g â c h e   3.  La  b r a n c h e   11b  e s t   p o u r v u e  

d ' u n e   p a t t e   t r a n s v e r s a l e   11c  a d a p t é e   pour   g l i s s e r   s u r  

une  rampe   de  g u i d a g e   21  f o r m é e   su r   le   bord   s u p é r i e u r  

de  l ' u n   22  de  deux  f l a s q u e s  v e r t i c a u x   22,  23,  p a r a l -  

l è l e s   e n t r e   eux  e t   e n t r e   l e s q u e l s   s o n t   d i s p o s é s   l e  

l e v i e r   8,  la   came  17,  la  f o u r c h e t t e   11  et  le   c l i q u e t  

14.  Les  deux   f l a s q u e s   22,  23  s u p p o r t e n t   l e s   a x e s   d e  

r o t a t i o n   9  du  l e v i e r   8  et  18  de  la  came  17.  Les  a x e s  

12  et  15  s o n t   s u p p o r t é s ,   à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   par   d e u x  

p l a q u e s   p a r a l l è l e s   8a,  8b  m o n t é e s   b a s c u l a n t e s   a u t o u r  

de  l ' a x e   9  et   r e l i é e s   par   des   p i è c e s   t r a n s v e r s a l e s  

d o n t   l ' u n e   s e u l e m e n t   24  e s t   v i s i b l e   aux  d e s s i n s .  

La  c o u r b e   de  la  r ampe   de  g u i d a g e   21  a  un  



c o n t o u r   c u r v i l i g n e   c o n v e x e ,   et   e s t   d é t e r m i n é e   de  f a ç o n  

à  p e r m e t t r e   le   d é g a g e m e n t   de  la  g â c h e   3  en  cas  de  p a n -  

ne  en  c o u r s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   q u e l l e   que  s o i t   la  p o -  
s i t i o n   du  l e v i e r   8  t o u t   en  l i m i t a n t   le   b a s c u l e m e n t   d e  

la  f o u r c h e t t e   11  pour   é c a r t e r   le   r i s q u e   d ' i n t e r f é r e n c e  

a v e c   la  came  17.  C e t t e   c o u r b e   e s t   s e n s i b l e m e n t   un  a r c  

de  c e r c l e   d o n t   le  c e n t r e   se  t r o u v e   à  l ' e x t é r i e u r   d u  

m é c a n i s m e .   Le  l e v i e r   8  e s t   é q u i p é   d ' u n   g a l e t   25  d e  

r o u l e m e n t   p o r t é   par   un  t o u r i l l o n   26  d i s p o s é   e n t r e   d e s  

axes   9  et  15,  et  s u p p o r t é   à  ses   e x t r é m i t é s   par   l e s  

p l a q u e s   8a,  8b.  Un  o r g a n e   é l a s t i q u e   c o n s t i t u é   pa r   un  

r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   27  c o a x i a l   à  l ' a x e   9,  et   d o n t   u n e  

e x t r é m i t é   27a  e s t   a n c r é e   d a n s   le  fond   28  r e l i a n t   l e s  

f l a s q u e s   22,  23  t a n d i s   que  son  a u t r e   e x t r é m i t é   2 7 b  e s t  

a n c r é e   dans   la  p l a q u e   8a,  s o l l i c i t e   c o n s t a m m e n t   l e  

l e v i e r   8  en  r o t a t i o n   dans   le   s ens   qu i   m a i n t i e n t   s o n  

g a l e t   25  en  a p p u i   c o n t r e   le   p r o f i l   de  la  came  17 

( p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   p l e i n s   à  la  F i g u r e   2 ) .  

Le  p r o f i l   de  la  came  17,  r é a l i s é   de  f a ç o n  

que  c e l l e - c i   f o u r n i s s e   un  t r a v a i l   par   d e g r é   c o n s t a n t ,  

c o m p o r t e   q u a t r e   p o r t i o n s   c o n s é c u t i v e s   s ' é t e n d a n t   comme 

s u i t   dans   le   s ens   c o n t r a i r e   à  son  s ens   de  r o t a t i o n   R 

( F i g u r e   2) :   une  p r e m i è r e   p o r t i o n   AB,  s ' é t e n d a n t   s u r  

90*,   d o n t   le   r a y o n   c r o i t   r é g u l i è r e m e n t   de  A  à  8,  u n e  

s e c o n d e   p o r t i o n   BC,  qu i   s ' é t e n d   sur   un  s e c t e u r  

a n g u l a i r e   c o m p r i s   e n t r e   9 0 ° e t   245°  e n v i r o n ,   d o n t   l e  

r a y o n   de  c o u r b u r e   ne  c r o i t   que  l é g è r e m e n t   de  B  à  C, 

une  p o r t i o n   CD  c o m p r i s e   e n t r e   245°  et   3 2 0 ° ,   et  u n e  

zone   t e r m i n a l e   DA  de  320°  à  3 6 0 ° .   Le  p o i n t   C  c o r r e s -  

pond  à  la  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   n o r m a l e   de  la  p o r t e ,  

t a n d i s   le   p o i n t   D  c o r r e s p o n d   à  une  c o u r s e   s u p p l é -  

m e n t a i r e   ou  " s u r c o u r s e "   a u - d e l à   du  p o i n t   de  f e r m e t u r e  

C.  Les  t r o i s   p r e m i e r s   s e c t e u r s   a n g u l a i r e s   s o n t   d e s  

z o n e s   de  t r a v a i l  :   a v a n c e   r a p i d e ,   e f f o r t   f a i b l e   ( A B ) ,  



m o n t é e   p r o g r e s s i v e   de  l ' e f f o r t   (BC),   e f f o r t   m a x i m u m  

(CD),  le   q u a t r i è m e   s e c t e u r   DA  f o r m a n t   la   c h u t e .  

La  came  17  e s t   p e r c é e   d ' u n   l o g e m e n t   29 

a d a p t é   pour   r e c e v o i r   la  t ê t e   de  la   b u t é e   e s c a m o t a b l e   6 

l o r s q u e   la  came  17  se  t r o u v e   d a n s   la  p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   où  son  l o g e m e n t   29  e s t   s i t u é   en  r e g a r d   de  l a  

b u t é e   6.  La  p a r t i e   s a i l l a n t e   de  c e l l e - c i   e s t   a r r o n d i e  

comme  d é j à   i n d i q u é ,   pour   p e r m e t t r e   s o i t   son  r e t r a i t   à 

l ' i n t é r i e u r   du  p i e d - m i l i e u   2  l o r s q u e   la  came  v i e n t   s e  

p l a c e r   d e v a n t   le   p i e d   2,  s o i t   son  i n s e r t i o n   dans   l e  

l o g e m e n t   29  l o r s q u e   la   came  17  e s t   d a n s   la  p o s i t i o n  

a n g u l a i r e   a p p r o p r i é e   par   r a p p o r t   à  la   b u t é e   6 .  

La  f o u r c h e t t e   11  e s t   p o u r v u e   d ' u n   c r a n   20  d e  

v e r r o u i l l a g e   pa r   un  bec  14a  c o r r e s p o n d a n t   du  c l i q u e t  

1 4 .  

Le  r e s s o r t   13  de  r a p p e l   de  la   f o u r c h e t t e   11 

e s t   a n c r é   par   l ' u n e   de  ses   e x t r é m i t é s   d a n s   la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  la  p l a q u e   8a,  et  pa r   son  a u t r e   e x t r é m i t é  

dans   la  f o u r c h e t t e   11,  comme  on  le   v o i t   c l a i r e m e n t   à 

la  F i g u r e   5.  De  son  c ô t é ,   le   r e s s o r t   16  de  r a p p e l   d u  

c l i q u e t   14  e s t   a n c r é   par   l ' u n e   de  ses   e x t r é m i t é s   d a n s  

ce  d e r n i e r ,   e t   pa r   son  a u t r e   e x t r é m i t é   d a n s   la  p l a q u e  

8 b .  

Le  m é c a n i s m e   e s t   é g a l e m e n t   é q u i p é ,   s u i v a n t  

une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n ,   d ' u n e   b u t é e   31  f i -  

xée ,   dans   c e t   e x e m p l e ,   au  f l a s q u e   22,  f o r m é e   d ' u n e  

l a n g u e t t e   é l a s t i q u e   mun ie   d ' u n e   p a t t e   t e r m i n a l e   32  q u i  

f a i t   s a i l l i e   i n t é r i e u r e m e n t   e n t r e   l e s   f l a s q u e s   22  e t  

23  ( F i g u r e s   2  et   3)  à  l e u r s   p a r t i e s   s u p é r i e u r e s   e t  

s e n s i b l e m e n t   en  r e g a r d   de  l ' e m p l a c e m e n t   du  c l i q u e t   14 

en  f i n   de  f e r m e t u r e   de  la  p o r t e   1.  La  p a t t e   t e r m i n a l e  

32  e s t   a d a p t é e   p o u r   s ' e f f a c e r   é l a s t i q u e m e n t   sous   l a  

p o u s s é e   d ' u n e   l a n g u e t t e   t r a n v e r s a l e   33  du  c l i q u e t   14 

l o r s   du  b a s c u l e m e n t   de  ce  d e r n i e r   p e n d a n t   la  c o u r s e . d e  



f e r m e t u r e   de  la  p o r t e   1  ( p o s i t i o n   en  t r a i t s   m i x t e s   s u r  

la  F i g u r e   3) ,   p u i s   pou r   f o r m e r   b u t é e   a n t i - r e t o u r   p o u r  

le   c l i q u e t   14  l o r s q u e   la  l a n g u e t t e   33  a  d é p a s s é   l a d i t e  

p a r t i e   s a i l l a n t e   32.  ( P o s i t i o n   33a  sur   la  F i g u r e   3 ) .  

Du  c ô t é   e x t é r i e u r   de  la  p o r t e  1 ,   le   m é c a -  

n i s m e   5  e s t   f e r m é   pa r   une  p a r o i   t r a n s v e r s a l e   34,  et   du  

c ô t é   i n t é r i e u r   de  la  p o r t e   par   une  p a r o i   t r a n s v e r s a l e  

35,  ces  deux  p a r o i s   34,  35  r e l i a n t   l e s   f l a s q u e s   22,  23 

pour   f o r m e r ,   avec   le   fond   28,  un  b o i t i e r   o u v e r t   à  s o n  

e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   ( F i g u r e   6 ) .   La  l i a i s o n   du  f l a s q u e  

22  avec   le  b o î t i e r   e s t   a s s u r é e   par   des  s e r t i s s a g e s   S 1 ,  

S2,  S3  ( F i g u r e   8) ,   t r o i s   t r o u s   30  é t a n t   p r é v u s   p o u r   l a  

f i x a t i o n   sur   la  p o r t e   1.  Le  f l a s q u e   e x t é r i e u r   23  e s t  

p e r c é   d ' u n e   l u m i è r e   20  par   l a q u e l l e   on  v o i t  l a   c a m e  

17  et  son  l o g e m e n t   29  ( F i g u r e   6) ,   et  le   m o t e u r   10 

d ' e n t r a i n e m e n t   de  la  came  17  e s t   f i x é   au  f l a s q u e  

a r r i è r e   22  par   des  b o u l o n s   et  des  é c r o u s   36  ( F i g u r e s   7 

et   8 ) .  

L ' e n s e m b l e   du  m é c a n i s m e   d ' a s s i s t a n c e   5  e s t  

d i m e n s i o n n é   pour   p o u v o i r   ê t r e   l o g é   dans   la  p o r t i è r e   1 

en  a f f l e u r a n t   le   bord   e x t é r i e u r   de  c e l l e - c i   par   l e  

f l a s q u e   23,  la  l u m i è r e   20  de  c e l u i - c i   é t a n t   o u v e r t e  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  v é h i c u l e   a f i n   que  la  t ê t e   de  l a  

b u t é e   e s c a m o t a b l e   6 - p u i s s e   s ' y   e n g a g e r   a i n s i   que  d a n s  

le   l o g e m e n t   2 9 .  

Le  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  m é c a n i s m e   q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   e s t   le   s u i v a n t .  

La  p o r t e   1  du  v é h i c u l e   é t a n t   s u p p o s é e   c o m -  

p l è t e m e n t   o u v e r t e ,   l ' u s a g e r   t i r e   la  p o r t e   pour   l a  

f e r m e r   ( f l è c h e   F  su r   la   F i g u r e   1).  A  e n v i r o n   40  mm  d e  

la  p l e i n e   f e r m e t u r e ,   le   m é c a n i s m e   5  p r e n d   la  p o r t e   1 

en  c h a r g e   et  a c h è v e   la  f e r m e t u r e   de  m a n i è r e   s u i v a n t e .  

Ce  m é c a n i s m e   e s t ,   au  d é b u t   de  son  c y c l e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t ,   d a n s   la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   en  t r a i t s  



c o n t i n u s   à  la  F i g u r e   2  et   r é f é r e n c é e   5 . 1  :   l e   g a l e t   25 

e s t   m a i n t e n u   a p p l i q u é   c o n t r e   le   p r o f i l   de  la  came  17 

s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   du  p o i n t   A,  pa r   le   r e s s o r t   d e  

r a p p e l   27  du  l e v i e r   8,  la   came  17  n ' é t a n t   pas  a c t i o n -  

née  par   le   m o t o r é d u c t e u r   10;  la  f o u r c h e t t e   11  e s t   e n  

p o s i t i o n   de  d é g a g e m e n t   de  la  g â c h e   3,  s o n - c r o c h e t   11a  

é t a n t   en  p o s i t i o n   b a s s e ,   t a n d i s   que  s a  b r a n c h e   11b  

a r r i v e   au  c o n t a c t   de  la  g â c h e   3,  la  p a t t e   t r a n s v e r s a l e  

11c  é t a n t   en  a p p u i   s u r   l e   d é b u t   de  la  r ampe   de  g u i d a g e  

21,  le   r e s s o r t   13  m a i n t e n a n t   la  f o u r c h e t t e   11  d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n .   Le  c l i q u e t   14  a  son  bec  14a  d é v e r -  

r o u i l l é   par   r a p p o r t   au  c r a n   c o r r e s p o n d a n t   20  de  l a  

f o u r c h e t t e   11,  e t   e s t   m a i n t e n u   d a n s   c e t t e   p r e m i è r e  

p o s i t i o n   s t a b l e   par   son  r e s s o r t   de  r a p p e l   1 6 .  

La  g â c h e   3  p r e n d   a p p u i   sur   l e   d o i g t   a r r i è r e  

de  la  f o u r c h e t t e   11  c o n s t i t u é e   par   sa  b r a n c h e   11b,  e t  

la  f a i t   b a s c u l e r ,   a i n s i   que  l ' e n s e m b l e   de  la  f o u r -  

c h e t t e   11,  dans   sa  p o s i t i o n   r é f é r e n c é e   11 .2   à  la  F i -  

g u r e   4,  t a n d i s   que  le   l e v i e r   8  e s t   r e t e n u   dans   s a  

p o s i t i o n   a n g u l a i r e   i n i t i a l e   par   son  r e s s o r t   de  r a p p e l  

27.  De  ce  f a i t ,   l e   c r a n   de  v e r r o u i l l a g e   20,  a g e n c é   s u r  

la  f o u r c h e t t e   11  de  l ' a u t r e   c ô t é  d e   son  axe  12  p a r  

r a p p o r t   au  d o i g t   11b,   s ' a b a i s s e ,   p a s s e   a u - d e s s o u s   d u  

bec  14a  du  c l i q u e t   14,  de  s o r t e   que  ce  bec  v i e n t  

s ' a p p l i q u e r   sur   le   c r a n   20  et   v e r r o u i l l e   la  f o u r c h e t t e  

dans   sa  p o s i t i o n   1 1 . 2 ,   c e l l e   du  c l i q u e t   14  é t a n t   r e -  

f é r e n c é e   14.2   ( F i g u r e   4 ) .   Le  r e s s o r t   16  m a i n t i e n t   l e  

c l i q u e t   14  d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   de  l a  

f o u r c h e t t e   1 1 . 2 .  

Ce  v e r r o u i l l a g e   de  la  f o u r c h e t t e   11 .2   par   l e  

c l i q u e t   14.2  commande  la  m i se   sous   t e n s i o n   du  m o t o -  

r é d u c t e u r   10,  qu i   e n t r a i n e   en  r o t a t i o n   la  came  1 7 ,  

l a q u e l l e   commence  à  t o u r n e r   dans   le   s e n s   a n t i - h o r a i r e  

R.  De  ce  f a i t ,   l e   s e c t e u r   AB  du  p r o f i l   de  la   came  17 



f a i t   b a s c u l e r   le  l e v i e r   8  v e r s   la  d r o i t e   ( F i g u r e   2)  

par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  g a l e t   de  r o u l e m e n t   25,  de  s o r t e  

que  ce  b a s c u l e m e n t ,   qu i   se  p o u r s u i t   t a n d i s   que  l e  

p r o f i l   de  la  came  17  r e p o u s s e   le  g a l e t   25  j u s q u ' à  

l ' a r r i v é e   du  p o i n t   D  au  c o n t a c t   de  c e l u i - c i ,   t i r e   l a  

p o r t e   1  j u s q u ' à   une  p o s i t i o n   s i t u é e   l é g è r e m e n t   a u - d e l à  

de  sa  p o s i t i o n   de  p l e i n e   f e r m e t u r e   en  e x é c u t a n t   d o n c  

une  " s u r c o u r s e " .   La  p o s i t i o n   du  l e v i e r   8,  de  l a  

f o u r c h e t t e   11  et  du  c l i q u e t   14  au  t e r m e   de  c e t t e  

" s u r c o u r s e "   e s t   i l l u s t r é e   en  t r a i t s   m i x t e s   à  la  F i g u r e  

2  et   r é f é r e n c é e   5.3  ( p o u r   l ' e n s e m b l e   des  p i è c e s  

m o b i l e s ) ,   1 1 . 3 ,   8.3  et  1 4 . 3 ,   la  g â c h e   3  é t a n t   p a r  
c o m m o d i t é   é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é e   dans   c e t t e   p o s i t i o n ,  

e n g a g é e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' o u v e r t u r e   19  de  l a  

f o u r c h e t t e   1 1 . 3 .   La  f e r m e t u r e   n o r m a l e   de  la  p o r t e   1 

c o r r e s p o n d   au  p a s s a g e   du  p o i n t   C  de  la  came  17  su r   l e  

g a l e t   25,  t a n d i s   que  la  " s u r c o u r s e "   a u - d e l à   de  c e t t e  

f e r m e t u r e   n o r m a l e   c o r r e s p o n d   au  d é f i l e m e n t   du  s e c t e u r  

CD  su r   le   g a l e t   2 5 .  

L o r s q u e   le   p o i n t   C  a r r i v e   sur   le   g a l e t   2 5 ,  

la  p a t t e   t r a n s v e r s a l e   33  du  c l i q u e t   14  se  t r o u v e   d a n s  

sa  p o s i t i o n   r é f é r e n c é e   33b  à  la  F i g u r e   3,  dans   l a q u e l -  

le   e l l e   g l i s s e   sur   la   p a r t i e   s a i l l a n t e   32  de  la  b u t é e  

é c l i p s a b l e   31,  q u ' e l l e   r e p o u s s e   é l a s t i q u e m e n t   v e r s  

l ' e x t é r i e u r .   La  l a n g u e t t e   33  c o n t i n u a n t   à  g l i s s e r   s u r  

la  p a t t e   32  p e n d a n t   le   d é f i l e m e n t   du  s e c t e u r   CD  sur   l e  

g a l e t   25,  d é p a s s e   l ' e x t r é m i t é   de  la  p a t t e   32  d e r r i è r e  

l a q u e l l e   e l l e   v i e n t   donc   se  p l a c e r   en  p o s i t i o n   3 3 a  

( F i g u r e   3) ,   t a n d i s   que  la  p a t t e   32  r e v i e n t   é l a s t i q u e -  

ment   dans   sa  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   c o n t i n u s   à 

la  F i g u r e   3,  où  e l l e   fo rme   b u t é e   s ' o p p o s a n t   au  r e t o u r  

en  a r r i è r e   de  la  l a n g u e t t e   33a  et  du  c l i q u e t   1 4 . 3 ,  

d o n t   le   bec  14a  e s t   t o u j o u r s   a p p l i q u é   sur   le   c r a n   20 

de  la   f o u r c h e t t e   11  a i n s i   m a i n t e n u e   v e r r o u i l l é e .  



La  came  17  p o u r s u i t   sa  r o t a t i o n   j u s q u ' a u  

r e t o u r   à  sa  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   en  t r a i t s   c o n t i n u s   à  l a  

F i g u r e   2,  dans   l a q u e l l e   le   l o g e m e n t   29  v i e n t   se  p l a c e r  

en  r e g a r d   de  la  b u t é e   6,  qu i   s ' y   i n t r o d u i t  

a u t o m a t i q u e m e n t   sous   l ' a c t i o n   de  son  r e s s o r t   de  r a p p e l  

7 ,  l a   came  17  é t a n t   a l o r s   b l o q u é e   dans   c e t t e   p o s i t i o n  

a n g u l a i r e .  

D u r a n t   c e t t e   d e r n i è r e   p a r t i e   de  la  c o u r s e   d e  

la  came  17,  le   l e v i e r   8  e s t   s o l l i c i t é   en  s e n s   i n v e r s e  

p a r   son  r e s s o r t   27,  e t   r e v i e n t   de  la  v a l e u r   de  l a  

" s u r c o u r s e " ,   p l u s   le   j e u   e n t r e   la  g â c h e   3  e t   s o n  

l o g e m e n t   19  dans   la  f o u r c h e t t e   11  pour   o c c u p e r   s a  

p o s i t i o n   f i n a l e   8 .4  i l l u s t r é e   à  la  F i g u r e   4,  de  même 

que  la  f o u r c h e t t e   11.4   e t   l e   c l i q u e t   1 4 . 4 .   ( L a  

p o s i t i o n   de  l ' e n s e m b l e   des   p i è c e s   m o b i l e s   e s t  

r é f é r e n c é e   5 . 4 ) .   Ce  r e t o u r   en  a r r i è r e   du  l e v i e r   8 

p r o v o q u e   le  d é v e r r o u i l l a g e   de  la  f o u r c h e t t e   11  pa r   l e  

c l i q u e t   14,  d o n t   l e   bec  14a  e s t   en  e f f e t   en  b u t é e  

c o n t r e   la   p a t t e   32  de  la   b u t é e   é c l i p s a b l e   31.  Le  r e -  

t o u r   en  a r r i è r e   du  l e v i e r   8  o b l i g e   donc   le  c l i q u e t   14 

à  b a s c u l e r   v e r s   le   bas  a u t o u r   de  son  axe  15,  ce  q u i  

d é g a g e   l e   bec  14a  du  c r a n   20  de  la  f o u r c h e t t e   1 1 ,  

comme  v i s i b l e   à  la  F i g u r e   4.  Bien   e n t e n d u   p e n d a n t   c e  

t e m p s ,   la   g â c h e   3  r e s t e   d a n s   la  f o u r c h e t t e   11,  e t  

e m p ê c h e   le   l e v i e r   8  de  r e v e n i r   à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e  

s o u s   l ' a c t i o n   de  son  r e s s o r t   de  r a p e l   27.  L ' e n s e m b l e  

du  m é c a n i s m e   e s t   a l o r s   d a n s   sa  p o s i t i o n   d é f i n i t i v e  

c o r r e s p o n d a n t   à  la  f e r m e t u r e   n o r m a l e   de  la  p o r t e   1,  l e  

m o t o r é d u c t e u r   10  a l i m e n t é   pa r   une  t e m p o r i s a t i o n ,   é t a n t  

a r r ê t é   au  bou t   d ' u n   l a p s   de  t e m p s   s u f f i s a n t   pou r   f e r -  

mer  la  p o r t e .  

Si  m a i n t e n a n t   l ' u s a g e r   v e u t   o u v r i r   la  p o r t e  

1,  la  g â c h e   3  e s t   d é p l a c é e   pa r   le   p i v o t e m e n t   de  l a  

p o r t e   dans   le  s ens   s y m b o l i s é   par   la  f l è c h e   G  à  l a  



F i g u r e   4.  La  f o u r c h e t t e   11  et   le   l e v i e r   B  a c c o m p a g n e n t  

ce  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   de  la  g â c h e   3  v e r s   la  c a m e  

17,  j u s q u ' à   ce  que  le   g a l e t   25  r e v i e n n e   au  c o n t a c t   d e  

c e l l e - c i .   La  f o u r c h e t t e   11  p e u t   a l o r s   b a s c u l e r   a u t o u r  

de  son  axe  12  sous   l ' a c t i o n   de  son  r e s s o r t   13  p o u r  
r e v e n i r   j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   c o n -  

t i n u s   à  la  F i g u r e   2,  d a n s   l a q u e l l e   la   g â c h e   3  e s t   d é -  

g a g é e   de  la  f o u r c h e t t e .   C o r r é l a t i v e m e n t ,   l e   c l i q u e t  

b a s c u l e   de  sa  p o s i t i o n   14 .4   à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   1 4 ,  

d a n s   l a q u e l l e   i l   ne  v e r r o u i l l e   pas  la  f o u r c h e t t e   1 1 .  

La  p o r t e   1  s ' é l o i g n e   de  la  g â c h e   3,  et  le   m é c a n i s m e   5 

e s t   p r ê t   pour   une  n o u v e l l e   f e r m e t u r e   s u i v a n t   le   c y c l e  

p r é c é d e m m e n t   d é c r i t .  

En  cas   de  p a n n e   du  m o t e u r   10  d u r a n t   un  c y -  

c l e ,   i l   s u f f i t   de  t e r m i n e r   m a n u e l l e m e n t   la  f e r m e t u r e  

a v e c   s u r c o u r s e   p o u r   d é v e r r o u i l l e r   le   c l i q u e t   14  e t  

u t i l i s e r   la  p o r t e   de  f a ç o n   c l a s s i q u e .  

On  a  r e p r é s e n t é   à  la  F i g u r e   9  un  d i a g r a m m e  

m o n t r a n t   un  e x e m p l e   n u m é r i q u e   des   e f f o r t s   d é v e l o p p é s  

( N e w t o n   en  o r d o n n é e s )   en  f o n c t i o n   de  la  l o n g u e u r   de  l a  

c o u r s e   de  la  p o r t e   (en  mm  en  a b s c i s s e s ) ,   ce  d i a g r a m m e  

c o r r e s p o n d a n t   aux  v a l e u r s   n u m é r i q u e s   m e n t i o n n é e s   p r é -  

c é d e m m e n t   pour   le   p r o f i l   de  la  came  17.  C e p e n d a n t ,   l e s  

t r o i s   s e g m e n t s   r e c t i l i g n e s   AB,  BC,  CD  p o r t é s   sur   l a  

F i g u r e   9  c o r r e s p o n d e n t   aux  v a l e u r s   d ' e f f o r t s   m a x i m u m  

p r é v u e s   pour   le   m é c a n i s m e  :   c e c i   s i g n i f i e   que  s i   l a  

f e r m e t u r e   de  la  p o r t e   r e n c o n t r e   une  r é s i s t a n c e   i n a t -  

t e n d u e ,   d é p a s s a n t   la   v a l e u r   maximum  p r é v u e   s u i v a n t   l e s  

s e c t i o n s   s u c c e s s i v e s   A B . . . . ,   la  f e r m e t u r e   s ' a r r ê t e  

a u t o m a t i q u e m e n t   par   s é c u r i t é .   A u - d e s s o u s   de  c e t t e  

c o u r b e   maximum  AD,  a  é t é   r e p r é s e n t é e   une  c o u r b e   r é e l l e  

A ' B ' C ' D '   d ' u n   c y c l e   de  f e r m e t u r e ,   la  l i g n e   en  t r a i t s  

p o i n t i l l é s   c o r r e s p o n d a n t   aux  e f f o r t s   moyens   d é v e l o p p é s  
d ' u n e   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e   de  c e t t e   c o u r b e   r é e l l e .   En 



cas  de  r é s i s t a n c e   i n a t t e n d u e   p e n d a n t   la   p r e m i è r e  

p a r t i e   A ' - B '   de  la  c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   e n t r a i n a n t   un  

p i c   P'  qu i   d é p a s s e   la  v a l e u r   maximum  p r é v u e   de  60  N 

( p a r   e x e m p l e   s i   une  p e r s o n n e   a  l a i s s é   son  d o i g t   e n t r e  

la  p o r t e   et  l e   p i e d   m i l i e u   2) ,   le   m é c a n i s m e   s ' a r r ê t e  

a u t o m a t i q u e m e n t .   Cec i   e s t   r e n d u   p o s s i b l e   pa r   le   f a i t  

que  dans   c e t t e   p r e m i è r e   p a r t i e   du  c y c l e ,   l ' e f f o r t  

maximum  d é v e l o p p é   e s t   f a i b l e ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s  

l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   i n f é r i e u r   à  6  daN,  ce  q u i   é v i t e   d e  

m u n i r   la  p o r t e   d ' u n   s y s t è m e   de  s é c u r i t é  

s u p p l é m e n t a i r e .  

A u - d e l à   du  p o i n t   B,  c ' e s t - à - d i r e   à  p a r t i r   d e  

30  mm  de  c o u r s e ,   l ' e f f o r t   de  f e r m e t u r e   a u g m e n t e   r a p i -  

d e m e n t   ( s e c t i o n   BC)  j u s q u ' à   une  v a l e u r   i m p o r t a n t e   ( 7 5  

daN)  d ' u n   p a l i e r   CD  qu i   c o r r e s p o n d   à  la   " s u r c o u r s e " .  

Mais  p e n d a n t   c e t t e   f i n   de  c o u r s e   BD,  i l   n ' e s t   p l u s  

p o s s i b l e   d ' i n t r o d u i r e   un  c o r p s   é t r a n g e r   e n t r e   la   p o r t e  

1  et  le   p i e d   m i l i e u   2,  ou  e n t r e   la  c a i s s e   e t   le   b o r d  

o p p o s é   de  la   p o r t e ,   ce  qu i   é c a r t e   t o u t   r i s q u e  

d ' a c c i d e n t .  

Le  p r o f i l   de  la  came  17  e s t   d é t e r m i n é   d e  

f a ç o n   que  c e l l e - c i   f o u r n i s s e   un  t r a v a i l   par   d e g r é   d e  

r o t a t i o n   qu i   s o i t   c o n s t a n t   au  c o u r s   du  c y c l e ,   et  p e r -  

m e t t e   donc   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   m o t e u r   10  de  p u i s s a n c e  

m i n i m u m .  

On  d o n n e r a   c i - a p r è s   un  e x e m p l e   n u m é r i q u e   d e  

d é t e r m i n a t i o n   du  p r o f i l   de  la  came  17  p o u r   que  c e l l e -  

ci   f o u r n i s s e   un  t r a v a i l   c o n s t a n t   p a r   d e g r é   de  r o t a -  

t i o n .  

La  came  17  d o i t   r e p r o d u i r e   l e   d i a g r a m m e  

e f f o r t - c o u r s e   de  la  F i g u r e   9,  p o u r   une  r o t a t i o n   d e  

3 0 0 ° .   Le  t r a v a i l   à  f o u r n i r   e s t   r e p r é s e n t é   par   l ' a i r e  

s i t u é e   e n t r e   l ' a x e   Ox  des  a b s c i s s e s ,   e t   la  c o u r b e  

maximum  ABCD.  Les  c a l c u l s   de  d é t e r m i n a t i o n   du  p r o f i l  



de  la  came  17  c o r r e s p o n d a n t   à  c e t   e x e m p l e   s o n t   f o u r n i s  

c i - d e s s o u s ,   l e s   a n g l e s   s u c c e s s i f s  @   
1,  

@  
2'  et  @3 

c o r r e s p o n d a n t   aux  s e c t e u r s   a n g u l a i r e s   s u c c e s s i f s   AB, 

BC,  CD. 

l è r e   p h a s e  :  

2e  p h a s e  :  

3e  p h a s e  :  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   au  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   et  p e u t   c o m p o r t e r   des  v a r i a n t e s  

d ' e x é c u t i o n .   A i n s i   i l   e s t   é v i d e n t   que  le   p r o f i l   d e  

came  c i - d e s s u s   n ' a   é t é   d o n n é   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e  

i n d i c a t i f ,   et  p e u t   ê t r e   m o d i f i é   en  f o n c t i o n   d e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   d é s i r é e s   pou r   le  m é c a -  

n i s m e .   De  même,  le   c l i q u e t   14,  le   l e v i e r   8  et  l a  



f o u r c h e t t e   11  p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s   de  m a n i è r e   d i f -  
f é r e n t e   de  c e l l e   d é c r i t e ,   dans   la  m e s u r e   où  d e s  
r é s u l t a t s   é q u i v a l e n t s   s o n t   o b t e n u s .  



1  -  M é c a n i s m e   d ' a s s i s t a n c e   à  la  f e r m e t u r e  

d ' u n e   p o r t e   (1)  d ' u n   v é h i c u l e   a u t o m o b i l e ,   a d a p t é   p o u r  
ê t r e   d i s p o s é   dans   c e t t e   p o r t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d  :  

-  un  l e v i e r   (8)  monté   b a s c u l a n t   a u t o u r   d ' u n  

axe  f i x e   (9)  à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,  

-  une  f o u r c h e t t e   (11)  m o n t é e   r o t a t i v e m e n t  

a u t o u r   d ' u n   axe  (12)   s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e  

du  l e v i e r   ( 8 ) e t   a g e n c é e   pour   p o u v o i r   r e c e v o i r   u n e  

g â c h e   (3)  f i x é e   à  un  p i e d - m i l i e u   (2)  f a i s a n t   p a r t i e   d e  

la   c a r r o s s e r i e   du  v é h i c u l e ,   c e t t e   f o u r c h e t t e ( 1 1 )  

é t a n t   munie   d ' u n   o r g a n e   é l a s t i q u e   (13)  la  r a p p e l a n t  

d a n s  s a   p o s i t i o n   de  d é g a g e m e n t   de  la  g â c h e   ( 3 ) ,  

-  un  moyen  (14)   de  v e r r o u i l l a g e   de  la  f o u r -  

c h e t t e   (11)  sur   la   g â c h e   (3)  d u r a n t   le   b a s c u l e m e n t   du  

l e v i e r   (8)  le  v e r r o u i l l a g e   s ' e f f e c t u a n t   a v a n t   le   b a s -  

c u l e m e n t   du  l e v i e r ,  

-  et  une  came  (17)  m o n t é e   r o t a t i v e   a u t o u r  

d ' u n   axe  f i x e   (18)  p a r a l l è l e   aux  axes   (9,  12)  de  b a s -  

c u l e m e n t   du  l e v i e r   (8)  et   de  la  f o u r c h e t t e   ( 1 1 ) ,   s u s -  

c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   par   un  m o t e u r  

(10)   a u t o m a t i q u e m e n t   d é c l e n c h é   par   le   v e r r o u i l l a g e  

p r é c i t é   de  la  f o u r c h e t t e   (11)   au  d é b u t   de  la  c o u r s e   d e  

f e r m e t u r e   de  la  p o r t e   ( 1 ) ,   c e t t e   came  (17)  é t a n t   p r o -  

f i l é e   pour   p o u v o i r   c o o p é r e r   avec   le  l e v i e r   (8)  a f i n   d e  

le   f a i r e   b a s c u l e r   c o n t r e   la  s o l l i c i t a t i o n   a n t a g o n i s t e  

d ' u n   o r g a n e   é l a s t i q u e   (27)   de  r a p p e l   t e n d a n t   à  m a i n -  

t e n i r   le   l e v i e r   (8)  en  a p p u i   sur   la  came  ( 1 7 ) .  

2  -  M é c a n i s m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  f o u r c h e t t e   (11)  a r t i c u l é e   s u r  

le   l e v i e r   (8)  c o m p o r t e   un  d o i g t   (11b)   p o u r v u   d ' u n e  

p a t t e   t r a n s v e r s a l e   ( 1 1 c )   a d a p t é e   pour   g l i s s e r   sur   u n e  

rampe  (21)  de  g u i d a g e   f o r m é e   sur   le   bord   s u p é r i e u r   d e  



l ' u n   (22)   de  deux   f l a s q u e s   v e r t i c a u x   (22,   23)  p a r a l -  

l è l e s   e n t r e   l e s q u e l s   s o n t   d i s p o s é s   le   l e v i e r   ( 8 ) ,   l a  

came  ( 1 7 ) ,   la   f o u r c h e t t e   ( 1 1 ) ,   e t   q u i   s u p p o r t e n t   l e s  

axes   (9,  18)  de  r o t a t i o n   du  l e v i e r   (8)  et   de  la   c a m e  

( 1 7 ) ,   la   r a m p e   de  g u i d a g e   (21)   é t a n t   c u r v i l i g n e   e t  

s ' é t e n d a n t   s u r   un  a rc   de  c e r c l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

c o u r s e   de  f e r m e t u r e   du  l e v i e r   ( 8 ) .  

3  -   M é c a n i s m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   moyen  de  v e r r o u i l l a g e  

de  la  f o u r c h e t t e  ( 1 1 )   sur   la  g â c h e   (3)  e s t   un  c l i q u e t  

(14)  a r t i c u l é   su r   un  axe  (15)   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   (12)   de  la  f o u r c h e t t e   (11)   et   v o i s i n   d e  

c e l u i - c i ,   e t   ce  c l i q u e t   (14)  e s t   é q u i p é   d ' u n   r e s s o r t  

(16)  qu i   le   s o l l i c i t e   dans   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  d e u x  

p o s i t i o n s   s t a b l e s ,   dans   l e s q u e l l e s   la   f o u r c h e t t e   ( 1 1 )  

e s t   d é v e r r o u i l l é e   pa r   r a p p o r t   au  c l i q u e t   ( 1 4 ) .  

4  -   M é c a n i s m e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  came  (17)   c o o p è r e   a v e c  

un  g a l e t   de  r o u l e m e n t   (25)  s o l i d a i r e   du  l e v i e r   (8)  e t  

a p p l i q u é   su r   un  p r o f i l   de  la  came  (17)   r é a l i s é   de  f a -  

çon  que  son  m o t e u r   d ' e n t r a i n e m e n t   (10)   d é v e l o p p e   un  

t r a v a i l   c o n s t a n t   par   d e g r é   de  r o t a t i o n ,   pa r   e x e m p l e  

un  e f f o r t   f a i b l e   de  0  à  90°  de  r o t a t i o n   p e n d a n t   l a  

p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  la  c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   u n  

e f f o r t   i m p o r t a n t   de  90*  à  250°  p o u r   d é v e l o p p e r  

l ' e f f o r t   de  f i n   de  f e r m e t u r e   de  la   p o r t e   (1)  j u s q u ' à  

une  " s u r c o u r s e "   t e r m i n a l e   (CD)  a u - d e l à   du  p o i n t   d e  

f e r m e t u r e   e f f e c t i f   (C).   c e t t e   r o t a t i o n   é t a n t   s u i v i e  

d ' u n   r e t o u r   en  a r r i è r e   du  l e v i e r   (8)  de  q u e l q u e s  

d e g r é s   à  p a r t i r   de  sa  " s u r c o u r s e "   j u s q u ' à   sa  p o s i t i o n  

d é f i n i t i v e   d o n n é e   par   la  p r i s e   en  r e l a i s   de  la  p o r t e  

par   la  s e r r u r e ,   t a n d i s   que  la  p a r t i e   t e r m i n a l e   (DA)  d u  

p r o f i l   de  la   came  (17)  e s t   t e l l e   que  ce  p r o f i l  

s ' é c a r t e   du  g a l e t   de  r o u l e m e n t   ( 2 5 ) .  



5  -   M é c a n i s m e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  came  (17)  e s t   p e r c é e  

d ' u n   . l o g e m e n t   (29)   a d a p t é   pour   r e c e v o i r   une  b u t é e   e s -  

c a m o t a b l e   (6)  m o n t é e   dans   le  p i e d   m i l i e u   (2)  c o r r e s -  

p o n d a n t   à  la  p o r t e   ( 1 ) ,   r a p p e l é e   é l a s t i q u e m e n t   e n  

p o s i t i o n   s a i l l a n t e   par   r a p p o r t   au  p i e d   (2)  e t   p r o f i l é e  

pour   s ' e s c a m o t e r   d ' a b o r d   dans   le   p i e d   au  d é b u t   de  l a  

f e r m e t u r e   de  la  p o r t e ,   sous   la  p o u s s é e   de  la  came  ( 7 ) ,  

p u i s   pour   v e n i r   se  l o g e r   é l a s t i q u e m e n t   dans   le   l o g e -  

ment  (29)  de  la  came  (17)  l o r s q u e   c e l l e - c i   p a r v i e n t   à 

sa  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   c o r r e s p o n d a n t   à  la  f e r m e t u r e   d e  

la  p o r t e   ( 1 ) .  

6  -   M é c a n i s m e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

4  et  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une  b u t é e  

(31)  f i x é e   à  l ' u n   (22)  des  f l a s q u e s ,   f a i s a n t   s a i l l i e  

i n t é r i e u r e m e n t   e n t r e   c e u x - c i   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

s e n s i b l e m e n t   en  r e g a r d   de  l ' e m p l a c e m e n t   du  c l i q u e t  

(14)  en  f i n   de  la  f e r m e t u r e   de  la  p o r t e ,   et  a d a p t é e  

pour   s ' e f f a c e r   é l a s t i q u e m e n t   sous   la  p o u s s é e   d ' u n e  

l a n g u e t t e   t r a n s v e r s a l e   (33)  du  c l i q u e t   (14)  l o r s   d u  

b a s c u l e m e n t   de  ce  d e r n i e r ,   p u i s   pour   f o r m e r   b u t é e  

a n t i - r e t o u r   pour   le   c l i q u e t   (14)  l o r s q u e   la  l a n g u e t t e  

(33)  a  d é p a s s é   l a d i t e   b u t é e   ( 3 1 ) ,   c e t t e   b u t é e   a n t i -  

r e t o u r   p r o v o q u a n t   le   b a s c u l e m e n t   du  c l i q u e t   (14)  l o r s  

du  r e t o u r   en  a r r i è r e   du  l e v i e r   (8)  à  p a r t i r   de  s a  

p o s i t i o n   (D)  de  " s u r c o u r s e " ,   de  s o r t e   que  le  c l i q u e t  

(14)  s ' é c h a p p e   a l o r s   de  la  b u t é e   ( 3 1 ) ,   d é v e r r o u i l l e   l a  

f o u r c h e t t e   ( 1 1 ) ,   e t   v i e n t   sous   l ' e f f e t   de  son  r e s s o r t  

de  r a p p e l   (16)  dans   sa  s e c o n d e   p o s i t i o n   s t a b l e .  
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