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um;  Einrichtung  zur  Zerteilung  und  Extrusion  von  pastösem  Gut 
©   Die  Einrichtung  weist  eine  in  einem  Gehäuse  (1) 
rotierende  Förderschnecke  (2)  auf,  an  deren  Welle  (3) 
extrusionsseitig  wenigstens  ein  rotierendes  Flügelmesser  (5) 

-und  feststehende  Lochscheiben  angeordnet  sind. 
Um  die  Feinzerteilung  von  empfindlichem  pastösem  Gut 

einfach  und  kostengünstig  durchführen  zu  können  und  eine 
sehrweitgehende  Verringerung  des  Extrusionsdruckes  zu 
erzielen,  so  daß  als  Grundgerät  irgendeine  leicht  verfügbare 
Einrichtung  der  eingangs  definierten  Art  eingesetzt  werden 
kann,  ist  bei  einer  solchen  einrichtung  vorgesehen,  daß  am 
extrusionsseitigen  Gehäuseende  hintereinander  zwei  Loch- 
scheiben  (7,  9)  mit  fluchtenden  Bohrungen  montiert  sind, 

^   zwischen  denen  eine  Siebplatte  (10)  von  geringer  Stärke 
^   sandwichartig  gehaltert  ist 
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rotierende  Förderschnecke  (2)  auf,  an  deren  Welle  (3) 
extrusionsseitig  wenigstens  ein  rotierendes  Flügelmesser  (5) 

-und  feststehende  Lochscheiben  angeordnet  sind. 
Um  die  Feinzerteilung  von  empfindlichem  pastösem  Gut 

einfach  und  kostengünstig  durchführen  zu  können  und  eine 
sehrweitgehende  Verringerung  des  Extrusionsdruckes  zu 
erzielen,  so  daß  als  Grundgerät  irgendeine  leicht  verfügbare 
Einrichtung  der  eingangs  definierten  Art  eingesetzt  werden 
kann,  ist  bei  einer  solchen  einrichtung  vorgesehen,  daß  am 
extrusionsseitigen  Gehäuseende  hintereinander  zwei  Loch- 
scheiben  (7,  9)  mit  fluchtenden  Bohrungen  montiert  sind, 
zwischen  denen  eine  Siebplatte  (10)  von  geringer  Stärke 
sandwichartig  gehaltert  ist 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   Z e r t e i l u n g   u n d  

E x t r u s i o n   von  p a s t ö s e m   Gut  m i t   e i n e r   in   e i n e m   G e h ä u s e  

r o t i e r e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e ,   an  d e r e n   W e l l e   e x t r u s i o n s s e i -  

- t i g   w e n i g s t e n s   e i n   r o t i e r e n d e s   F l ü g e l m e s s e r   und  f e s t -  

s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   f i n d e n   vor   a l l e m   zur   Z e r k l e i n e -  

r u n g   von  F l e i s c h   V e r w e n d u n g .  

So  i s t   aus   d e r   D E - A  -   2  240  624  e i n   F l e i s c h w o l f   m i t   m e h r e -  

r e n   L o c h s c h e i b e n   und  d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   F l ü g e l m e s s e r n  

b e k a n n t ,   b e i   dem  z u m i n d e s t   d i e   F l ü g e l   des   a u s g a n g s s e i t i g e n  

M e s s e r s   e i n e   s p e z i e l l e   A u s f o r m u n g   a u f w e i s e n .  

In  d e r   D E - A  -   27  18  965  i s t   w e i t e r s   e i n e   D r e h s c h n e i d e i n -  

r i c h t u n g   zum  S c h n e i d e n   und  D u r c h d r ü c k e n   von  F l e i s c h   b e -  

s c h r i e b e n ,   f ü r   w e l c h e   w i e d e r   e i n e   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g  

d e s   S c h n e i d -   o d e r   F l ü g e l m e s s e r s   k e n n z e i c h n e n d   i s t .   N a c h  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   a u c h   v o r g e s e h e n ,   e i n e   S c h n e i d -  

s c h e i b e   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   m i t   g e r i n g e r   R e i b u n g   in   e i n e r  

A u s n e h m u n g   e i n e r   T r ä g e r s c h e i b e   a n z u o r d n e n ,   w o b e i   d i e  

S c h n e i d s c h e i b e   a x i a l e   Ö f f n u n g e n   o d e r   B o h r u n g e n   von  e t w a s  

g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   d a r ü b e r   l i e g e n d e n   B o h r u n g e n  

in   d e r   T r ä g e r s c h e i b e   a u f w e i s t .   Die  S c h n e i d k a n t e n   des   F l ü -  

g e l m e s s e r s   l i e g e n   an  d e r  K u n s t s t o f f - S c h n e i d s c h e i b e   a n .  

Zur  Z e r t e i l u n g   von  p a s t ö s e m   G u t  -   i n s b e s o n d e r e   von  f e u c h -  

t e r   F r i s c h h e f e  -   war  es  b i s h e r   ü b l i c h ,   d a s   Gut  m i t t e l s  

e i n e r   S c h n e c k e n p r e s s e   d u r c h   S i e b p l a t t e n   m i t   f e i n s t e n  

Ö f f n u n g e n   zu  p r e s s e n .   E i n e   s o l c h   f e i n e   Z e r t e i l u n g   i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  F r i s c h h e f e   z u r  

E r z e u g u n g   von  T r o c k e n b a c k h e f e   e i n e   u n a b d i n g b a r e   V o r a u s -  

s e t z u n g .  



Die   Ö f f n u n g e n   d e r   d a z u   v e r w e n d e t e n   S i e b p l a t t e n   w e i s e n  

D u r c h m e s s e r   von  0 ,5   mm  o d e r   w e n i g e r   a u f .   I n f o l g e   d e r   b e i  

d e r   E x t r u s i o n   a u f t r e t e n d e n   h o h e n   D r ü c k e   m ü s s e n   d i e   S i e b -  

p l a t t e n   e i n e   S t ä r k e   von  e i n i g e n   M i l l i m e t e r n   h a b e n ,   um 

n i c h t   v e r f o r m t   zu  w e r d e n .   Um  d i e   n o t w e n d i g e   h o h e   E x t r u -  

s i o n s l e i s t u n g   zu  e r z i e l e n ,   m u ß t e   a u c h   e i n e   s e h r   h o h e  

Ö f f n u n g s z a h l   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  H e r s t e l l u n g   von  g e e i g -  

n e t e n   S i e b p l a t t e n   i s t   a u s   den  a n g e f ü h r t e n   G r ü n d e n   s e h r  

a u f w e n d i g ,   zumal   s i e   aus   r o s t f r e i e m   M a t e r i a l  -   z w e c k m ä ß i g  

a u s   r o s t f r e i e m   S t a h l  -   g e f e r t i g t   s e i n   m ü s s e n .  

Die   E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   a u f g e z e i g t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   d e r   F e i n z e r t e i l u n g   von  p a s t ö s e m   Gut  z u  

ü b e r w i n d e n   und  e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g   e i n e   s e h r   w e i t g e -  

h e n d e   V e r r i n g e r u n g   d e s   E x t r u s i o n s d r u c k e s   zu  e r z i e l e n ,   s o  

daß   a l s   G r u n d g e r ä t   i r g e n d e i n e   l e i c h t   v e r f ü g b a r e   E i n r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   A r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   s o l c h e n   E i n r i c h t u n g  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  am  e x t r u s i o n s s e i t i g e n  

G e h ä u s e e n d e   h i n t e r e i n a n d e r   zwei  L o c h s c h e i b e n   m i t   f l u c h t e n -  

den   B o h r u n g e n   m o n t i e r t   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   S i e b -  

p l a t t e   von  g e r i n g e r   S t ä r k e   s a n d w i c h a r t i g   g e h a l t e r t   i s t .  

Die  H e r s t e l l u n g s k o s t e n   e i n e r   S i e b p l a t t e   von  g e r i n g e r   S t ä r -  

ke  s i n d   im  V e r g l e i c h   zu  d e n j e n i g e n   e i n e r   w e i t e r   o b e n  

e r w ä h n t e n  -   in  h e r k ö m m l i c h e n   S c h n e c k e n p r e s s e n   e i n g e s e t z t e n  

-  S i e b p l a t t e   m i t   e i n e r   S t ä r k e   von  m e h r e r e n   M i l l i m e t e r n  

b e d e u t e n d   g e r i n g e r ,   g l e i c h z e i t i g   v e r m i n d e r t   s i c h   d i e  

D u r c h t r i t t s a r b e i t   d e s   p a s t ö s e n   G u t e s   a l s   F o l g e   s e i n e s  

g e r i n g e r e n   R e i b u n g s w i d e r s t a n d e s   in  den  a u f g r u n d   d e r   g e r i n -  

gen  P l a t t e n s t ä r k e   k ü r z e r e n ,   e n g l u m i g e n   Ö f f n u n g e n   a u ß e r o r -  

d e n t l i c h .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t   auch   d e r   a u f z u w e n d e n d e   E x -  

t r u s i o n s d r u c k   e r h e b l i c h   g e r i n g e r .   E i n e   D e f o r m a t i o n   d e r  

S i e b p l a t t e   i s t   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   w e g e n  

d e r   s a n d w i c h a r t i g e n   E i n s p a n n u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   L o c h -  



s c h e i b e n   k e i n e s f a l l s   zu  b e f ü r c h t e n .  

V o r t e i l h a f t   w e i s e n   d i e   L o c h s c h e i b e n   e i n e   f r e i e   L o c h f l ä c h e  

von  30  b i s   40  %  i h r e r   G e s a m t f l ä c h e   a u f .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   a u f   j e d e n   F a l l   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

F e s t i g k e i t   d e r   S c h e i b e n   g e w ä h r l e i s t e t ,   es  v e r b l e i b t   j e d o c h  

a n d e r e r s e i t s   noch   e i n e   g e n ü g e n d   g r o ß e   f r e i e   L o c h f l ä c h e   f ü r  

den   D u r c h t r i t t   des   p a s t ö s e n   G u t e s .   E in   T e i l   d e r   Ö f f n u n g e n  

in   d e r   S i e b p l a t t e   w i r d   zwar  von  den   S t e g e n   z w i s c h e n   d e n  

B o h r u n g e n   d e r   L o c h s c h e i b e n   a b g e d e c k t ,   es  i s t   j e d o c h   h e r -  

s t e l l u n g s t e c h n i s c h   w e i t a u s   e i n f a c h e r ,   d i e   Ö f f n u n g e n   i n  

a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g e r   V e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   S i e b -  

p l a t t e   v o r z u s e h e n .  

Die   S t ä r k e   d e r   S i e b p l a t t e   b e t r ä g t   v o r z u g s w e i s e   0 ,2   b i s  

1 , 0   mm.  Die  Ö f f n u n g e n   in   d e r   S i e b p l a t t e   k ö n n e n   j e d e   b e l i e -  

b i g e ,   f ü r   das   zu  z e r t e i l e n d e   p a s t ö s e   Gut  g e e i g n e t e   g e o m e -  

t r i s c h e   Form  a u f w e i s e n .   F e i n s t e   Ö f f n u n g e n   von  p r a k t i s c h  

b e l i e b i g e r   Form  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   H e r a n z i e h u n g  

d e r   L a s e r s c h n e i d t e c h n i k   in   e i n e r   P l a t t e   p a s s e n d e r   S t ä r k e  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a u c h   h a n d e l s ü b l i c h e   S i e b b l e -  

che   m i t   g e s t a n z t e n   L ö c h e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   in  d e r   S i e b p l a t t e   k r e i s f ö r m i g e   Ö f f n u n g e n  

m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 ,2   b i s   1 ,0   mm,  i n s b e s o n d e r e   v o n  

0 ,4   b i s   0 ,6   mm,  v o r g e s e h e n .  

Nach   e i n e r   w e i t e r e n   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s e n  

s o w o h l   das   G e h ä u s e   a l s   a u c h   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   von  e i n e m  

K ü h l m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e   H o h l r ä u m e   a u f ,   um  g e k ü h l t e   b z w .  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e   p a s t ö s e   G ü t e r   w ä h r e n d   i h r e r   V e r w e i l z e i t  

in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   au f   n i e d r i g e n   T e m p e -  

r a t u r e n   h a l t e n   zu  k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n o c h  



n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d e n  

A u s t r i t t s t e i l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   m i t  

e i n e m   S t ü c k   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e ,   dem  F l ü g e l m e s s e r   und  d e n  

L o c h s c h e i b e n .   In  F i g .   2  s i n d   d i e   b e i d e n   L o c h s c h e i b e n   u n d  

d i e   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e  S i e b p l a t t e   im  a u s g e b a u t e n   Z u -  

s t a n d   d a r g e s t e l l t .  

Mit   1  i s t   in   F i g .   1  d e r   z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e t e i l   e i n e s  

h a n d e l s ü b l i c h e n   F l e i s c h w o l f e s   b e z e i c h n e t .   Die  im  G e h ä u s e -  

t e i l   1  r o t i e r e n d e   F ö r d e r s c h n e c k e   2  s i t z t   au f   e i n e r   W e l l e  

3,  w o b e i   am  e x t r u s i o n s s e i t i g e n   Ende  d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   2 

in  d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n   d i e   W e l l e   3  u m g e b e n -  

d e r   V i e r k a n t   4  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   in   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   A u s n e h m u n g   des   v i e r   M e s s e r f l ü g e l   a u f w e i s e n d e n ,  

a b z i e h b a r e n   F l ü g e l m e s s e r s   5  e i n g r e i f t .  

Wird  d i e   W e l l e   3  -   e n t w e d e r   m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s   o d e r   v o n  

H a n d  -   in   R o t a t i o n   v e r s e t z t ,   so  w i r d   d i e   D r e h b e w e g u n g   a u f  

d i e   m i t   d e r   W e l l e   3  f e s t   v e r b u n d e n e   F ö r d e r s c h n e c k e   2  s o w i e  

ü b e r   den  V i e r k a n t   4  au f   das   F l ü g e l m e s s e r   5  ü b e r t r a g e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   a n s t e l l e   d e s   V i e r k a n t s   e i n   a n d e r s  

g e f o r m t e r   T e i l   zu r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u f   das   F l ü g e l m e s s e r  

v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  e i n z e l n e n   M e s s e r f l ü g e l   h a b e n   b e i m  

d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d r a t i s c h e n  

Q u e r s c h n i t t   m i t   g e r i n g f ü g i g   v o r s p r i n g e n d e r   S c h n e i d k a n t e   6 .  

Die  S c h n e i d k a n t e n   6  s i n d   de r   e r s t e n   L o c h s c h e i b e   7  z u g e w e n -  

d e t ,   w e l c h e   au f   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   E i n s p r u n g   8  des   z y l i n -  

d r i s c h e n   G e h ä u s e t e i l e s   1  a u f s i t z t .   Z w i s c h e n   d e r   e r s t e n  

L o c h s c h e i b e   7  und  e i n e r   z w e i t e n   L o c h s c h e i b e   9  i s t   s a n d -  

w i c h a r t i g   e i n e   S i e b p l a t t e   10  g e h a l t e r t .   Die  b e i d e n   L o c h -  

s c h e i b e n   7,  9  und  d i e   S i e b p l a t t e   10  w e r d e n   g e m e i n s a m   d u r c h  

F e s t z i e h e n   e i n e s   m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   S p e r r -  

r i n g e s   11  f i x i e r t .   D i e s e s   I n n e n g e w i n d e   g r e i f t   i n   e i n  

k o r r e s p o n d i e r e n d e s   A u ß e n g e w i n d e   am  A u s t r i t t s e n d e   d e s   z y -  



l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e t e i l e s   1  e i n .  

Die  in   F i g .   2  m i t   12,  12 '   und  12"  b e z e i c h n e t e   M i t t e l b o h -  

r u n g   d e r   L o c h s c h e i b e n   7,  9  bzw.   d e r   S i e b p l a t t e   10  d i e n t  

d e r   F ü h r u n g   und  L a g e r u n g   d e r   W e l l e   3 .  

Die  B o h r u n g e n   in  den  b e i d e n   L o c h s c h e i b e n   7  und  9  w e i s e n  

den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   au f   und  s i n d   im  e i n g e b a u t e n   Z u -  

s t a n d   g e n a u   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t ;   in   d e r   S i e b p l a t t e   1 0  

s i n d   k r e i s f ö r m i g e   Ö f f n u n g e n   v o r g e s e h e n .   Um  e i n   a l l f ä l l i g e s  

M i t d r e h e n   d e r   L o c h s c h e i b e n   s o w i e   d e r   S i e b p l a t t e   m i t   d e r  

W e l l e   3  zu  v e r h i n d e r n   und  um  d i e   r i c h t i g e   P o s i t i o n   d e r  

L o c h s c h e i b e n   7,  9  z u e i n a n d e r   zu  f i x i e r e n ,   s i n d   d i e   N u t e n  

13,  13 '   und  13"  im  U m f a n g s t e i l   d e r   k r e i s f ö r m i g e n   S i e b -  

p l a t t e   und  L o c h s c h e i b e n   v o r g e s e h e n .   D i e s e   N u t e n   w e r d e n  

ü b e r   e i n e   k o r r e s p o n d i e r e n d e   R i p p e   14  ( F i g .   1)  an  d e r  

I n n e n s e i t e   des   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e t e i l e s   1  g e s c h o b e n .  

Das  zu  e x t r u d i e r e n d e   p a s t ö s e   G u t ,   w ie   f e u c h t e   F r i s c h h e f e ,  

w i r d   m i t t e l s   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   2  zum  F l ü g e l m e s s e r   5  b e -  

w e g t   und  von  l e t z t e r e m   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   e r s t e   L o c h -  

s c h e i b e  7   v e r t e i l t .   Der  von  d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a u s g e ü b t e  

Druck   r e i c h t   a u s ,   um  d a s   p a s t ö s e   Gut   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n  

de r   d ü n n e n   S i e b p l a t t e   10  zu  p r e s s e n .   Das  f e i n   z e r t e i l t e ,  

e x t r u d i e r t e   Gut  w e i s t   d i e   Form  s e h r   d ü n n e r   N u d e l n   o d e r  

D r ä h t e   au f   und  kann  i n f o l g e   s e i n e r   g r o ß e n   O b e r f l ä c h e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   l e i c h t   und  s c h o n e n d   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zu r   Z e r t e i l u n g   und  E x t r u s i o n   von   p a s t ö s e m  

Gut   m i t   e i n e r   i n   e i n e m   G e h ä u s e   (1)  r o t i e r e n d e n   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   ( 2 ) ,   an  d e r e n   W e l l e   (3)  e x t r u s i o n s s e i t i g   w e -  

n i g s t e n s   e i n   r o t i e r e n d e s   F l ü g e l m e s s e r   (5)  und  f e s t -  

s t e h e n d e   L o c h s c h e i b e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  e x t r u s i o n s s e i t i g e n   G e h ä u s e e n d e   h i n t e r -  

e i n a n d e r   zwei   L o c h s c h e i b e n   (7,   9 )  m i t   f l u c h t e n d e n   B o h -  

r u n g e n   m o n t i e r t   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n e   S i e b p l a t t e  

(10)   von  g e r i n g e r   S t ä r k e   s a n d w i c h a r t i g   g e h a l t e r t   i s t . '  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L o c h s c h e i b e n   (7,   9)  e i n e   f r e i e   L o c h f l ä c h e   v o n  

30  b i s   40  %  i h r e r   G e s a m t f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t ä r k e   d e r   S i e b p l a t t e   (10)   0 , 2  

b i s   1 , 0   mm  b e t r ä g t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n   d e r   S i e b p l a t t e   (10)   k r e i s f ö r m i g e  

Ö f f n u n g e n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 ,2   b i s   1 , 0   mm, 

v o r z u g s w e i s e   von  0 , 4  b i s   0 ,6   mm,  v o r g e s e h e n   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   d a s   G e h ä u s e   (1)  a l s   a u c h   d i e  

F ö r d e r s c h n e c k e   (2)  von  e i n e m   K ü h l m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e  

H o h l r ä u m e   a u f w e i s e n .  
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