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€9 Einrichtung zum Entblenden von grossfléichigen Leuchtmittein.

&) Bei einer Einrichtung zum Entblenden von groBflichi-
gen Leuchtmitteln fir Innen- und AuBenbeleuchtung unter
Verwendung von Prismen sind dreiseitige Prismen (1) mit
einer ihrer Seitenflichen (2) senkrecht, mit der anderen
Seitenflache (3) waagerecht angeordnet, wobei die Sei-
tenfléachen (2, 3) einen Winkel von 90° bilden und die waage-
rechte Seitenflache (3) mit der Grundflache (4) einen Keil-
winkel von 35° bis 45°, vorzugsweise 40°, bildet.
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Einrichtung zum Entblenden von

groBfldachigen Leuchtmitteln

Die vorliegenden Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Entblenden von groBflachigen Leuchtmitteln der im Ober-
begriff des Hauptanspruchs angegebenen Art.

Bei der Innen- und AuBenbeleuchtung ist man bestrebt, einen
hohen Beleuchtungskomfort bzw. Sehkomfort zu erreichen.
Deshalb miissen die verwendeten Lampen, die eine hohe Eigen-
leuchtdichte aufweisen, entblendet werden. Dies ist insbe-
sondere der Fall bei groBfldchigen Leuchtmitteln wie z.B.
mattierten Glihlampen, Quecksilberdampf-Hochdrucklampen
oder Leuchtstofflampen. Bekannte EntblendungmaBnahmen sind
die Anordnung von einfachen Schirmen, Spiegelsystemen und
Prismensystemen. Spiegelsysteme und Prismensysteme haben
allgemein den Vorteil, daB das Licht nicht durch Absorption

vernichtet wird, sondern in die gewiinschten Richtungen gelenkt
werden kann. Nachteilig hat sich bei iUblichen Prismensystemen

ausgewirkt, daB die Leuchtmittel konstruktionsbedingt sehr
dicht an den Prismen liegen, wodurch es unvermeidbar wird,
daP die Lichtstrahlen nicht nur aus den unterschiedlichsten
Winkeln auf die Prismen einstrahlen, sondern daB sie auch
unkontrolliert abstrahlen konnen, wodurch die beabsichtigte
Wirkung stark verschlechtert wird.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruﬁde, ein Prismen-
system zu schaffen, bei welchem trotz Anordnung groBfld-
chiger Lampen oder groBfldachiger Leuchtmittel dicht vor
einem Prisma ein kontrollierter Strahlengang ermdglicht

5 wird, der insbesondere seitliche Lichtstrahlen in dem Be-
reich bis zu etwa 30° gegen die Waagerechte blendungsfrei
austreten 1dBt.

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der eingangs er-
10 wdahnten Art erfindungsgemdf mit den im Kennzeichen des
Hauptanspruchs angegebenen Mitteln geldst.

Weiterbildungen der Effindung sfnd in den Unteranspriichen
angegeben. '

15
Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung
'dargeste]]ten Ausfiihrungsbeispielen des Erfindungsgegenstan-
des ndher er]édtert. Es zeigen
20 Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Prisma, das erfindungs-
' gemdf ausgebildet ist, mit von dem Leuchtmittel
ausgehender Einstrahlung und vom Prisma verursach-
ter Abstrahlung;
Fig. 2 eine schematische Ansicht eines groBfldchigen
25 Leuchtmittels mit zugehOrigem Prismensystem;
Fig. 3 ein stehendes ellipsoides Leuchtmittel in einem
- Prismenringsystem;
Fig. 4a und 4b Vorder- und Seitenansicht einer liegenden
Ellipsoidlampe in einem rechteckigen
30 Prismensystem;

Fig. 5a und 5b Vorder- und Seitenansicht einer Leuchtstoff-
lampe in einem rechteckigen Prismensystem;
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Fig. 6 einen Deckeneinbaustrahler in einem zylinderfor-

migen Prismensystem;

Fig. 7 einen Pendelstrahler in einem zylinderfdrmigen
Prismensystem;

Fig. 8 eine schematische Strahlenfiihrung mit Blendungsgefahr;

Fig. 9 die Wirkung von Zwischenringen bei decr Strahlen-
fihrung in Fig. 8;

Fig.10 bei einer Fig. 3 dhnlichen Anordnung die Verbindung
der Prismenringe und die Verwendung von Kopf-
spiegeln;

Fig. 1'1a und 11b den Aufbau von ringformigen Prismen ver-
schiedenen Durchmessers.

Das in Fig. 1 dargestellte dreiseitige Prisma 1 13Rt einen
Querschnitt erkennen, bei dem die eine Seitenfldche 2 senk-
recht und die andere Seitenfldche 3 waagerecht angeordnet sind,
wobei die Seitenflachen 2 und 3 einen Winkel von 90° mitein-
ander bilden und die waagerechte Seitenfldche 3 mit der Grund-
fliche 4 einen Keilwinkel von 40° bildet. Die Entblendung

und Lichtflihrung wird durch Totalreflexion im Inneren des

Prismas und durch Brechung der Lichtstrahlen erreicht. Von

dem groBflachigen Leuchtmittel 5, welches durch eine strich-
punktierte senkrechte Linie angedeutet ist, treffen die Licht-
strahlen 6 aus den unterschiedlichsten Winkeln auf das Prisma 1
auf. Vom Prisma 1 findet dann eine starke Abstrahlung 7 in den

~unteren Bereich sowie eine schwache Abstrahlung 8 in den oberen

Bereich statt, wdhrend sich dazwischen ein seitlicher Bereich 9
erstreckt, aus welchem Uberhaupt keine Abstrahlung erfolgt,
ohne daf Licht durch Absorption vernichtet wird.

Der erzielte Entblendungseffekt ist, wie sich in eingehenden
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Versuchsreihen herausgestellt hat, im Keilwinkelbereich um

40° am besten, wobei eine geringfiigige Streuung des Wirkungs-
grades vom jeweiligen Brechungsindex des verwendeten Mate-
rials abhdngt. Als Werkstoff fiir die Prismen bieten sich glas-
klare Kunststoffe oder auch Mineralglas an. '

Wenn die Prismen iUbereinander geschichtet werden (Fig.2),
kann auf diese Weise auch ein groffldchiges Leuchtmittel
voll entblendet werden. Es wdre natlrlich moglich, im
Prinzip mit einem Prisma auszukommen, das aber die GrdBe

des Leuchtmittels haben miiBte. Theoretisch wiirde ein solches
Prisma den kleinstmdglichen StdreinfluB durch in der Praxis
unvermeidbare Verrundungsradien der Prismenkanten entstehen
lassen, doch wird man aus Griinden der Materialeinsparung

_und der Herstellungsmdglichkeiten Prismenringe oder zu

Quadraten, Rechtecken u.dgl. zusammengesetzte Prismenstangen
verwenden.

Die iibereinander geschichteten Prismen umschliefen das ste-
hende oder T1iegende Leuchtmittel vorzugsweise symmetrisch.
So zeigt Fig. 3 ein stehendes ellipsoides Leuchtmittel 5 in
einem System aus ibereinander geschichteten Prismenringen 1.
Dabei ist die Ellipsoidlampe 5 in einer Fassung 10 befestigt
und diese mit den Prismen in iliblicher Weise durch Befesti-
gungsmittel 11 verbunden.

Eine solche Ellipsoidlampe 5 kann natiirlich auch liegend in
einem rechteckigen Prismensystem angebracht werden (Fig. 4a
und 4b). Das rechteckige Prismensystem ist aus Prismenstan-
gen 1 zuSammengesetzt.

Auf die gleiche Weise konnen auch Leuchtstofflampen 12
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entblendet werden, wie sich aus Fig. 5a und 5b ergibt. Das
Prismensystem hat dabei den gleichen Aufbau wie bei der lie-
genden Ellipsoidlampe in Fig. 4a und 4b. Die gleichen Ent-
blendungsvorteile ergeben sich auch bei dem in Fig. 6 darge-
stellten Deckeneinbaustrahler. Hier ist eine Ellipsoidlampe 5
mit Fassung 10 derart in der Decke angeordnet, daB ein Teil
der Lampe unterhalb einer Deckenplatte 13 herausragt. Dieser
herausragende Teil ist wiederum von libereinander geschichteten
ringformigen Prismen 1 umgeben. Auch hier ist deutlich erkenn-
bar, daf keine Abstrahlung im Seitenbereich erfolgt, sondern
lediglich die Hauptabstrahlung 7 nach unten und die Nebenab-
strahlung 8 nach oben, wobei Tetztere zur Aufhellung der

Decke 13 beitrdgt.

Fig. 7 zeigt einen Pendelstrahler, der von einer Decke 13
herabhdngt. Das groBfldchige Leuchtmittel 5 ist von einem

aus Ubereinander geschichteten Prismen bestehenden Prismen-
system zylinderfdrmig umgeben, wobei die ibereinander geschich-
teten Prismen auch einstiickig ausgefiihrt sein kOonnen. Auch

bei dieser Entblendungsvariante tritt keine seitliche Abstrah-
Tung auf.

Bei der Ubereinanderschichtung der Prismen 1wkann bei hohen
auftretenden Lichtstdrken ein unerwiinschter Effekt entstehen,
der in Fig. 8 angedeutet ist und insbesondere bei AuBenleucht-
einrichtungen eine gewisse Blendungsgefahr mit sich bringt.
Die vom Leuchtmittel herrihrenden Strahlen 14 konnen so auf
die Grundfldche 4 des Prismas auftreffen,daB ein kleiner Ober-
fldchenreflexionsanteil 15 von der Grundfldche 4 reflektiert
und durch die waagerechte Seitenflédche 3 des dariber befindli-
chen Prismas an dessen Grundfldche gelangt und dann durch die
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senkrechte Seitenfldche 2 in Strah]ung 16 austritt. Einer
solchen ungewallten Blendungsgefahr begégnet man entwédgr
dadurch, daB die waagerechten Seitenflichen der Prismen auf--
gerauht oder geschwidrzt werden, so daB der Reflexionsanteil

15 nicht in das darUber]iegende'Prisma eintreten kann. Statt-
dessen kann man aber auch, wie in Fig. 9 gezeigt, einen licht-
undurchldssigen Zwischenring 17 unterhalb der waagerechten
Seitenfldche 3 anbringen. Auf diese Weise wird auch bei hohen
auftretenden Lichtstirken eine vollkommene seitliche Entblen-
dung- erzielt.

Es ist aber auch moglich, diese Entblendung etwa fir Farbeffekte
auszunutzen, indem man farbige transparente Zwischenlagen 17
verwendet, um eine Farbung der Prismen zu erreichen, obwohl

in den eigentlichen Abstrahlbereichen 7 und 8 das Lampen-

licht ohne Farbverschiebung. das Prisma 1 verldapt. Ein solcher
farbiger Lichtaustritt erfolgt in einem relativ kleinen Winkel-
bereich,'wie in Fig. 9 bei 18 angedeutet. Die Zwischenlagen 17
konnen insbesondere im AuBenbereich auch als diinne Dichtungs-

scheiben ohne weitere Schutzeinrichtung eingesetzt werden.

Wie weiter coben erwdhnt, konnen die ibereinander geschichteten
Prismen z.B. als einstlickige Zylinder hergestellt werden.

Bessere Ergebnisse érzie]t man jedoéh, wenn die libereinander
geschichteten Prismenringe oder -stangen 1 durch Gewinde§tangen
in an sich bekannter Weise verbunden werden, weil auf diese Weise
die unVermgidbaren, herstellungsbedingten Verrundungsradien an
den Prismenkanten mit grdRerer Prdzisiern zu erhalten sind, d.h.
kleiner ausfallen als bei einem einstiickigen Zylinder. So zeigt
Fig. 10 Einzelheiten einer soichen Anordnung, und zwar wiederum
mit dem Leuchtmittel 5 in einer Fassung 10 und Befestigungsmitteln
11, wobei die Prismenringe 1 durch Gwindestangen 19 verbunden
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sind. AuBerdem aber 1dBt Fig. 10 erkennen, daB man auch
zusdtziiche obere Abdeckungen durch Kopfspiegel oder Hitze-
schilde 20 anbringen kann. Dies empfiehlt sich, wenn man
die Leuchtmittel mit den Prismensystemen in klaren Kunst-
stoff- Formkorpern, z.B. als Kugelleuchten, verwendet.

Aus Fig. 11a und 11b ist ersichtlich, daB die Durchmesser der
Prismenringe 1 verdnderlich sein konnen, so-daP die Ansicht
des Prismensystems von der Seite her nicht mehr Zylinderfors
aufweist. Auch solche Ausfiihrungsformen sind interessante
Entblendungsvarianten, insbesondere fir Kuge]leucbten.
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Patentanspriiche

Einrichtung zum Entblenden von groBfldchigen
Leuchtmitteln fir Innen- und AuPenbeleuchtung unter
Verwendung von Prismen, d a d u r ¢ h gekenn -
zeichne t, daB dreiseitige Prismen (1) mit einer
ihrer Seitenfldchen (2) senkrecht, mit der anderen
ihrer Seitenfldchen (3) waagerecht angeordnet sind,
wobei die Seitenfldchen (2,3) einen Winkel von 90°
bilden, und daB die waagerechte Seitenfldche (3) mit
der Grundfldche (4) einen Keilwinkel von 352 bis 450,
vorzugsweise 400, bildet.

Einrichtung nach Anspruch 1, d ad ur c h g e-
kennzeichnet, daB die Prismen (1) das
stehende oder liegende Leuchtmittel (5) symmetrisch
umschlieBen.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeichnet ,b daBdie Prismen (1) iiberein-
ander geschichtet und 186sbar oder unldsbar miteinan-
der verbunden sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
Prismen (1) als kreisformige oder ovale Ringe aus-
gebildet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzedichnet, daB die Pris-
men (1) aus Stangen bestehen, die zu Quadraten, Recht-
ecken oder anderen Vielecken zusammengesetzt sind.
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Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, d a d u r c h
gekennzeichnet, dafp die waagerechten
Seitenfldchen (3) der Prismen (1) aufgerauht oder
geschwdrzt sind.

Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, d a d u r c h
gekennzeichnet, daB zwischen den Prismen
(1) lichtundurchldssige Folien (15) angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, d a d u r c h
gekennzeichnet, dafp zwischen den Prismen
(1) Tichtundurchldssige farbige Folien angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 4, d a d u r ¢ h g e -
k ennzeichnet, daB die Durchmesser der
ringformigen Prismen (1) verschieden groB sind.
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