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Propellerpumpe.

€) Die Erfindung betrifft eine einstufige Propellerpumpe mit
dem Propellerrad (3) zugeordnetem Vorleitrad (1) und Nachleit-
rad (5). Zur Wirkungsgradverbesserung erfoigt eine gekop-
pelte Ein- und Verstellung des Nachleitrades (5) in Abhangig-
keit von der Stellung der Vorleitradschaufeln (2, 4).
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Propellerpumpe

Die Erfindung betrifft eine einstufige Propellerpumnpe geméas dem

Oberbegriff des Hauptanspruches.,

Zur Anpassung von derartigen Pumpen an die jeweiligen Betriebs-
punkte ist'es geldufig, die Schaufeln des Propellerrades verstellbar
auszubilden, ein verstellbares Vorleitrad zu verwenden, oder eine
Drehzahlverstellung vorzunehmen. Welche von diesen Madglichkeiten
fir den jeweiligen Anwendungsfall am geeignetsten erscheint, héngt
auch von wirtschaftlichen Uberlegungen ab. So ist bei derartigen
Pumpen, die insbesondere im Langzeitbetrieb in Betriebspunkten
auBerhalb der Auslegekennlinie betrieben werden, von gro@er
Bedeutung, welcher Wirkungsgrad erreicht werden kann. Denn

dieser hat einen direkten EinfluB auf eine mogliche Energieeinsparung.

Bei der Anpassung durch ein verstellbares Vorleitrad kann zwar

mit einer geeigneten Wahl der vor dem Laufrad erfolgenden
Vordrallverteilung, der Verwendung eines Vorleitrades mit
verénderbaren Schaufeln oder mit drehbaren Schaufeln eine geringe
Wirkungsgraderhdhung erreicht werden. Jedoch mit stirker werdendem
Vordrall werden auch die Energieverluste zunehmen. Verantwortlich
dafiir ist die bei zuneHmendem Vordrall auftretende starke Fehl-
anstromung der Schaufeln eines hiufig Anwendung findenden

Nachleitrades.

Aus der DE-PS 649 668 ist auBerdem eine Propellerpumpe bekannt,
deren Propellerrad mit Vor—- und Nachleitrad ausgestattet ist. Die
Schrift hebt in Uberwiegender Weise auf die Gestaltung der Schaufeln
des Propellerrades ab, Hierzu findet auch eine Beeinflussung der
auf das Propellerrad zustromenden Flissigkeit durch ein Vorleitrad

mit feststehenden oder einstellbaren Schaufeln Anwendung. In
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bestimmten Fé&llen wird auch eine entsprechende Anpassung des
Nachleitrades durch eine einmalige Einstellung der Nachleitrad-
schaufeln vorgenommen, Diese MaBnahmen dienen ausschlieBlich
der Optimierung der hydraulischen Bauteile flir den Auslegungspunkt

einer Maschine.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einstufigen Propeller-
pumpen im Gegensatz zum Bekannten nicht nur fUr einen
Auslegungspunkt, sondern fur alle auBerhalb der durch den
Auslegungspunkt gehenden Kennlinie liegende Betriebspunkte, d. h.
innerhalb eines Verstellkennfeldes, bestmogliche Wirkungsgrade

zu erreichen.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt gem&R dem kennzeichnenden Teil
des Hauptanspruches. Damit ist die Moglichkeit gegeben, da
entsprechend der Stellung der Vorleitradschaufeln der Eintritt des
Nachleitrades an die ver@inderte Zustrmung anpaBbar ist, wéhrend
der Austritt der Nachleitschaufeln eine Form aufweist, die einen
energieverzehrenden Restdrall der Strdmung vermeidet. Mittels der
gekoppelten Verstellung der Vorleitschaufeln und der Anpassung der
Nachleitradschaufeln kann somit die Porpellerpumpe in einfachster |

Weise an die unterschiedlichsten Betriebsbedingungen angepaBt werden,

Die entsprechend den Betriebsbedingungen und in Abhdngigkeit vom
Propellerrad erforderliche Einstellung der Schaufeln zueinander,
kann manuell nach vorgegebenen Werten, mechanisch und/oder

elektronisch erfolgen.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sient vor, daB mit nur einer
MeBgroBe eines Betriebspunktes als EingangsgrdBe flir eine Regel-
einrichtung die gekoppelte Verstellung von Schaufeln und/oder

Schaufelteilen erfolgt. Als MeBgréfe kann der Fdrderstrom oder
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die Fdrderhdhe verwendet werden., Da die Kennlinien des Kennfeldes
der jeweiligen Propellerpumpe in dz2r Regeleinrichtung als bekannte -
Werte eingegeben sind, genigt nur ein den Betriebspunkt
kennzeichnender Meflwert zur optimalen Ein- oder Verstellung.

Durch die Koppelung der zu verstellenden Schaufeln bzw. Schaufelteile
von Vor- und Nachleitrad ist es auch moglich, mit einem einzigen

Stellantrieb auszukommen.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB die Schaufeln
des Vorleitrades und des Nachleitrades als Gelenkschaufeln ausgebildet
sind und die dem Propellerrad zugekehrten Schaufelteile verstellbar
sind. Mittels dieser L8sung wird eine weitgehend ungestdrte und
wirbelfreie Zustrmung zum Propellerrad erreicht. Durch den
Gelenkfligel des Nachleitrades wird in einfacher Weise sowohl ein
stof3freier Eintritt der Stromung in das Nachleitrad als auch ein

dralifreier Austritt der Str&mung aus dem Nachleitrad erreicht,

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sienht vor, daB die

verstellbaren Schaufelteile der Nachleitschaufeln gegeniiber dem
mehrere

feststehenden Schaufelteil um ein od.Winkelgrade gegen die Propeller-

raddrehrichtung versetzt angeordnet sind. Durch die zueinander

versetzten Schaufelteile entsteht der an sich bekannte Spaltfligeleffekt,

dessen Wirkung bei diesem hochbelasteten Verzoégerungs—Schaufelgitter

eine vorteilhaftere Stromungsumlenkung moglich macht. Dies stellt

eine weitere Wirkungsgradverbesserung sicher.

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen

dargestelit und wird im folgenden ndher beschrieben., Es zeigen die

Fig. 1 in einem Schaufelgitter—-Schnitt die Stellung der jeweiligen

Schaufeln und die

Fig. 2 als Schaufelgitter-Schnitt die Anordnung von versetzten

EinlaBschaufelteilen eines Nachleitrades.
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In der Fig. 1 ist ein Schaufelgitter einer erfindungsgema&g

gestalteten Propellerpumpe gezeigt, welches einem mittleren
Zylinderschnitt des Durchstrmaguerschnittes entspricht. Das zu
fdrdernde Medium tritt axial in das Vorleitrad 1 ein. Die

Schaufeln 2 des Vorleitrades 1 sind hier zweiteilig ausgebildet,
dergestalt, daB der stromabwérts gelegene, dem Propellerrad 3
zugekehrte Schaufelteil 4 verstellbar ist. Das zu fordernde Medium
veri&éBt das Vorleitrad 1 im Gleichdrall, also mit einer Umfangs—
komponente in Drehrichtung. Somit wird das Propellerrad 3 mit
einer gegeniber einer drallfreien Zustr&mung entsprechend geringeren
Relativgeschwindigkeit angestrémt. Es bleibt der relative Abstr&mwinksl
des Laufradgitters nahezu erhalten, so daB das Nachleitrad § mit
einem gegeniiber einer vordrallfreien Zustrmung deutlich kleineren
Eintrittswinkel angestromt wird. Auf diesen Anstromwinkel wird

der Schaufelteil 6 der Nachleitschaufeln 7 eingestellt. Der
feststehende Teil 8 der Nachleitschaufeln 7 weist eine Form auf,
die einen drallfreien Austritt des gefdrderten Mediums weitestgehend
gewdhrleistet. Die hier Anwendung findenden Schaufeln kdnnen
sowohl als Gelenkschaufeln oder auch als Schaufeln mit einem

flexiblen ein— oder verstellbaren Schaufelteil eingesetzt werden.

Die Fig. 2 zeigt vomm Nachleitrad in einem Schaufelgitter die
Nachleitschaufeln 7, die wie Spaltfltigel gestaltet sind. Der
verstellbare EinlaBschaufelteil 6 ist gegeniiber dem feststehenden
Schaufelteil 8 um einige Winkelgrade gegen die Drehrichtung versetzt
angeordnet. Der dadurch gebildete Spalt 9 vermindert die Energie-
verluste des Nachleitrades in vorteilhafter Weise. Die in der
Zeichnung rechts auBen dargestellten Schaufeln zeigen eine modgliche

Ausfuhrungsform mit einer strdmungsglnstigen Gestaltung.
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Einstufige Propellerpumpe, deren Propellerrad zwischen einem
Vorleitrad und einem Nachleitrad angeordnet ist, wobei die
Schaufeln des Nachleitrades ein—- oder zweiteilig ausgebildet

und die dem Propellerrad zugewandten Schaufeln oder
Schaufelteile des Nachleitrades in ihrer Winkelstellung ver&nderbar
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufeln (2) des
Vorleitrades (1) oder die dem Propellerrad (3) zugewanéten
Schaufelteile (4) des Vorleitrades (1) und die Schaufeln (7) oder
die dem Propellerrad (3) zugewandten Schaufelteile (6) des
Nachleitrades (8) in Abhdngigkeit von den Betriebsbedingungen

gekoppelt einstellbar oder verstellbar sind.

Einstufige Propellerpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB mit nur einer MeBgrdle eines Betriebspunktes als Eingangs-—
groBe fur eine Regeleinrichtung die gekoppelte Verstellung von

Schaufeln und/oder Schaufelteilen erfolgt.

Einstufige Propellerpumpe nach den Ansprichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, dafl die Schaufeln (2, 7) des Vorleitrades
(1) und des Nachleitrades (5) als gelenkige und/oder flexible
Schaufeln ausgebildet sind und die dem Propellerrad (3)

zugekehrten Schaufelteile (4, 6) verstellbar sind.
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4. Einstufige Propellerpurﬁpe nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die verstellbaren Schaufelteile
(6) der Nachleitschaufeln (7) gegeniiber den feststehenden
Schaufelteilen (8) um ein oder mehrere Winkelgrade gegen die

Propellerrad-Drehrichtung versetzt angeordnet sind.



0191310




0191310

Fig.2
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