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@  Wirkstoffkonzentrate  für  alkalische  Zweikomponentenreiniger,  Verfahren  zur  Ihrer  Herstellung  und  Ihre  Verwendung. 

  Die  Erfindung  betrifft  Wirkstoffkonzentrate  B  für  aus  zwei 
Komponenten  A  und  B  bestehende  alkalische  Reiniger,  deren 
eine  Komponente  A  eine  stark  alkalische,  überwiegend  Alkali- 
metallhydroxide  enthaltende  und  im  Überschuß  eingesetzte 
basische  wässrige  Lösung,  und  deren  andere  Komponente  B 
eine  Kieselsäure  und  als  weitere  Zusätze  anionische,  nicht- 
ionogene  oder  amphotere  Tenside,  Buildersubstanzen,  Stabili- 
satoren  und  gegebenenfalls  anorganische  Mineralsäuren, 
Komplexbildner  und/oder  Konservierungsmittel  enthaltende 
wässrige  Dispersion  ist,  die  dadurch  gekennzeichnet  sind,  daß 
sie  als  auf  einem  pH-Wert  im  Bereich  von  1  bis  11  eingestellte 
Wirkstoffkomponente  eine  durch  Behandlung  von  Alkalimetall- 
silikatlösungen  mit  Mineralsäuren  oder  in  wässriger  Lösung 
sauer  reagierenden  Gasen  in  situ  gewonnene  und  mit  Tensi- 
den  und  Stabilisatoren  sowie  gegebenenfalls  mit  anderen  Buil- 
dersubstanzen  versetzte  Kieselsäuredispersion,  gegebenen- 
falls  neben  weiteren,  in  Reinigerkonzentraten  üblichen  Mitteln, 
enthalten,  ein  Verfahren  zur  Herstellung  derartiger  Wirkstoff- 
konzentrate,  durch  Behandlung  von  Alkallmetallsilikatlösun- 
gen  mit  Mineralsäuren  oder  in  wässriger  Lösung  sauer  reagie- 
renden  Gasen  und  Versetzen  der  dadurch  erhaltenen  sauren 
Kieselsäuredispersionen  mit  Tensiden  und  Stabilisatoren,  so- 
wie  gegebenenfalls  mit  anderen  Buildersubstanzen  und  weite- 
ren,  in  Reinigerkonzentraten  üblichen  Mitteln,  sowie  die  Ver- 

wendung  derartiger  Wirkstoffkonzentrate  in  alkalischen  Zwei- 
komponentenreinigern  zur  Reinigung  starrer  Materialien. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   f ü r   a l k a -  

l i s c h e   Z w e i k o m p o n e n t e n - R e i n i g e r ,   V e r f a h r e n   zu  i h r e r  

H e r s t e l l u n g   und  i h r e   V e r w e n d u n g .  

Zum  R e i n i g e n   s t a r r e r   M a t e r i a l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

W e r k s t ü c k e n   aus   M e t a l l   o d e r   G l a s   w e r d e n   a l k a l i s c h e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t ,   d i e   Ä t z n a t r o n ,   O r t h o p h o s -  

p h a t e ,   k o n d e n s i e r t e   P h o s p h a t e ,   S i l i k a t e ,   K o m p l e x b i l d -  

n e r ,   N e t z m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o -  

r e n ,   A n t i s c h a u m m i t t e l   und  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l -  

t e n .   Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   d i e s e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l -  

t e n d e   P r o d u k t e   a l s   p u l v r i g e   G e m i s c h e   in   den  H a n d e l  

g e b r a c h t   und  dem  R e i n i g u n g s b a d   in   P u l v e r f o r m   d i s k o n -  

t i n u i e r l i c h   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e s  

R e i n i g u n g s m i t t e l s   im  Bad  je   n a c h   A n w e n d u n g s z w e c k   u n d  

V e r s c h m u t z u n g s g r a d   z w i s c h e n   0 ,1   und  20  Gew.-%  l i e g e n  
k a n n .  



V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   R e i n i g u n g s l ö s u n g  

i s t   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   o p t i m a l e n   K o n z e n t r a t i o n   d e r  

R e i n i g e r b e s t a n d t e i l e .   D i e s e   k a n n   d u r c h   T i t r a t i o n   o d e r  

ü b e r   e i n e   L e i t f ä h i g k e i t s m e s s u n g   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  L e i t f ä h i g k e i t s m e s s u n g   z u r   K o n z e n t r a t i o n s b e s t i m m u n g  

kann   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   Z u d o s i e r u n g  

des   P u l v e r g e m i s c h s   z u r   E i n s t e l l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n  

R e i n i g e r k o n z e n t r a t i o n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

E in   N a c h t e i l   d e r   A r b e i t s w e i s e   m i t   p u l v e r f ö r m i g e n   P r o -  

d u k t e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  d i e s e   h y g r o s k o p i s c h e   S a l z e  

e n t h a l t e n ,   i s t   e s ,   daß  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e ,   s t ö r u n g s -  
f r e i e   Z u d o s i e r u n g   n u r   s c h w e r   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   W e i t e r h i n   s i n d   g e r a d e   b e s o n d e r s   w i r k s a m e   n i c h t -  

i o n i s c h e   T e n s i d e   e m p f i n d l i c h   g e g e n ü b e r   f e s t e m   Ä t z -  

n a t r o n .   Bei   l ä n g e r e r   L a g e r z e i t   w e r d e n   s i e   zu  E t h e r c a r -  

b o n s ä u r e n   o x i d i e r t .   D a d u r c h   w i r d   b e i   b e s t i m m t e n   R e i -  

n i g u n g s v o r g ä n g e n   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   W i r k s a m k e i t  

und  b e i   e i n e m   S p r i t z a u f t r a g   d e r   R e i n i g u n g s l ö s u n g   e i n e  

s t ö r e n d e   S c h a u m b i l d u n g   v e r u r s a c h t .  

Neben   p u l v e r f ö r m i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   i s t   a u c h   d i e  

V e r w e n d u n g   f l ü s s i g e r   a l k a l i s c h e r   R e i n i g u n g s m i t t e l k o n -  

z e n t r a t e   b e k a n n t .   Nach  d e r   DE-OS  14  67  605  l a s s e n   s i c h  

b e i   l ä n g e r e r   L a g e r u n g   d i e s e r   K o n z e n t r a t e   a u f t r e t e n d e  

V e r l u s t e   an  P o l y m e r p h o s p h a t e n   d u r c h   H y d r o l y s e   s o w i e  

d i e   s c h l e c h t e   K o m p a t i b i l i t ä t   von  d a r i n   e n t h a l t e n e n  

n i c h t i o n o g e n e n   N e t z -   und  A n t i s c h a u m m i t t e l n   und  P e l y -  

m e r p h o s p h a t e n   m i t   dem  r e s t l i c h e n   R e i n i g e r k o n z e n t r a t  

d a d u r c h   a u s g l e i c h e n ,   daß  man  d i e   R e i n i g e r   m i t   e i n e m  

f l ü s s i g e n ,   s a u r e n ,   n i c h t i o n o g e n e   N e t z m i t t e l   u n d / o d e r  

A n t i s c h a u m m i t t e l   und  w a s s e r l ö s l i c h e ,   m i t   den  H ä r t e -  

b i l d n e r n   des   W a s s e r s   K o m p l e x e   b i l d e n d e   o r g a n i s c h e  



S ä u r e n   o d e r   d e r e n   s a u r e   S a l z e   e n t h a l t e n d e n   W i r k s t o f f -  

k o n z e n t r a t   e r g ä n z t .   D i e s e   s a u e r   o d e r   n e u t r a l   r e a g i e -  

r e n d e n   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   w u r d e n   d a n n   d u r c h   Z u g a b e  

e i n e s   U b e r s c h u s s e s   A l k a l i   zu  a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n  

f l ü s s i g e n   R e i n i g e r n   v e r a r b e i t e t .   Der  N a c h t e i l   e i n e s  

d e r a r t i g e n   V o r g e h e n s   i s t   j e d o c h ,   daß  s i l i k a t h a l t i g e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   a u f   d i e s e m   Wege  n i c h t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k o n n t e n ,   da  d i e   v e r w e n d e t e n   T e n s i d e   m i t   h o h e n  

B u i l d e r k o n z e n t r a t i o n e n ,   d . h .   g r o ß e n   Mengen   an  S i l i -  

k a t e n   in  d e r   L ö s u n g ,   n i c h t   v e r t r ä g l i c h   s i n d .  

Nach  d e r   DE-OS  32  46  080  w u r d e n   nun  R e i n i g u n g s k o n z e n -  

t r a t e   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t ,   von  d e n e n   d i e  

e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   N a t r o n l a u g e   b e s t e h t ,   d i e  

z w e i t e   d i e   ü b r i g e n   R e i n i g e r b e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t .   D i e  

l e t z t e r e   L ö s u n g   kann   d a b e i   a u f   s a u r e   o d e r   n e u t r a l e  

p H - W e r t e   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e   s a u r e   E i n s t e l -  

l u n g   den  V o r t e i l   h a t ,   daß  a l l e   i h r e   K o m p o n e n t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   T e n s i d e ,   b e s o n d e r s   g u t   l ö s l i c h   s i n d .   D i e  

o f f e n b a r t e n   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r   s i n d   i n s b e s o n d e r e  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   s a u r e   bzw.  n e u t r a l e  

K o m p o n e n t e   e i n e   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n   von  K i e s e l s ä u r e  

i s t ,   d i e   aus   p y r o g e n e r   o d e r   g e f ä l l t e r   K i e s e l s ä u r e   h e r -  

g e s t e l l t   w u r d e   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   B e s t a n d t e i -  

l e ,   wie   P h o s p h o r s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e ,   P o l y p h o s p h a t e ,  

T e n s i d e ,   S t a b i l i s a t o r e n   u n d / o d e r   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l  

e n t h a l t e n   k a n n .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   w u r d e  

e i n e   aus   W a s s e r g l a s   d u r c h   F ä l l e n   m i t   S c h w e f e l s ä u r e ,  

A u s w a s c h e n   und  T r o c k n e n   e r h a l t e n e   K i e s e l s ä u r e   v e r w e n -  
d e t .   Das  V e r f a h r e n ,   K i e s e l s ä u r e   d u r c h   S ä u r e b e h a n d l u n g  

von  W a s s e r g l a s   a u s z u f ä l l e n   und  den  N i e d e r s c h l a g   z u  
w a s c h e n   und  zu  t r o c k n e n ,   i s t   j e d o c h   s e h r   a u f w e n d i g   u n d  



g e r a d e   in   g r o ß t e c h n i s c h e m   M a ß s t a b   s c h w i e r i g   d u r c h z u -  

f ü h r e n .   Zudem  i s t   d i e   a u f   d i e s e m   Wege  e r h a l t e n e   K i e -  

s e l s ä u r e   b e i   d e r   A n w e n d u n g   in   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r n  

r e l a t i v   s c h l e c h t   l ö s l i c h .   L ö s l i c h k e i t s n a c h t e i l e   e r g e -  
ben  s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  das   S i 0 2 / N a 2 0 - V e r -  
h ä l t n i s   im  R e i n i g u n g s b a d   g r ö ß e r   a l s   0 , 3  :   1  i s t .   E i n  

w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   g e f ä l l t e r   und  i s o -  

l i e r t e r   K i e s e l s ä u r e   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  a u f g r u n d  

d e r   b e g r e n z t e n   L ö s l i c h k e i t   n i c h t i o n i s c h e r   T e n s i d e   r e -  

l a t i v   s a u r e   K o n z e n t r a t e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um 

e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i s i e r u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  z u r   N e u t r a l i s a t i o n   bzw.  z u r  

E i n s t e l l u n g   e i n e s   b e v o r z u g t   a l k a l i s c h e n   p H - W e r t e s   v o n  

R e i n i g e r l ö s u n g e n   hohe   Mengen  an  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d  

z u g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  es  k e i n e s w e g s   n ö t i g   i s t ,  

aus   W a s s e r g l a s   m i t   H i l f e   von  S ä u r e n   a u s g e f ä l l t e   K i e -  

s e l s ä u r e   zu  i s o l i e r e n   und  zu  t r o c k n e n .   V i e l m e h r   l i e ß e n  

s i c h   h o c h w i r k s a m e   f l ü s s i g e   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r -  

s y s t e m e   m i t   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   e r h a l t e n ,   d i e   i n  

s i t u   d u r c h   F ä l l e n   d e r   K i e s e l s ä u r e   aus   N a t r o n -   o d e r  

K a l i w a s s e r g l a s   m i t   S ä u r e n   e r h a l t e n   und  m i t   S t a b i l i s a -  

t o r e n ,   T e n s i d e n   und  m ö g l i c h e r w e i s e   a n d e r e n   B u i l d e r s u b -  

s t a n z e n   v e r s e t z t   w u r d e n .   Ü b e r r a s c h e n d   i s t ,   daß  b e i   d e r  

N e u t r a l i s a t i o n   e n t s t e h e n d e   S a l z e   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r  

S u s p e n s i o n e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n .   Z u s ä t z l i c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   s t a b i l e   und  l a g e r f ä h i g e   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e  

a u c h   m i t   p H - W e r t e n   im  a l k a l i s c h e n   B e r e i c h   ( b i s   pH  1 1 )  
h e r z u s t e l l e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d a h e r   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   B 
f ü r   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   A  und  B  b e s t e h e n d e   a l k a l i s c h e  

R e i n i g e r ,   d e r e n   e i n e   K o m p o n e n t e   A  e i n e   s t a r k   a l k a l i -  

s c h e ,   ü b e r w i e g e n d   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e   e n t h a l t e n d e  



und  im  Ü b e r s c h u ß   e i n g e s e t z t e   b a s i s c h e   w ä s s r i g e   L ö s u n g  

und  d e r e n   a n d e r e   K o m p o n e n t e   B  e i n e   K i e s e l s ä u r e   und  a l s  

w e i t e r e   Z u s ä t z e   a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n o g e n e   o d e r   a m p h o -  

t e r e   T e n s i d e ,   B u i l d e r s u b s t a n z e n ,   S t a b i l i s a t o r e n   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   a n o r g a n i s c h e   M i n e r a l s ä u r e n ,   K o m p l e x -  

b i l d n e r   u n d /   o d e r   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e  

w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n   i s t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

s i n d ,   daß  s i e   a l s   a u f   e i n e m   p H - W e r t   im  B e r e i c h   von  1 

b i s   11  e i n g e s t e l l t e   W i r k s t o f f k o m p o n e n t e   e i n e   d u r c h  

B e h a n d l u n g   von  A l k a l i m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n   m i t   M i n e -  

r a l s ä u r e n   o d e r   in   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   s a u e r   r e a g i e r e n d e n  

G a s e n   in   s i t u   g e w o n n e n e   und  m i t   T e n s i d e n   und  S t a b i l i -  

s a t o r e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   a n d e r e n   B u i l d e r s u b -  

s t a n z e n   v e r s e t z t e   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   g e g e b e n e n f a l l s  

n e b e n   w e i t e r e n ,   in   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   ü b l i c h e n   M i t -  

t e l n   e n t h a l t e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u ß e r d e m   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e n   B  f ü r   aus   zwei   K o m -  

p o n e n t e n   A  und  B  b e s t e h e n d e   a l k a l i s c h e   R e i n i g e r ,   d e r e n  

e i n e   K o m p o n e n t e   A  e i n e   s t a r k   a l k a l i s c h e ,   ü b e r w i e g e n d  

A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e   e n t h a l t e n d e   und  im  Ü b e r s c h u ß  

e i n g e s e t z t e   b a s i s c h e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   und  d e r e n   a n d e r e  

K o m p o n e n t e   B  e i n e   K i e s e l s ä u r e   und  a l s   w e i t e r e   Z u s ä t z e  

a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n o g e n e   o d e r   a m p h o t e r e   T e n s i d e ,  

B u i l d e r s u b s t a n z e n ,   S t a b i l i s a t o r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

a n o r g a n i s c h e   M i n e r a l s ä u r e n ,   K o m p l e x b i l d n e r   u n d / o d e r  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n  

i s t ,   da s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  A l k a l i -  

m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n   m i t   M i n e r a l s ä u r e n   o d e r   in   w ä s s -  

r i g e r   L ö s u n g   s a u e r   r e a g i e r e n d e n   G a s e n   b e h a n d e l t   u n d  

d i e   d a d u r c h   e r h a l t e n e n   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   m i t  

T e n s i d e n   und  S t a b i l i s a t o r e n   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

a n d e r e n   B u i l d e r s u b s t a n z e n   s o w i e   w e i t e r e n ,   in   R e i n i g e r -  
k o n z e n t r a t e n   ü b l i c h e n   M i t t e l n   v e r s e t z t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u ß e r d e m   d i e   V e r w e n d u n g   d e r a r -  

t i g e r   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   B  in   a l k a l i s c h e n   Z w e i k o m p o -  

n e n t e n r e i n i g e r n   zum  R e i n i g e n   s t a r r e r   M a t e r i a l i e n .  

Für   d i e   Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   g e e i g n e t   s i n d   w ä s s r i g e  

A l k a l i m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n ,   d e r e n   S i 0 2 - / M 2 0 - V e r h ä l t -  
n i s   (M  =  A l k a l i m e t a l l )   im  B e r e i c h   von  2  b i s   3 ,5   l i e g t .  

D a b e i   s i n d   N a t r o n -   und  K a l i w a s s e r g l a s l ö s u n g e n   p r i n z i -  

p i e l l   g l e i c h e r m a ß e n   g u t   g e e i g n e t .   Es  w e r d e n   j e d o c h  

b e v o r z u g t   w ä s s r i g e   N a t r o n w a s s e r g l a s l ö s u n g e n   v e r w e n d e t ,  

da  d i e s e   b i l l i g e r   und  in   g r ö ß e r e n   Mengen  z u g ä n g l i c h  

s i n d .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

w e r d e n   u n v e r d ü n n t e   t e c h n i s c h e   W a s s e r g l a s l ö s u n g e n   e i n -  

g e s e t z t .   D i e s   h a t   s i c h   a l l e i n   s c h o n   d e s h a l b   a l s   v o r -  

t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   w e i l   f ü r   d i e   e n t s t e h e n d e n   W i r k -  

s t o f f k o n z e n t r a t e   e i n   h o h e r   W i r k s t o f f g e h a l t   a n g e s t r e b t  

w i r d ,   d e r   b e i   E i n s a t z   v e r d ü n n t e r   L ö s u n g e n   w e i t e r e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   z u r   S t e i g e r u n g   des   W i r k s t o f f g e h a l t e s ,  

wie  z . B .   E i n e n g e n   d e r   D i s p e r s i o n   d u r c h   E i n d a m p f e n   o d e r  

F i l t r a t i o n ,   e r f o r d e r l i c h   m a c h t e .   D i e s e   S c h r i t t e   w e r d e n  

e n t b e h r l i c h ,   wenn  k o n z e n t r i e r t e   L ö s u n g e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   in  s i t u   g e f ä l l t e n   K i e s e l s ä u r e   e r -  

f o l g t   d u r c h   U m s e t z u n g   d e r   g e n a n n t e n   W a s s e r g l a s l ö s u n g e n  
m i t   b e l i e b i g e n   M i n e r a l s ä u r e n   o d e r   in   w ä s s r i g e r   L ö s u n g  

s a u e r   r e a g i e r e n d e n   G a s e n ,   z . B .   HC1,  S02  u n d / o d e r   C 0 2 .  
Bei   E i n s a t z   s a u r e r   Gase   w i r d   d i e   F ä l l u n g   m i t   C02  b e -  

v o r z u g t .   Bei   V e r w e n d u n g   von  M i n e r a l s ä u r e n   h a b e n   s i c h  

P h o s p h o r s ä u r e   und  S c h w e f e l s ä u r e   s o w i e   e i n   G e m i s c h   b e i -  

d e r   S ä u r e n   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   3  :   1  b i s   1  :   3  b e -  

w ä h r t .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e i n   V e r h ä l t n i s   v o n  
1  :   1.  In  d e r   P r a x i s   w e r d e n   m i t   V o r t e i l   k o n z e n t r i e r t e  



S ä u r e n   e i n g e s e t z t ,   um  e i n e n   h o h e n   W i r k s t o f f g e h a l t   i n  

den  e n t s t e h e n d e n   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   zu  e r z i e l e n .  

W ä h r e n d   d e r   F ä l l u n g s r e a k t i o n   s o l l   d e r   p H - W e r t   z w i s c h e n  

8  und  10  und  d i e   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   60  u n d  

90°C  l i e g e n .   U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   w e r d e n   K i e s e l -  

s ä u r e q u a l i t ä t e n   e r h a l t e n ,   d i e   b e s o n d e r s   s t a b i l e   D i s -  

p e r s i o n e n   l i e f e r n .   Der  a n g e g e b e n e   B e r e i c h   d e s   p H - W e r -  

t e s   l ä ß t   s i c h   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n h a l t e n ,   w e n n  

in   e i n e m   P u f f e r s y s t e m   g e a r b e i t e t   w i r d .   Als   P u f f e r   s i n d  

i n s b e s o n d e r e   A l k a l i m e t a l l s a l z e   von  S ä u r e n   g e e i g n e t ,  

d e r e n   A n i o n e n   im  p H - B e r e i c h   von  8  b i s   10  p u f f e r n d   w i r -  

k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   P h o s p h a t e ,   C a r b o n a t e   u n d / o d e r   B o -  

r a t e .   Die  p u f f e r n d e n   S a l z e   k ö n n e n   s o w o h l   in   w ä s s r i g e r  

L ö s u n g   f ü r   d i e   F ä l l u n g s r e a k t i o n   v o r g e l e g t   w e r d e n   a l s  

a u c h   s i c h   im  V e r l a u f   d e r   F ä l l u n g s r e a k t i o n   b i l d e n .  

Bei   d e r   F ä l l u n g   d e r   K i e s e l s ä u r e   aus   den  A l k a l i m e t a l l -  

s i l i k a t l ö s u n g e n   m i t   S c h w e f e l s ä u r e   h a t   es  s i c h   a l s   v o r -  

t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   im  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t   g e w ü n s c h -  

te   Menge  an  P h o s p h a t   a l s   w ä s s r i g e   L ö s u n g   v o r z u l e g e n  
und  d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   Z u d o s i e r e n   von  W a s s e r g l a s l ö -  

sung   und  S c h w e f e l s ä u r e   e i n e   K i e s e l s ä u r e f ä l l u n g   zu  b e -  

w i r k e n .  

Am  Ende  d e r   F ä l l u n g   k a n n   d i e   D i s p e r s i o n   a u f   den  g e -  
w ü n s c h t e n   p H - W e r t   im  s a u r e n ,   n e u t r a l e n   o d e r   a l k a l i -  

s c h e n   B e r e i c h   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D u r c h   e i n e n   U b e r -  

s c h u ß   an  M i n e r a l s ä u r e   s i n d   p H - W e r t e   um  1  e r r e i c h b a r ,  

ohne   daß  d i e s   d i e   E i g n u n g   d e r   D i s p e r s i o n e n   f ü r   a l k a -  

l i s c h e   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r   b e e i n t r ä c h t i g e n   w ü r d e .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   D i s p e r s i o n e n   j e d o c h   a l k a l i s c h  

a u f   p H - W e r t e   von  8  b i s   11  e i n g e s t e l l t ,   wozu  w ä s s r i g e  

N a t r o n l a u g e   o d e r   K a l i l a u g e ,   N a t r i u m o r t h o p h o s p h a t   o d e r  



K a l i u m o r t h o p h o s p h a t ,   N a t r i u m c a r b o n a t   o d e r   K a l i u m c a r b o -  

n a t   u n d / o d e r   N a t r i u m s i l i c a t e   o d e r   K a l i u m s i l i c a t e   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Für   d i e   v o r g e s e h e n e   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   in   a l k a l i s c h e n   Z w e i k o m p o n e n t e n -  

r e i n i g e r n   i s t   e i n   g e w i s s e r   G e h a l t   an  B u i l d e r s a l z e n  

v o r t e i l h a f t ,   d i e   b e i   d e r   i n - s i t u - F ä l l u n g   e n t s t e h e n  

o d e r   a l s   P u f f e r   z u g e s e t z t   w e r d e n .   U n t e r   B u i l d e r s a l z e n  

w e r d e n   d a b e i   S a l z e   v e r s t a n d e n ,   d i e   d i e   R e i n i g u n g s w i r -  

kung  d e r   T e n s i d e   v e r s t ä r k e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l k a l i -  

m e t a l l - o r t h o p h o s p h a t e   u n d / o d e r   - p o l y p h o s p h a t e ,   - c a r -  

b o n a t e ,   - b o r a t e   u n d / o d e r   - s u l f a t e .   I n s b e s o n d e r e   kommen  

h i e r f ü r   A l k a l i m e t a l l p o l y p h o s p h a t e ,   d . h .   A l k a l i m e t a l l -  

p y r o p h o s p h a t   u n d / o d e r   - t r i p o l y p h o s p h a t ,   in   B e t r a c h t .  

Um  e i n e   g u t e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   zu  e r z i e l e n ,   i s t   e s  

a u ß e r d e m   z w e c k m ä ß i g ,   d e r   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   T e n s i d e  

z u z u s e t z e n .   Für   d i e s e n   Zweck  s i n d   a n i o n i s c h e ,   n i c h t -  

i o n i s c h e   u n d / o d e r   a m p h o t e r e   T e n s i d e   g e e i g n e t .   Im  e i n -  

z e l n e n   kommen  V e r b i n d u n g e n   wie   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,  

A l k y l s u l f o n a t e ,   F e t t a l k o h o l s u l f a t e ,   A n l a g e r u n g s p r o d u k -  

t e   von  E t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P r o p y l e n o x i d   an  F e t t a l k o -  

h o l e ,   F e t t a m i n e   und  A l k y l p h e n o l e   s o w i e   o b e r f l ä c h e n a k -  

t i v e   E t h y l e n o x i d / P r o p y l e n o x i d - B l o c k p o l y m e r i s a t e   i n  

F r a g e .   Die  K e t t e n l ä n g e n   d e r   A l k y l r e s t e   l i e g e n   b e i   d e n  

g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   im  B e r e i c h   von  8  b i s   20  C - A t o -  

men  und  im  F a l l   d e r   A l k y l p h e n o l e   im  B e r e i c h   von  6  b i s  

18  C - A t o m e n .   W e i t e r h i n   kommen  a l s   a m p h o t e r e   T e n s i d e  

V e r b i n d u n g e n   wie   A l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m b e t a i n e   m i t   12 

b i s   18  C - A t o m e n   im  A l k y l r e s t   in   B e t r a c h t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   kann   d i e   F ä l l u n g   d e r   K i e s e l s ä u r e n   aus   A l -  



k a l i m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n   d u r c h   M i n e r a l s ä u r e n   a u c h   i n  

G e g e n w a r t   d e r   g e n a n n t e n   T e n s i d e   e r f o l g e n .   D u r c h   d i e s e  

V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   i n s b e s o n d e r e   d i e   S t a b i l i s i e r u n g  

von  a l k a l i s c h e n   n i o t e n s i d h a l t i g e n   D i s p e r s i o n e n   e r -  

l e i c h t e r t .  

Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   d i e   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   f ü r   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   a u c h   K o m p l e x -  

b i l d n e r   e n t h a l t e n ,   wie   z . B .   A l k a l i m e t a l l s a l z e   d e r   N i -  

t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   G l u -  

c o n s ä u r e ,   C i t r o n e n s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n s ä u r e n   ( z . B .   H y -  

d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   A m i n o t r i m e t h y l e n p h o s -  

p h o n s ä u r e   und  2 - P h o s p h o n o - 1 , 2 , 4 - b u t a n t r i c a r b o n s ä u r e ) .  

Als   S t a b i l i s a t o r e n   w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t ,   d i e  

d i e   S e d i m e n t a t i o n   d e r   K i e s e l s ä u r e   in  den  D i s p e r s i o n e n  

v e r h i n d e r n .   Es  w e r d e n   z . B .   R e i n s u b s t a n z e n   o d e r   G e m i -  

s c h e   aus   d e r   G r u p p e   P f l a n z e n g u m m i ,   d . h .   X a n t h a n ,   u n d  

d e r   C o p o l y m e r e n   aus   P o l y a l k y l v i n y l e t h e r n   und  C a r b o n -  

s ä u r e a n h y d r i d e n   v e r w e n d e t ,   z . B .   GANTREZR  A N - T y p e n   d e r  

F i r m a   G A F - C o r p o r a t i o n   wie   C o p o l y m e r e   aus   P o l y m e t h y l v i -  

n y l e t h e r n   und  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d .  

Das  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t   B  e n t h ä l t   10  b i s   26  G e w . - % ,  

b e v o r z u g t   15  b i s   25  G e w . - % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   18  b i s  

22  G e w . - % ,   K i e s e l s ä u r e ,   b e r e c h n e t   a l s   S i 0 2 ;   5  b i s   27  

G e w . - % ,   b e v o r z u g t   8  b i s   25  G e w . - % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  

13  b i s   24  Gew. -%,   B u i l d e r ;   0 , 5   b i s   12  Gew. -%,   b e v o r -  

z u g t   1  b i s   10  G e w . - % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   1  b i s  

8  Gew.-%  T e n s i d e ;   0 , 2   b i s   5  G e w . - % ,   b e v o r z u g t   0 ,3   b i s  

3  G e w . - % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   0 ,5   b i s   2  G e w . - % ,   S t a -  

b i l i s a t o r e n ;   und  0 ,5   b i s   10  G e w . - % ,   b e v o r z u g t   1  b i s  

8  G e w . - % ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   2  b i s   7  G e w . - % ,   K o m p l e x -  
b i l d n e r .  



Die  a l k a l i s c h e   K o m p o n e n t e   A  f ü r   d i e   a l k a l i s c h e n   Z w e i -  

k o m p o n e n t e n r e i n i g e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   N a -  

t r o n l a u g e   bzw.  K a l i l a u g e .   A l s   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e  

k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   in   B e t r a c h t  

kommen,   d i e   m i t   den  B e s t a n d t e i l e n   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n - K o m p o n e n t e   n i c h t   v e r t r ä g -  

l i c h   s i n d ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   L i g n i n s u l f o n a t e .   D i e  

w ä s s r i g e   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d l ö s u n g   w i r d   f ü r   Z w e i k o m -  

p o n e n t e n r e i n i g e r   im  U b e r s c h u ß   v e r w e n d e t ;   d a r u n t e r   i s t  

e i n e   s o l c h e   Menge  an  N a t r o n l a u g e   o d e r   K a l i l a u g e   z u  

v e r s t e h e n ,   d i e   a u s r e i c h e n d   i s t ,   um  dem  Z w e i k o m p o n e n -  

t e n r e i n i g e r - K o n z e n t r a t   n a c h   d e r   Z u s a m m e n g a b e   d e r   a l -  

k a l i s c h e n   und  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K i e s e l s ä u r e d i s p e r -  

s i o n s - K o m p o n e n t e   e i n e n   p H - W e r t   g r ö ß e r   a l s   11,  v o r z u g s -  
w e i s e   g r ö ß e r   a l s   12  zu  g e b e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r l ö s u n g  

w e r d e n   d i e   W i r k s t o f f k o m p o n e n t e n   A  und  B  in   a u f   w e n i g -  

s t e n s   40°C  e r w ä r m t e m   W a s s e r   v e r m i s c h t ,   w o b e i   d i e  

K i e s e l s ä u r e   zu  w a s s e r l ö s l i c h e n   S i l i k a t e n   u m g e s e t z t  
w i r d .   D a b e i   w e r d e n   p H - W e r t e   g r ö ß e r   a l s   12  e r r e i c h t .  

Der  V o r t e i l   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   i n  

s i t u   g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   W i r k s t o f f k o n -  

z e n t r a t e   B  i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   D i s p e r s i o n e n  

u n t e r   den  A n s a t z b e d i n g u n g e n   e i n e s   R e i n i g e r b a d e s   w e -  
s e n t l i c h   b e s s e r   l ö s l i c h   s i n d   a l s   aus   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   b e k a n n t e   D i s p e r s i o n e n .   D a n e b e n   b i e t e t   d e r   E i n -  

s a t z   d e r   in  s i t u   g e f ä l l t e n   K i e s e l s ä u r e   g r ö ß e r e   F r e i -  

h e i t e n   b e i   d e r   F o r m u l i e r u n g   d e r   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e  

b e z ü g l i c h   d e r   w e i t e r e n   K o m p o n e n t e n .   So  w i r d   b e i s p i e l s -  
w e i s e   d i e   V e r w e n d u n g   a l k a l i s c h e r   S a l z e   a l s   B u i l d e r  

e r m ö g l i c h t .   Im  V e r g l e i c h   zu  aus   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

b e k a n n t e n   S y s t e m e n   kann   a u ß e r d e m   b e i   d e r   Z u s a m m e n g a b e  



d e r   b e i d e n   K o m p o n e n t e n   f ü r   das   R e i n i g u n g s b a d   e i n   T e i l  

d e r   A l k a l i m e t a l l - L a u g e   e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   s c h o n   a u f   e i n e n  

p H - W e r t   von  8  b i s   11  e i n g e s t e l l t   w u r d e n   und  d a m i t   e i n e  

N e u t r a l i s a t i o n   s t a r k   s a u r e r   K o m p o n e n t e n   m i t   g r o ß e n  

Ü b e r s c h ü s s e n   an  A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e n   n i c h t   mehr   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r g e h e n s -  

w e i s e   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d e r   z u m i n d e s t   f ü r   g r ö ß e -  

re   S u b s t a n z m e n g e n   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h   a u f w e n d i g e  

S c h r i t t   des   A u s w a s c h e n s   d e r   g e f ä l l t e n   K i e s e l s ä u r e ,  

s o w i e   d i e   S c h r i t t e   des   A b t r e n n e n s   von  d e r   F ä l l u n g s l ö -  

sung   und  des   T r o c k n e n s   d e r   i s o l i e r t e n   K i e s e l s ä u r e  

ü b e r f l ü s s i g   w e r d e n .   A u ß e r d e m   i s t   es  a l s   v o r t e i l h a f t  

a n z u s e h e n ,   daß  h ö h e r e   S a l z g e h a l t e   w e d e r   d i e   S t a b i l i t ä t  

d e r   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   n o c h   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r  

e n t s t e h e n d e n   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Zu  8  1  e i n e r   2 - % i g e n   D i n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t l ö s u n g  

w u r d e n   b e i   80°C  m i t   H i l f e   von  zwe i   D o s i e r p u m p e n   g l e i c h -  

z e i t i g   35  kg  N a t r o n w a s s e r g l a s ,   das   a u f   e i n   S i O 2 / N a 2 O -  
G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  3 ,3   und  e i n e n   G e s a m t f e s t s t o f f -  

g e h a l t   von  35  %  e i n g e s t e l l t   w u r d e ,   und  4 ,7   kg  e i n e r  

M i s c h u n g   aus   9 8 % i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   und  8 5 % i g e r   P h o s -  

p h o r s ä u r e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1  :  1  so  z u d o s i e r t ,  

daß  d e r   p H - W e r t   immer  im  B e r e i c h   von  8  b i s   9  g e h a l t e n  

w u r d e .   Der  S u s p e n s i o n   w u r d e n   1 ,0   %  X a n t h a n   a l s   S t a b i -  

l i s a t o r ,   2  %  e i n e s   A d d i t i o n s p r o d u k t e s   von  14  EO  a n  



N o n y l p h e n o l   und  1  %  A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e   z u g e s e t z t .  
Die  D i s p e r s i o n   w i e s   e i n e n   p H - W e r t   von  8 ,5   a u f .   D u r c h  

Z u g a b e   von  5  kg  N a t r o n w a s s e r g l a s   s t i e g   d e r   p H - W e r t   a u f  

1 0 , 4 .   Die  D i s p e r s i o n   b l i e b   d a b e i   s t a b i l .  

B e i s p i e l   2 

Zu  8  1  e i n e r   1 0 % i g e n   N a t r i u m t r i p h o s p h a t l ö s u n g   w u r d e n  

b e i   70°C  g l e i c h z e i t i g   40  kg  K a l i w a s s e r g l a s   m i t   e i n e m  

S i 0 2 / K 2 0 - G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  2 ,1   und  e i n e m   G e s a m t -  

f e s t s t o f f g e h a l t   von  40  %  und  6  kg  9 8 % i g e r   S c h w e f e l -  

s ä u r e   z u d o s i e r t ,   so  daß  e i n   p H - W e r t   z w i s c h e n   8  und  9 

e i n g e h a l t e n   w u r d e .   Der  S u s p e n s i o n   w u r d e n   a u ß e r d e m  

1 , 5  %   X a n t h a n   a l s   S t a b i l i s a t o r ,   2 %  e i n e s   A d d i t i o n s -  

p r o d u k t e s   von  14  EO  an  C 1 2 - 1 8 - F e t t a l k o h o l   und  1 %  A l -  

k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e   z u g e s e t z t .  

B e i s p i e l   3 

In  e i n e m   R ü h r b e h ä l t e r   w u r d e n   zu  5  1  e i n e s   2%igen   D i -  

n a t r i u m h y d r o g e n p h o s p h a t l ö s u n g   60  g  A l k y l b e n z o l s u l f o n -  

s ä u r e   und  240  g  N o n y l p h e n o l   +  14  EO  g e g e b e n   und  a u f  

80°C  a u f g e h e i z t .   Zu  d i e s e r   L ö s u n g   w u r d e n   g l e i c h z e i t i g  

3 ,8   kg  e i n e r   M i s c h u n g   aus   9 8 % i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   u n d  

8 5 % i g e r   P h o s p h o r s ä u r e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5  :   1  u n d  

40  kg  N a t r o n w a s s e r g l a s   m i t   e i n e m   S i 0 2 / N a 2 0 - G e w i c h t s -  
v e r h ä l t n i s   von  3 ,3   und  e i n e r   D i c h t e   von  1 ,35   g /cm3  s o  

z u d o s i e r t ,   daß  d e r   p H - W e r t   im  B e r e i c h   von  8 ,8   b i s   9 , 2  

g e h a l t e n   w u r d e .   Nach  v o l l s t ä n d i g e r   U m s e t z u n g   b i l d e t e  

s i c h   e i n e   D i s p e r s i o n   m i t   e i n e m   p H - W e r t   von  9 , 1 .   D e r  

D i s p e r s i o n   w u r d e n   0 , 3  %   e i n e s   S t a b i l i s a t o r g e m i s c h e s  

aus   X a n t h a n   und  e i n e s   C o p o l y m e r e n   a u f   d e r   B a s i s   P o l y -  

m e t h y l v i n y l e t h e r / t s a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   (GANTREZR  AN  1 4 9 )  

z u g e s e t z t .  



B e i s p i e l   4 

Das  b e s s e r e   L ö s e v e r h a l t e n   d e r   in   s i t u   g e f ä l l t e n   K i e -  

s e l s ä u r e   g e g e n ü b e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   F ä l l u n g s k i e s e l -  

s ä u r e n   w i r d   d u r c h   das   f o l g e n d e   B e i s p i e l   e r l ä u t e r t :  

In  e i n e m   R e i n i g u n g s b a d ,   das   5  %  N a t r o n l a u g e   und  1  %  

K i e s e l s ä u r e   e n t h i e l t ,   w u r d e   b e i   60°C  e i n e   v o l l s t ä n d i g e  

A u f l ö s u n g   d e r   K i e s e l s ä u r e a r t e n  

a)  in   s i t u   g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e   n a c h   4  m i n  

(aus   B e i s p i e l   1,  3  M o n a t e   g e l a g e r t )  

b)  F ä l l u n g s k i e s e l s ä u r e   FK  320  n a c h   7  m i n  

(Fa.   DEGUSSA) 

e r r e i c h t .  

B e i s p i e l   5 

Der  V o r t e i l   d e r   in   s i t u   g e f ä l l t e n   K i e s e l s ä u r e   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   g l e i c h m ä ß i g e   und  s t a b i l e   V e r t e i l u n g   v o n  
T e n s i d e n   in  f l ü s s i g e n   b u i l d e r h a l t i g e n   W i r k s t o f f k o n z e n -  

t r a t e n   g e g e n ü b e r   L ö s u n g e n   ohne   K i e s e l s ä u r e   w i r d   d u r c h  

den  V e r g l e i c h   von  L ö s u n g e n   und  D i s p e r s i o n e n   d e u t l i c h :  

Wie  d i e   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   a,   b,   c,  d  in  T a b e l l e   1 

z e i g e n ,   k o n n t e n   in  G e g e n w a r t   von  T e n s i d e n   ( h i e r   z . B .  

N o n y l p h e n y l   +  14  EO)  n u r   b e g r e n z t e   B u i l d e r k o n z e n t r a -  

t i o n e n   g e w ä h l t   w e r d e n ,   um  e i n e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   g e -  
r a d e   noch   s t a b i l e   L ö s u n g   zu  e r h a l t e n .   Im  F a l l e   d e r  

D i s p e r s i o n e n   e  und  f  d a g e g e n   w a r e n   T e n s i d e   a u c h   b e i  
h o h e n   B u i l d e r k o n z e n t r a t i o n e n   homogen   v e r t e i l b a r   u n d  
ü b e r   l a n g e   Z e i t   l a g e r s t a b i l .  

W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e :  





B e i s p i e l   6 

Der  V o r t e i l   d e r   in   s i t u   g e f ä l l t e n   K i e s e l s ä u r e   g e g e n -  

ü b e r   h e r k ö m m l i c h e r ,   d u r c h   s a u r e   F ä l l u n g   h e r g e s t e l l t e r ,  

h a n d e l s ü b l i c h e r   K i e s e l s ä u r e   in   H i n b l i c k   a u f   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   und  s t a b i l e   V e r t e i l u n g   von  T e n s i d e n   i n  

f l ü s s i g e n   b u i l d e r h a l t i g e n   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e n   w i r d  

d u r c h   den  V e r g l e i c h   d e r   D i s p e r s i o n   (f)  des   B e i s p i e l s   5 

m i t   d e r   n a c h f o l g e n d   f o r m u l i e r t e n   D i s p e r s i o n   d e u t l i c h :  

D i e s e   D i s p e r s i o n   z e i g t e   s c h o n   n a c h   zwe i   M o n a t e n   e i n e  

m e ß b a r e   E n t m i s c h u n g ;   an  d e r   K o n z e n t r a t o b e r f l ä c h e   s c h i e d  

s i c h   s i c h t b a r   das   N e t z m i t t e l   a b .  

Im  V e r g l e i c h   d a z u   war  d i e   D i s p e r s i o n   (f)  des   B e i s p i e l s  

5  a u c h   n a c h   l a n g e r   L a g e r z e i t   (12  M o n a t e n )   noch   h o m o -  

g e n ,   und  e i n e   E n t m i s c h u n g   w u r d e   n i c h t   b e o b a c h t e t .  

B e i s p i e l  7  

H e r s t e l l u n g   und  V e r w e n d u n g   d e r   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r  

B e f e t t e t e ,   d r e i   M o n a t e   g e l a g e r t e ,   t i e f g e z o g e n e   S t a h l -  

t e i l e   w u r d e n   in  e i n e r   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k -  

s t o f f k o m p o n e n t e   (B)  h e r g e s t e l l t e n   a l k a l i s c h e n   R e i n i -  

g e r l ö s u n g   (I)  und  im  V e r g l e i c h   d a z u   m i t   e i n e r   g l e i c h -  

a r t i g e n ,   aus   p u l v r i g e m   R e i n i g e r   h e r g e s t e l l t e n   a l k a l i -  

s c h e n   R e i n i g e r l ö s u n g   ( I I )   e n t f e t t e t .  



Die  R e i n i g e r l ö s u n g e n   w a r e n   wie   f o l g t   z u s a m m e n g e s e t z t :  

R e i n i g e r l ö s u n g   I :  

25  g / 1   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   ( s i e h e   u n t e n )   u n d  

50  g / 1   N a t r o n l a u g e ,   5 0 % i g  

K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n :  

R e i n i g e r l ö s u n g   I I :  

50  g / 1   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n   R e i n i g e r s   f o l g e n d e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g :  

Die  m i t   den  a n g e g e g e n e n   K o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t e n   R e i -  

n i g e r l ö s u n g e n   (I)  und  ( I I )   z e i g t e n   b e i   g l e i c h e n   W i r k -  

s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n   (50  g / 1 )   b e i   80°C  e i n e n   T r ü b u n g s -  

p u n k t   von  62°C.   Die  E n t f e t t u n g s z e i t   b e t r u g   m i t   f r i s c h  

h e r g e s t e l l t e r   R e i n i g e r l ö s u n g   (I)  12  min ,   m i t   f r i s c h  

h e r g e s t e l l t e r   R e i n i g e r l ö s u n g   ( I I )   13  m i n .  

Wie  d i e   n a c h f o l g e n d e   T a b e l l e   2  z e i g t ,   h a t t e   d i e   L a -  

g e r u n g   d e r   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f k o n z e n -  

t r a t   h e r g e s t e l l t e n   R e i n i g e r l ö s u n g   (I)  k e i n e n   E i n f l u ß  

a u f   E n t f e t t u n g s z e i t   und  T r ü b u n g s p u n k t   des   R e i n i g e r s .  

H i n g e g e n   v e r ä n d e r t e n   s i c h   d i e s e   E i g e n s c h a f t e n   b e i   d e r  

L ö s u n g ,   d i e   m i t   dem  p u l v e r f ö r m i g e n   R e i n i g e r   h e r g e s t e l l t  

w u r d e ,   b e i   l ä n g e r e r   L a g e r z e i t .   Die  d a r i n   e n t h a l t e n e n  

N i o t e n s i d e   w u r d e n   in   G e g e n w a r t   von  Ä t z a l k a l i e n   u n d  



L u f t s a u e r s t o f f   zu  a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   a b g e b a u t .   D i e -  

s e r   Abbau  d e r   N i o t e n s i d e   war   a u ß e r d e m   m i t   e i n e r   V e r -  

s t ä r k u n g   des   S c h a u m v e r m ö g e n s   v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   s p r i t z b a r e   R e i n i g e r l ö s u n g e n   s t ö r e n d   a u s -  
w i r k t e .  



1.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   B  f ü r   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   A 

und  B  b e s t e h e n d e   a l k a l i s c h e   R e i n i g e r ,   d e r e n   e i n e   Kom-  

p o n e n t e   A  e i n e   s t a r k   a l k a l i s c h e ,   ü b e r w i e g e n d   A l k a l i -  

m e t a l l h y d r o x i d e   e n t h a l t e n d e   und  im  ü b e r s c h u ß   e i n g e -  

s e t z t e   b a s i s c h e   w ä s s r i g e   L ö s u n g   und  d e r e n   a n d e r e   Kom-  

p o n e n t e   B  e i n e   K i e s e l s ä u r e   und  a l s   w e i t e r e   Z u s ä t z e  

a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n o g e n e   o d e r   a m p h o t e r e   T e n s i d e ,  

B u i l d e r s u b s t a n z e n ,   S t a b i l i s a t o r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

a n o r g a n i s c h e   M i n e r a l s ä u r e n ,   K o m p l e x b i l d n e r   u n d /   o d e r  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e   w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   a u f   e i n e m  

p H - W e r t   im  B e r e i c h   von  1  b i s   11  e i n g e s t e l l t e   W i r k -  

s t o f f k o m p o n e n t e   e i n e   d u r c h   B e h a n d l u n g   von  A l k a l i m e -  

t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n   m i t   M i n e r a l s ä u r e n   o d e r   in   w ä s s -  

r i g e r   L ö s u n g   s a u e r   r e a g i e r e n d e n   G a s e n   in   s i t u   g e w o n n e -  

ne  und  m i t   T e n s i d e n   und  S t a b i l i s a t o r e n   s o w i e   g e g e b e -  

n e n f a l l s   m i t   a n d e r e n   B u i l d e r s u b s t a n z e n   v e r s e t z t e   K i e -  

s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   g e g e b e n e n f a l l s   n e b e n   w e i t e r e n ,   i n  

R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   ü b l i c h e n   M i t t e l n   e n t h a l t e n .  

2.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   aus   N a t r i u m s i l i k a t -   o d e r  

K a l i u m s i l i k a t l ö s u n g e n   h e r g e s t e l l t e   K i e s e l s ä u r e d i s p e r -  
s i o n   e n t h a l t e n .  

3.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   aus   N a t r i u m s i l i k a t -   o d e r  

K a l i u m s i l i k a t l ö s u n g e n   m i t   e i n e m   S i O 2 - / M 2 O - V e r h ä l t n i s  
(M  =  Na,K)  im  B e r e i c h   von  2  b i s   3 ,5   h e r g e s t e l l t e   K i e -  

s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   e n t h a l t e n .  



4.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   d u r c h   B e h a n d l u n g  

m i t   S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   o d e r   G e m i s c h e n  

aus   S c h w e f e l s ä u r e   und  P h o s p h o r s ä u r e   im  V e r h ä l t n i s   3  :  

1  b i s   1  :   3  g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   e n t h a l t e n .  

5.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   d u r c h   e i n   G e m i s c h   von  S c h w e f e l -  

s ä u r e   und  P h o s p h o r s ä u r e   im  V e r h ä l t n i s   1  :   1  g e f ä l l t e  

K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n .  

6.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   d u r c h   B e h a n d l u n g  

m i t   HCl,   SO2  u n d / o d e r   C02  in   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   g e f ä l l t e  

K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   e n t h a l t e n .  

7.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t   C02  i n  

w ä s s r i g e r   L ö s u n g   g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n   e n t -  

h a l t e n .  

8.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n i -  

s c h e   u n d / o d e r   a m p h o t e r e   T e n s i d e   e n t h a l t e n .  

9.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   i m  

B e r e i c h   von  8  b i s   11  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

10.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   im  p H - W e r t b e r e i c h   von  8 

b i s   10  p u f f e r n d e   B u i l d e r s a l z e   e n t h a l t e n .  



11.  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   A l k a l i m e t a l l o r t h o p h o s p h a t e ,  

A l k a l i m e t a l l p o l y p h o s p h a t e ,   A l k a l i m e t a l l c a r b o n a t e ,   A l -  

k a l i m e t a l l b o r a t e   u n d / o d e r   A l k a l i m e t a l l s u l f a t e ,   b e v o r -  

z u g t   A l k a l i m e t a l l p o l y p h o s p h a t e ,   e n t h a l t e n .  

12.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  W i r k s t o f f k o n z e n t r a -  

t e n   B  f ü r   aus   zwei   K o m p o n e n t e n   A  und  B  b e s t e h e n d e   a l -  

k a l i s c h e   R e i n i g e r ,   d e r e n   e i n e   K o m p o n e n t e   A  e i n e   s t a r k  

a l k a l i s c h e ,   ü b e r w i e g e n d   A l k a l i m e t a l l h y d r o x i d e   e n t h a l -  

t e n d e   und  im  ü b e r s c h u ß   e i n g e s e t z t e   b a s i s c h e   w ä s s r i g e  

L ö s u n g   und  d e r e n   a n d e r e   K o m p o n e n t e   B  e i n e   K i e s e l s ä u r e  

und  a l s   w e i t e r e   Z u s ä t z e   a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n o g e n e   o d e r  

a m p h o t e r e   T e n s i d e ,   B u i l d e r s u b s t a n z e n ,   S t a b i l i s a t o r e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   a n o r g a n i s c h e   M i n e r a l s ä u r e n ,   Kom-  

p l e x b i l d n e r   u n d / o d e r   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n d e  

w ä s s r i g e   D i s p e r s i o n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m a n  

a)  A l k a l i m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n   b e i   e i n e m   p H - W e r t   z w i -  

s c h e n   8  und  11  m i t   M i n e r a l s ä u r e n   o d e r   in   w ä s s r i g e r  

L ö s u n g   s a u e r   r e a g i e r e n d e n   G a s e n   b e h a n d e l t   u n d  

b)  d i e   d a d u r c h   e r h a l t e n e n   K i e s e l s ä u r e d i s p e r -  

s i o n e n   m i t   T e n s i d e n   und  S t a b i l i s a t o r e n   s o w i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   m i t   a n d e r e n   B u i l d e r s u b s t a n z e n   s o w i e  

w e i t e r e n ,   in   R e i n i g e r k o n z e n t r a t e n   ü b l i c h e n   M i t t e l n  

v e r s e t z t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  d i e   F ä l l u n g   d e r   K i e s e l s ä u r e n   aus   den  A l -  

k a l i m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n   in   G e g e n w a r t   d e r   T e n s i d e  

v o r n i m m t .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   12  und  13,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   A l k a l i m e t a l l s i l i k a t l ö s u n g e n  



k o n z e n t r i e r t e   W a s s e r g l a s l ö s u n g e n   m i t   e i n e m   S i 0 2 - / M 2 0 -  
V e r h ä l t n i s   (M  =  A l k a l i m e t a l l )   im  B e r e i c h   von  2  b i s   3 , 5  

v e r w e n d e t .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   12  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   M i n e r a l s ä u r e n   k o n z e n t r i e r t e  

M i n e r a l s ä u r e n   v e r w e n d e t .  

16.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   12  b i s   15,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   P h o s p h o r s ä u r e  

o d e r   G e m i s c h e   von  S c h w e f e l s ä u r e   und  P h o s p h o r s ä u r e   i m  

V e r h ä l t n i s   3  :   1  b i s   1  :   3  v e r w e n d e t .  

17.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n   G e m i s c h   von  S c h w e f e l s ä u r e   und  P h o s -  

p h o r s ä u r e   im  V e r h ä l t n i s   1  :   1  v e r w e n d e t .  

18.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  e i n   G e m i s c h   von  9 8 % i g e r   S c h w e f e l s ä u r e   u n d  

8 5 % i g e r   P h o s p h o r s ä u r e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1  :   1  v e r -  

w e n d e t .  

19.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   12  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   in   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   s a u e r  

r e a g i e r e n d e   Gase   C h l o r w a s s e r s t o f f g a s ,   S c h w e f e l d i o x i d -  

gas   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d g a s   v e r w e n d e t .  

20.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  K o h l e n d i o x i d g a s   v e r w e n d e t .  

21.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   12  b i s   20,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   F ä l l u n g s r e a k t i o n   in   G e g e n -  
w a r t   von  p u f f e r n d e n   B u i l d e r s u b s t a n z e n ,   wie   A l k a l i m e -  



t a l l o r t h o p h o s p h a t e n ,   A l k a l i m e t a l l p o l y p h o s p h a t e n ,   A l -  

k a l i m e t a l l c a r b o n a t e n ,   A l k a l i m e t a l l b o r a t e n   u n d / o d e r  

A l k a l i m e t a l l s u l f a t e n ,   b e v o r z u g t   in  G e g e n w a r t   von  A l -  

k a l i m e t a l l p o l y p h o s p h a t e n ,   d u r c h f ü h r t .  

22.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   12  b i s   21,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  K i e s e l s ä u r e d i s p e r s i o n e n   a n -  

i o n i s c h e ,   n i c h t i o n i s c h e   u n d / o d e r   a m p h o t e r e   T e n s i d e  

z u s e t z t .  

23.  V e r w e n d u n g   d e r   W i r k s t o f f k o n z e n t r a t e   n a c h   A n s p r ü -  
c h e n   1  b i s   11  in   a l k a l i s c h e n   Z w e i k o m p o n e n t e n r e i n i g e r n  

zu r   R e i n i g u n g   s t a r r e r   M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   W e r k -  

s t ü c k e n   aus   M e t a l l   o d e r   G l a s .  
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