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@  Verfahren  zur  Herstellung  eines  flüssigen  Vergaserkraftstoffes  für  Otto-Motoren. 

@  Bei  der  Herstellung  eines  flüssigen  Vergaserkraftstoffes 
für  Otto-Motoren,  bei  dem  eine  durch  Kohleverflüssigung  er- 
haltene,  kohlestämmige  Naphthafraktion  durch  Destillation 
aufgeteilt  wird,  wird  eine  aufwendige  Isolierung  der  phenoli- 
schen  Verbindungen  des  Kohleöls  dadurch  vermieden,  daß 
der  phenolhaltige  Strom  mit  Dimethylcarbonat  als  Methylie- 
rungsmittel  unter  methylierenden  Bedingungen,  aber  ohne  Zu- 
satz  eines  Katalysators  behandelt  wird. 
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  Bei  der  Herstellung  eines  flüssigen  Vergaserkraftstoffes 
für  Otto-Motoren,  bei  dem  eine  durch  Kohleverflüssigung  er- 
haltene,  kohlestämmige  Naphthafraktion  durch  Destillation 
aufgeteilt  wird,  wird  eine  aufwendige  Isolierung  der  phenoli- 
schen  Verbindungen  des  Kohleöls  dadurch  vermieden,  daB 
der  phenolhaltige  Strom  mit  Dimethylcarbonat  als  Methylie- 
rungsmittel  unter  methylierenden  Bedingungen,  aber  ohne  Zu- 
satz  eines  Katalysators  behandelt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   f l ü s s i g e n   V e r g a s e r k r a f t s t o f f e s   f ü r   O t t o - M o t o -  

r e n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  P a t e n t a n s p r u c h e s   b e z e i c h -  

n e t e n   A r t .  

Bei   d e r   A u f a r b e i t u n g   d u r c h   s p a l t e n d e   H y d r i e r u n g   o d e r  

r a f f i n i e r e n d e   H y d r i e r u n g   von  S t e i n k o h l e   o d e r   B r a u n -  

k o h l e   o d e r   a u c h   d u r c h   H y d r i e r u n g   von  K o h l e e x t r a k t e n  

f a l l e n   K o h l e ö l e   an,   d i e   P h e n o l   und  v e r s c h i e d e n e   P h e -  

n o l e ,   i n s b e s o n d e r e   A l k y l p h e n o l e ,   in   w e c h s e l n d e n   M e n -  

gen   e n t h a l t e n .   P h e n o l   und  s e i n e   a l k y l i e r t e n   A b k ö m m -  

l i n g e   s i n d   zwar   h e r v o r r a g e n d e   A n t i k l o p f m i t t e l   f ü r  

V e r g a s e r k r a f t s t o f f e ,   b e s i t z e n   a b e r   s t a r k e   K o r r o -  

s i o n s w i r k u n g   und  s i n d   p h y s i o l o g i s c h   b e d e n k l i c h ,   s o  

daß   s i e   a l s   O k t a n z a h l v e r b e s s e r e r   n i c h t   e i n s e t z b a r  

s i n d .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   K o h l e ö l e   d u r c h   e i n e   k a t a l y -  

t i s c h e   R a f f i n a t i o n s s t u f e   m i t   g a s f ö r m i g e m   W a s s e r s t o f f  

( R e f i n i n g )   au f   f l ü s s i g e   V e r g a s e r k r a f t s t o f f e   a u f g e a r -  

b e i t e t .   In  d i e s e r   S t u f e   e r f o l g t   d e r   Abbau   d e r   in   d e m  

K o h l e ö l   e n t h a l t e n e n   P h e n o l e   zu  N a p h t h e n e n   s o w i e   d e r  



Abbau   s t i c k s t o f f -   und  s c h w e f e l h a l t i g e r   H e t e r o v e r b i n -  

d u n g e n   zu  e n t s p r e c h e n d e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n ,   w o b e i  

d i e   H e t e r o a t o m e   O,  N  s o w i e   S  zu  den  e i n f a c h e n   W a s -  

s e r s t o f f v e r b i n d u n g e n   a b g e b a u t   w e r d e n .   D i e s e r   A b b a u  

v e r l ä u f t   u n t e r   g e e i g n e t e n   B e d i n g u n g e n   ohne   S c h w i e -  

r i g k e i t e n .   Bei   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   R e f o r m i e r u n g   e r -  

f o l g t   u n t e r   a n d e r e m   e i n e   R e a r o m a t i s i e r u n g   d e r   N a p h -  

t h e n e   o d e r   a u c h   e i n e   A r o m a t e n b i l d u n g   aus   g e r a d k e t t i -  

gen  P a r a f f i n e n ,   w o b e i   d e r   in  de r   R e f o r m i n g s t u f e   a n -  

f a l l e n d e   W a s s e r s t o f f   zum  T e i l   zur   D e c k u n g   des   in   d e r  

R a f f i n a t i o n s s t u f e   und  in  a n d e r e n   U m w a n d l u n g s v e r f a h -  

r e n   b e s t e h e n d e n   W a s s e r s t o f f b e d a r f e s   d i e n t .   A u f g r u n d  

des   h o h e n   P h e n o l g e h a l t e s   d e r   r o h e n   K o h l e ö l e   r e s u l -  

t i e r e n   b e i   d e r   R a f f i n a t i o n   hohe   N a p h t h e n g e h a l t e ,  

i n s b e s o n d e r e   C y c l o h e x a n .   Im  R e f o r m i n g - P r o z e ß   f ü h r t  

d i e s   zu  h o h e n   B e n z o l g e h a l t e n   im  k o h l e s t ä m m i g e n   B e n -  

z i n ,   so  daß  e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   f ü r   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   von  K r a f t s t o f f e n   f ü r   O t t o - M o t o r e n   zu  u n e r -  

w ü n s c h t   h o h e n   B e n z o l g e h a l t e n   f ü h r t .  

Zur  A b t r e n n u n g   von  P h e n o l e n ,   a l l e r d i n g s   m i t   a n d e r e r  

Z i e l s e t z u n g   a l s   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n ,  

w i r d   im  U S - P a t e n t   4  319  981  f o l g e n d e r   Weg  v o r g e -  

s c h l a g e n :   A b t r e n n u n g   e i n e r   p h e n o l h a l t i g e n   F r a k t i o n  

des   K o h l e ö l s   und  U m w a n d l u n g   des   P h e n o l s   und  s e i n e r  

a l k y l i e r t e n   A b k ö m m l i n g e   in   e i n   k o r r e s p o n d i e r e n d e s  

G e m i s c h   von  M e t h y l a r y l e t h e r n   und  W i e d e r z u s a t z   d i e s e s  

G e m i s c h e s   zu  dem  r a f f i n i e r t e n   und  r e f o r m i e r t e n   K o h -  

l e b e n z i n .   I n   e i n e r   g r u n d l e g e n d e n   A r b e i t   von  G.  M. 

S i n g e r m a n n ,   G u l f   R e s e a r c h   and  D e v e l o p m e n t   C o . ,   w u r d e  

d i e   E i g n u n g   d e r a r t i g   e r h a l t e n e r   M i s c h u n g e n   v o n  



M e t h y l a r y l e t h e r n   a l s   K r a f t s t o f f z u s a t z   und  O k t a n v e r -  

b e s s e r e r   a u f g e z e i g t   (C .A.   95:  153  3 0 0 j ) .  

E in   Z u s a t z   von  5  V o l . - %   d i e s e r   M e t h y l a r y l e t h e r -  

m i s c h u n g   b e w i r k t   z.  B.  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   R e s e a r c h  

O k t a n z a h l   (ROZ)  um  0 , 6 .  

Die  Ü b e r f ü h r u n g   des   P h e n o l g e m i s c h e s   in   e i n   E t h e r g e -  

m i s c h   w i r d   n a c h   dem  g e n a n n t e n   U S - P a t e n t   mi t   D i m e -  

t h y l s u l f a t   d u r c h g e f ü h r t   und  b e i n h a l t e t   d i e   S t u f e n  

E x t r a k t i o n   mi t   w ä ß r i g e m   N a t r i u m h y d r o x i d ,   W a s c h e n   d e s  

E x t r a k t e s ,   E n t f e r n e n   des   W a s c h m i t t e l s ,   W i e d e r a n -  

s ä u e r n   und  Z u s a t z   von  N a t r i u m c h l o r i d ,   um  d i e   f r e i e n  

P h e n o l e   a b z u s c h e i d e n ,   W a s c h e n   d e r   d i e   P h e n o l e   e n t -  

h a l t e n d e n   P h a s e ,   Z u s a t z   von  w ä ß r i g e m   N a t r i u m h y d r o x i d  

und  D i m e t h y l s u l f a t   zu  d e r   i s o l i e r t e n   und  g e r e i n i g t e n  

P h e n o l m i s c h u n g ,   Z u s a t z   von  ü b e r s c h ü s s i g e m   w ä ß r i g e n  

N a t r i u m h y d r o x i d   zu r   H y d r o l y s e   von  n i c h t   u m g e s e t z t e m  

ü b e r s c h ü s s i g e n   D i m e t h y l s u l f a t   und  zu r   B e s e i t i g u n g  

n i c h t   v e r e t h e r t e r   P h e n o l e ,   A b t r e n n e n   d e r   A r y l m e t h y l -  

e t h e r - P h a s e ,   W a s c h e n   und  A u f a r b e i t u n g   des   R e a k t i o n s -  

p r o d u k t e s   d u r c h   D e s t i l l a t i o n .  

D i e s e   I s o l i e r u n g   und  V e r e t h e r u n g   d e r   e r h a l t e n e n  

P h e n o l e   i s t   l a n g w i e r i g   und  m a t e r i a l a u f w e n d i g .  

Demgemäß  b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g s a u f g a b e   d a r i n ,   b e i  

e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t ,   d i e  

a u f w e n d i g e   I s o l i e r u n g   d e r   p h e n o l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

des   K o h l e ö l s   zu  v e r m e i d e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   mi t   de r   E r f i n d u n g   g e l ö s t .   S i e   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  man  b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d i e s e n   N e b e n s t r o m  

m i t   D i m e t h y l c a r b o n a t   a l s   M e t h y l i e r u n g s m i t t e l   u n t e r  

m e t h y l i e r e n d e n   B e d i n g u n g e n ,   a b e r   ohne   Z u s a t z   e i n e s  

K a t a l y s a t o r s ,   b e h a n d e l t ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   e n t s t a n d e -  

nen  N e b e n p r o d u k t e   M e t h a n o l   und  K o h l e n d i o x i d   e n t f e r n t  

und  daß  man  m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   des   so  e r h a l t e n e n ,  

A n i s o l   s o w i e   v e r s c h i e d e n e   M e t h y l a r y l e t h e r   e n t h a l t e n -  

d e n ,   N e b e n s t r o m e s   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   T e i l  d e s   d e n  

g e n a n n t e n   W e i t e r b e h a n d l u n g s s t u f e n   u n t e r w o r f e n e n  

H a u p t s t r o m e s   v e r e i n i g t .  

Es  i s t   a u c h   d e r   Z u s a t z   von  D i a l k y l c a r b o n a t e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   D i m e t h y l c a r b o n a t   und  D i e t h y l c a r b o n a t   z u  

v e r b l e i t e n   o d e r   u n v e r b l e i t e n   B e n z i n e n   a l s   K r a f t s t o f f  

f ü r   V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .  

D u r c h   d i e s e n   Z u s a t z   w i r d   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   K l o p f -  

f e s t i g k e i t   d e r a r t i g e r   B e n z i n e   a n g e s t r e b t   ( E P - O S  

0  082  6 8 8 ) .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  man  mi t   e i n e r   e i n f a c h e n ,   e i n -  

s t u f i g e n   S y n t h e s e   zu  den  g e w ü n s c h t e n   V e r e t h e r u n g s -  

p r o d u k t e n   g e l a n g t ,   indem  man  K o h l e ö l   o d e r   F r a k t i o n e n  

des   K o h l e ö l s   mi t   v o r z u g s w e i s e   D i m e t h y l c a r b o n a t   b e i  

T e m p e r a t u r e n   von  e twa   150  b i s   180  °C  u m s e t z t .   D i e  

U m s e t z u n g   k a n n   im  A u t o k l a v e n   o d e r   a u c h   b e i   k o n t i n u -  

i e r l i c h e r   A u s g e s t a l t u n g   in   e i n e m   in  e i n e   G e s a m t a n -  

l a g e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  O t t o - K r a f t s t o f f e n   aus   K o h -  

l e ö l   i n t e g r i e r t e n   R e a k t o r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  



Als   R e a k t i o n s p r o d u k t   f ä l l t   e i n   G e m i s c h   de r   v e r e t h e r -  

t e n   P h e n o l e   mi t   M e t h a n o l   n a c h   f o l g e n d e r   R e a k t i o n s -  

g l e i c h u n g   a n :  

Das  b e i   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n s   a l s   N e b e n p r o d u k t   a n f a l l e n d e   K o h l e n d i o x i d   k a n n  

ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   aus   dem  V e r f a h r e n   a u s g e s c h l e u s t  

w e r d e n .   Die  w e i t e r e   A u f a r b e i t u n g   des   R e a k t i o n s g e -  

m i s c h e s   d e r   U m s e t z u n g   d e r   p h e n o l h a l t i g e n   F r a k t i o n  

mi t   D i m e t h y l c a r b o n a t   v e r l ä u f t   v o r z u g s w e i s e   so ,   d a ß  

in  e i n e r   V o r l a u f f r a k t i o n   b i s   6 5  ° C   das   e b e n f a l l s   a l s  

N e b e n p r o d u k t   g e b i l d e t e   M e t h a n o l   a b g e t r e n n t   w i r d .  

Bei  dem  in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n g e -  

s e t z t e n   D i m e t h y l c a r b o n a t   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n  

G r o ß p r o d u k t   d e r   c h e m i s c h e n   I n d u s t r i e ,   das   von  v e r -  

s c h i e d e n e n   H e r s t e l l e r n   a n g e b o t e n   w i r d .   Die  S y n t h e s e  

von  D i m e t h y l c a r b o n a t   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h  

f o l g e n d e r   G l e i c h u n g :  



Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d  

in  dem  d e r   M e t h y l i e r u n g   mi t   D i m e t h y l c a r b o n a t   u n t e r -  

w o r f e n e n   N e b e n s t r o m   das   a l s   N e b e n p r o d u k t   e n t h a l t e n e  

M e t h a n o l   b e l a s s e n .   Der  nach   dem  v o r l i e g e n d e n   V e r f a h -  

r e n   e r h a l t e n e ,   A n i s o l   s o w i e   v e r s c h i e d e n e   M e t h y l a r y l -  

e t h e r   s o w i e   g g f .   M e t h a n o l   e n t h a l t e n d e ,   N e b e n s t r o m  

e i g n e t   s i c h   a u c h   a u s g e z e i c h n e t   a l s   Z u m i s c h k o m p o n e n t e  

f ü r   m i n e r a l ö l s t ä m m i g e s   R a f f i n e r i e b e n z i n .  

Die  O - M e t h y l i e r u n g   von  P h e n o l   mi t   D i m e t h y l c a r b o n a t  

a l s   s o l c h e   i s t   b e k a n n t ,   wobe i   d i e   in   d e r   L i t e r a t u r  

b e s c h r i e b e n e n   R e a k t i o n e n   in  G e g e n w a r t   von  K a t a l y s a -  

t o r e n   wie  t e r t i ä r e n   Aminen ,   t e r t i ä r e n   P h o s p h i n e n  

o d e r   e i n e m   G e m i s c h   von  N a t r i u m h y d r o x i d   und  K a l i u m -  

j o d i d   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Ü b e r r a s c h e n d   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   U m s e t z u n g   v o n  

m i t   P h e n o l   und  a l k y l i e r t e n   A b k ö m m l i n g e n   des   P h e n o l s  

a n g e r e i c h e r t e n   F r a k t i o n e n   aus   K o h l e ö l   m i t   D i m e t h y l -  

c a r b o n a t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   und  b e i   d e r   a n s c h l i e ß e n -  

den  A u f a r b e i t u n g   w i e d e r   zu  e n t f e r n e n d e n   K a t a l y s a t o -  

r e n   b e n ö t i g t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e i n h a l t e t   e i n e   b e -  

t r ä c h t l i c h e   E n t l a s t u n g   de r   R e f i n e r -   s o w i e   R e f o r m e r -  

s t u f e   und  f ü h r t   a u c h   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   W a s s e r -  

s t o f f e i n s p a r u n g .  



Die  U m s e t z u n g   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

v e r l ä u f t   in  h o h e n   A u s b e u t e n   zu  den  e n t s p r e c h e n d e n  

E t h e r n ,   so  daß  man  au f   e i n e   A b t r e n n u n g   n i c h t   m e t h y -  

l i e r t e r   P h e n o l e   v e r z i c h t e n   k a n n ,   wenn  das   P r o d u k t  

a l s   Z u m i s c h k o m p o n e n t e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l -  

g e n d e n   B e i s p i e l e   w e i t e r   e r l ä u t e r t :  

B e i s p i e l   1 

Aus  dem  K o h l e ö l   e i n e r   in   B o t t r o p   a l s   V e r s u c h s a n l a g e  

b e t r i e b e n e n   K o h l e v e r f l ü s s i g u n g s a n l a g e   w u r d e   d u r c h  

f r a k t i o n i e r t e   D e s t i l l a t i o n   d i e   z w i s c h e n   150  b i s  

220  °C  s i e d e n d e   F r a k t i o n   i s o l i e r t .   Die  g a s c h r o m a t o -  

g r a p h i s c h e   A n a l y s e   au f   P h e n o l e   e r g a b   f o l g e n d e   B e -  

s t a n d t e i l e :  

200  g  d i e s e r   K o h l e ö l f r a k t i o n   w u r d e n   mi t   72  g  D i -  

m e t h y l c a r b o n a t   in  e i n e m   R ü h r a u t o k l a v   a u f   160  °C  e r -  

w ä r m t .   D a b e i   s t i e g   d e r   D r u c k   i n n e r h a l b   von  4 , 5   S t u n -  

den  au f   19  b a r .   Nach  dem  E r k a l t e n   w u r d e   d e r   A u t o k l a v  

ü b e r   e i n e   G a s u h r   e n t s p a n n t .   D i e s e r   V o r g a n g   w u r d e  

noch   z w e i m a l   w i e d e r h o l t .   I n s g e s a m t   f i e l e n   1 3 , 8   1  G a s  

an  ( 9 9 , 6   V o l . - %   C02,  G a s d i c h t e   b e i   20  °C 

1 , 8 4 2   g / l ) .   Die  A u s w a a g e   e r g a b   242  g  F l ü s s i g p r o d u k t  

und  2 5 , 3   g  g a s f ö r m i g e s   P r o d u k t .   Das  R e a k t i o n s p r o d u k t  



e n t h i e l t   noch   1 ,7   Gew.-%  p h e n o l i s c h e   S u b s t a n z e n .   E s  

w u r d e   ohne  w e i t e r e   A u f a r b e i t u n g   d e r   r e f o r m i e r t e n  

F r a k t i o n   z u g e s e t z t .   Der  B e n z o l g e h a l t   d i e s e s   V e r g a -  

s e r k r a f t s t o f f e s   b e t r u g   3 ,6  G e w . - % .  

B e i s p i e l   2 

Von  e i n e m   K o h l e ö l   g l e i c h e r   H e r k u n f t   wie  n a c h   B e i -  

s p i e l   1  w u r d e   d i e   u n t e r h a l b   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

1 5 0  ° C   s i e d e n d e   F r a k t i o n   a b g e t r e n n t .  

2 . 1 2 7   g  d e r   K o h l e ö l f r a k t i o n   im  S i e d e b e r e i c h   von  1 5 0  

b i s   2 2 0  ° C   und  319  g  D i m e t h y l c a r b o n a t   w u r d e n   i n  

e i n e m   A u t o k l a v   n a c h   S t i c k s t o f f a b d e c k u n g   u n t e r   R ü h r e n  

a u f   185  °C  e r w ä r m t .   I n n e r h a l b   von  10  S t u n d e n   s t i e g  

d a b e i   de r   Druck   auf   40  b a r   an ,   d e r   n a c h   d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   A b k ü h l u n g   au f   25  °C  a u f   16  b a r   a b f i e l .  

Der  A u t o k l a v   wurde   ü b e r   e i n e   G a s u h r   e n t s p a n n t ,   w o b e i  

91  1  Gas  mi t   9 8 , 6  V o l . - %   C02  mi t   e i n e r   G a s d i c h t e  

(20  °C)  von  1 , 8 3 2   g /1   a n f i e l e n .  

Die  A u s w a a g e   an  F l ü s s i g p r o d u k t   b e t r u g   2 . 3 1 1   g .  

Die  G C - A n a l y s e   e r g a b ,   d a ß  

9 5 , 6   Gew.-%  P h e n o l   zu  A n i s o l  

7 5 , 8   Gew.-%  o - K r e s o l   zu  o - K r e s y l m e t h y l e t h e r  

8 3 , 8   Gew.-%  m - K r e s o l   zu  m - K r e s y l m e t h y l e t h e r   u n d  

9 7 , 0   Gew.-%  p - K r e s o l   zu  p - K r e s y l m e t h y l e t h e r  

u m g e s e t z t   w o r d e n   w a r e n .  



B e i s p i e l   3 

N a c h f o l g e n d   s i n d   e i n i g e   U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e   v o n  

d r e i   F r a k t i o n e n   von  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n   e r h a l t e n e n   v e r e t h e r t e n   K o h l e ö l e n   m i t g e t e i l t :  

In  A b m i s c h u n g   von  10  V o l . - %   d e r   o b e n   b e z e i c h n e t e n  

F r a k t i o n e n   zu  h a n d e l s ü b l i c h e m ,   v e r b l e i t e m   S u p e r -  
k r a f t s t o f f   w u r d e n   f o l g e n d e   M i s c h o k t a n z a h l e n   e r -  
m i t t e l t :  

E i n e   A b m i s c h u n g   von  60  V o l . - %   S u p e r k r a f t s t o f f   (SVK) 

und  40  V o l . - %   e i n e s   P y r o l y s e - G e s a m t b e n z i n s   e r g a b  

e i n e n   Wer t   d e r   O x i d a t i o n s s t a b i l i t ä t   n a c h   DIN  51  6 0 0  

von  260  m i n .  

D u r c h   A b m i s c h u n g   von  j e w e i l s   10  V o l . - %   d e r   F r a k t i o -  

nen  A  b i s   C  zu  d e r   oben   b e z e i c h n e t e n   6 0  :   4 0 - A b -  



m i s c h u n g   e r h ö h t e   s i c h   d i e   O x i d a t i o n s s t a b i l i t ä t   i n  

a l l e n   F ä l l e n   au f   e i n e n   Wer t   v o n  >   960  m i n .  

In  A b m i s c h u n g   von  10  V o l . - %   Z u s a t z   zu  h a n d e l s ü b -  

l i c h e m   S u p e r k r a f t s t o f f   w u r d e n   f ü r   d i e   d r e i   F r a k t i o -  

nen  f o l g e n d e   W e r t e   des  A b d a m p f r ü c k s t a n d s   e r m i t t e l t  

(DIN  51  600  max.  5  mg/100   ml  A b d a m p f r ü c k s t a n d   n a c h  

DIN EN  5 ) .  

A l l e   F r a k t i o n e n   A,  B,  C  w a r e n   w e i n b r a n d f a r b e n ,   A  w a r  

h e l l e r   a l s   C,  B  war  h e l l e r   a l s   A.  Die  F r a k t i o n e n  

h a t t e n   f o l g e n d e   D i c h t e n :  

In  10  V o l . - % i g e r   A b m i s c h u n g   mi t   S u p e r k r a f t s t o f f  

t r a t e n   b i s   -25   °C  k e i n e   T r ü b u n g e n   a u f .  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   f l ü s s i g e n   V e r g a -  

s e r k r a f t s t o f f e s   f ü r   O t t o - M o t o r e n ,   b e i   dem  e i n e  

d u r c h   K o h l e v e r f l ü s s i g u n g   e r h a l t e n e ,   k o h l e s t ä m m i g e  

N a p h t h a f r a k t i o n   d u r c h   D e s t i l l a t i o n   a u f g e t e i l t  

w i r d   in  e i n e n   H a u p t s t r o m ,   d e r   e i n e m   R e f i n i n g -  

s o w i e   e i n e n   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   R e f o r m i n g - P r o z e ß  

u n t e r w o r f e n   w i r d   und  e i n e n   mi t   P h e n o l   s o w i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   A l k y l p h e n o l e n   a n g e r e i c h e r t e n   N e b e n -  

s t r o m   und  b e i   dem,  g g f .   n a c h   w e i t e r e r   I s o l i e r u n g ,  

d e r   d i e   a n g e r e i c h e r t e n   P h e n o l e   e n t h a l t e n d e   N e b e n -  

s t r o m   mi t   e i n e m   M e t h y l i e r u n g s m i t t e l   u m g e s e t z t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e s e n   N e b e n s t r o m   mi t   D i m e t h y l c a r b o n a t   a l s  

M e t h y l i e r u n g s m i t t e l   u n t e r   m e t h y l i e r e n d e n   B e d i n -  

g u n g e n ,   a b e r   ohne   Z u s a t z   e i n e s   K a t a l y s a t o r s ,   b e -  

h a n d e l t ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   e n t s t a n d e n e n   N e b e n p r o -  

d u k t e   M e t h a n o l   und  K o h l e n d i o x i d   e n t f e r n t   und  d a ß  

man  m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   des   so  e r h a l t e n e n ,   A n i -  

s o l   s o w i e   v e r s c h i e d e n e   M e t h y l a r y l e t h e r   e n t h a l -  

t e n d e n ,   N e b e n s t r o m e s   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   T e i l  

des   den  g e n a n n t e n   W e i t e r b e h a n d l u n g s s t u f e n   u n t e r -  

w o r f e n e n   H a u p t s t r o m e s   v e r e i n i g t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  in  dem  de r   M e t h y l i e r u n g   mi t   D i m e t h y l c a r -  

b o n a t   u n t e r w o r f e n e n   N e b e n s t r o m   das   a l s   N e b e n p r o -  

d u k t   e n t s t a n d e n e   M e t h a n o l   b e l a s s e n   w i r d .  
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