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57  Ölgefüllter  Einbaustufenschalter  mit  eigenem  separat  an- 
geordneten  Ölausdehnungsgefäß  (7),  das  oberhalb  des  Stu- 
fenschalterkopfes  (1)  angeordnet  ist  und  etwa  der  Kontur  des 
Stufenschalterkopfes  entspricht.  Das  Ölausdehnungsgefäß  ist 
mittels  eines  kurzen  Rohrstutzens  (5)  mit  dem  Stufenschalter- 
kopf  verbunden.  Der  Rohrstutzen  mündet  in  einen  von  unten 
nach  oben  verlaufenden  Kanal  (8)  des  Ölausdehnungsgefäßes 
(7)  ein,  wobei  der  Kanal  (8)  etwa  den  gleichen  Querschnitt  wie 
der  Rohrstutzen  (5)  aufweist  und  an  seinem  oberen  Ende  (13) 
nach  außen  mittels  einer  Druckentlastungseinrichtung  (9)  ver- 
schlossen  ist.  Unterhalb  des  minimalen  Ölpegels  (10)  des  Öl- 
ausdehnungsgefäßes  ist  am  Kanal  eine  im  wesentlichen  waa- 
gerecht  verlaufende  ein  Ölströmungsrelais  (12)  enthaltende 
Ölströmungsleitung  (11)  angeschlossen,  die  in  das  eigentliche 
Ölausdehnungsvolumen  des  Ausdehnungsgefäßes  einmün- 
det. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s ich  auf  e inen   ö l g e f ü l l t e n   E i n b a u -  

s t u f e n s c h a l t e r   gemäß  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

D e r a r t i g e   S t u f e h s c h a l t e r   s ind  b e k a n n t :   DE-AS  25  15  192 .  

Bei  ö l g e f ü l l t e n   S t u f e n s c h a l t e r n   b e s t e h t   die  N o t w e n d i g k e i t ,  
ein  s p e z i e l l e s   Volumen  für  die  i n f o l g e   T e m p e r a t u r s c h w a n k u n -  

gen  a u f t r e t e n d e   Ö lausdehnung   v o r z u s e h e n .   Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d  

h i e r f ü r   ein  dem  S t u f e n s c h a l t e r   z u g e o r d n e t e s   Ö l a u s d e h n u n g s -  

ge fäß ,   welches   zumeis t   mit  dem  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   des  T r a n s -  
f o r m a t o r s   ve rbunden   i s t ,   v o r g e s e h e n .   Die  h i e r b e i   e r f o r d e r -  
l i c h e   Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g   vom  S t u f e n s c h a l t e r   zum  Ö l a u s d e h n u n g s -  

gefäß  e n t h ä l t   dann  f e r n e r   ein  Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s ,   um  V e r g a s u n -  

gen  des  Öls,  wie  z.B.  übermäßige   S c h a l t g a s e n t w i c k l u n g e n ,  
e r f a s s e n   zu  können.   D a r ü b e r h i n a u s   wird  ü b l i c h e r w e i s e   im 

S t u f e n s c h a l t e r k o p f ,   und  zwar  unabhäng ig   von  der  V o r r i c h t u n g  
zur  Ö l a u s d e h n u n g ,   eine  z u s ä t z l i c h e   D r u c k e n t l a s t u n g s e i n -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   die  bei  p l ö t z l i c h   a u f t r e t e n d e m   Ü b e r -  

d ruck ,   z.B.  i n f o l g e   e ines   K u r z s c h l u s s e s ,   den  s o f o r t i g e n  
Druckabbau  z u l ä ß t .  

Bei  den  g e n a n n t e n   S t u f e n s c h a l t e r n   wird  es  in  v i e l e n   F ä l l e n  
als   u m s t ä n d l i c h   a n g e s e h e n ,   daß  die  b e s a g t e   M ö g l i c h k e i t   z u r  
Ö lausdehnung   n i c h t   u n m i t t e l b a r e r   B e s t a n d t e i l   des  S t u f e n -  
s c h a l t e r s   i s t   und  eine  I n s t a l l a t i o n   d e r s e l b e n   e r s t   n a c h  

A u f s t e l l u n g   des  S t u f e n t r a n s f o r m a t o r s   vorgenommen  werden  k a n n .  
Zwar  i s t   es  b e k a n n t ,   das  für  den  S t u f e n s c h a l t e r   e r f o r d e r l i c h e  

Ö l a u s d e h n u n g s v o l u m e n   u n m i t t e l b a r   im  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   a l s  

e igene   Kammer  v o r z u s e h e n   (DE-GM  74  37  447),   j edoch   e r g e b e n  
s ich  dann  S c h w i e r i g k e i t e n   für  die  Anbr ingung  des  Ö l s t r ö m u n g s -  
r e l a i s   sowie  für  die  Anordnung  e i n e r   D r u c k e n t l a s t u n g s e i n -  



r i c h t u n g .   Auch  i s t   es  n a t ü r l i c h   kaum  mögl i ch ,   b e r e i t s   i n  
B e t r i e b   b e f i n d l i c h e   S t u f e n s c h a l t e r   auf  d i e se   Art  u m z u r ü s t e n .  

Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t   es,  den  e i ngangs   g e n a n n t e n   S t u f e n -  
s c h a l t e r   b e z ü g l i c h   des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   so  zu  v e r b e s s e r n ,  
daß  bei  B e i b e h a l t u n g   des  he rkömmlichen   E i n s a t z e s   von  Ö l s t r ö m u n g e -  
r e l a i s   und  z u s ä t z l i c h e r   D r u c k e n t l a s t u n g   S t u f e n s c h a l t e r   und  Ö l -  

a u s d e h n u n g s g e f ä ß   eine  b a u l i c h e   E i n h e i t   b i l d e n ,   die  im  H e r -  
s t e l l e r w e r k   v o r m o n t i e r t   werden  kann  und  die  z u g l e i c h   a u c h  
ein  N a c h r ü s t e n   oder  e n t s p r e c h e n d e s   Umrüsten  b e r e i t s   in  B e t r i e b  
b e f i n d l i c h e r   S t u f e n s c h a l t e r   e r m ö g l i c h t .   Diese  Aufgabe  w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   durch  die  im  Kennze ichen   des  P a t e n t a n s p r u c h e s  
1  angegebene   M i t t e l   g e l ö s t .  

Die  mit  der  E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   s ind  i n s b e s o n d e r e :  
E i n b a u s t u f e n s c h a l t e r   und  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   b i l d e n   e i n e  
k o n s t r u k t i v e   E i n h e i t ,   die  v o l l s t ä n d i g   im  H e r s t e l l e r w e r k  
des  S t u f e n s c h a l t e r s   h e r g e s t e l l t   werden  kann  und  die  k e i n e  
z u s ä t z l i c h e n   I n s t a l l a t i o n s a r b e i t e n   am  S t u f e n t r a n s f o r m a t o r  
s e l b s t   mehr  e r f o r d e r t .   Durch  die  K o m b i n a t i o n  d e s   Ö l a u s -  

d e h n u n g s g e f ä ß e s   mit  dem  Deckel  des  S t u f e n s c h a l t e r s   bzw.  m i t  
dem  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   und  durch  das  Anordnen  des  Ö l a u s -  

d e h n u n g s g e f ä ß e s   i n n e r h a l b   der  Kontur  des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s  
f ä l l t   der  P l a t z b e d a r f   für  das  A u s d e h n u n g s g e f ä ß   p r a k t i s c h  
n i c h t   ins  Gewicht ;   denn  der  P l a t z   o b e r h a l b   des  E i n b a u s t u f e n -  
s c h a l t e r s   muß  in  jedem  Fa l l   f r e i   b l e i b e n .   Auch  s t e l l t   d a s  
Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   keine  Beh inderung   für  die  D r u c k e n t l a s t u n g s -  
e i n r i c h t u n g ,   die  ü b l i c h e r w e i s e   im  Deckel  des  S t u f e n s c h a l t e r -  

kopfes   vorhanden   i s t ,   dar .   Sie  i s t   v i e l m e h r   i n t e g r i e r t e r  
B e s t a n d t e i l   des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s ,   indem  s ich  der  D r u c k -  

e n t l a s t u n g s s t u t z e n   des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   u n m i t t e l b a r   a l s  

e i g e n e r   Kanal  im  U l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   f o r t s e t z t .   In  v o r t e i l -  
h a f t e r   Weise  wird  d i e s e r   Kanal  als  ein  das  Ö l a u s d e h n u n g s -  
gefäß  d u r c h d r i n g e n d e s   Rohr  a u s g e b i l d e t .   Die  an  diesem  Rohr 

a n g e s c h l o s s e n e   das  Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s   e n t h a l t e n d e   Ö l s t r ö m u n g s -  



l e i t u n g   wird  zweckmäßig  mit  einem  l e i c h t e n   G e f ä l l e   v e r -  

sehen ,   so  daß  die  in  die  Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g   e i n t r e t e n d e n  

S c h a l t g a s e   auf  jeden  Fa l l   zum  Ö l a u s d e h n u n g s v o l u m e n   h i n  

a b f l i e ß e n   können.  Es  i s t   f e r n e r   v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  d a s  

Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s   e n t h a l t e n d e   Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g   s e i t l i c h  

vom  e i g e n t l i c h e n   Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß ,   aber  i n n e r h a l b   d e r  

Kontur  des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   a n g e o r d n e t   wird .   Sie  und 

i n s b e s o n d e r e   das  Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s   s ind  dann  auf  ü b l i c h e  
Art  z u g ä n g l i c h .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   i s t   a u s s c h n i t t s w e i s e  
in  der  Ze ichnung  d a r g e s t e l l t   und  wird  im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

Figur   1  eine  S e i t e n a n s i c h t   des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   m i t  

A u s d e h n u n g s g e f ä ß   und 

Figur   2  e ine  D r a u f s i c h t   gemäß  Figur   1 .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   i s t   der  Kopf  1  des  im  e i n z e l n e n   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   S t u f e n s c h a l t e r s   mit  einem  F l ansch   2  v e r s e h e n ,  
der  auf  e inen  e n t s p r e c h e n d e n   F lansch   der  E i n b a u ö f f n u n g   im 

T r a n s f o r m a t o r   a u f s e t z b a r   i s t .   Der  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   b e -  

s i t z t   e inen  Deckel  3  auf  dem  eine  G e t r i e b e s t u f e   4  für  den  

A n t r i e b   des  S t u f e n s c h a l t e r s   vorhanden   i s t   und  der  f e r n e r  
e inen  kurzen  R o h r s t u t z e n   5  t r ä g t .   Auf  einem  oberen  F l a n s c h  
6  d i e s e s   R o h r s t u t z e n s   i s t   das  e i g e n t l i c h e   Ö l a u s d e h u n g s -  

gefäß  7  a u f g e f l a n s c h t .   Dieses   Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   7  l i e g t ,  
wie  aus  Figur   2  e r s i c h t l i c h ,   i n n e r h a l b   der  Kontur  ( F l a n s c h   2) 
des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   1,  wobei  es  etwa  e ine  S e g m e n t f l ä c h e  
des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   ü b e r d e c k t .   Der  am  Deckel  3  s i t z e n d e  
R o h r s t u t z e n   5  s e t z t   s ich   im  Innern  des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   7 

f o r t ,   indem  dor t   ein  das  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   von  unten  n a c h  
oben  d u r c h d r i n g e n d e s   Rohr  8  v o r g e s e h e n   i s t .   Dieses   Rohr  8 

t r ä g t   an  seinem  äußeren   F lansch   13  ein  s p e z i e l l e s   D r u c k e n t -  

l a s t u n g s v e n t i l   9.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  a n s t e l l e   d i e s e s  



D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l s   auch  eine  andere   E i n r i c h t u n g   z u r  

D r u c k e n t l a s t u n g ,   z.B.  e ine  B e r s t p l a t t e ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

U n t e r h a l b   des  k l e i n s t   mögl ichen   Ö lpege l s   10  i s t   an  dem 

Rohr  8  eine  Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g   11  a n g e s c h l o s s e n ,   die  e i n  

Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s   12  e n t h ä l t   und  die  in  das  e i g e n t l i c h e  

Ausdehnungsvo lumen   des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   7  e i n m ü n d e t .  

Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g   11  und  Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s   12  l i e g e n  
dabei   e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   der  Kontur  des  S t u f e n s c h a l t e r -  

k o p f e s ,   und  zwar  o b e r h a l b   der  vom  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   7 

f r e i g e l a s s e n e n   S e g m e n t f l ä c h e   des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s .   An 

der  S e i t e n f l ä c h e   des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   7  s i t z t   dann  

noch  ein  Ö l s t a n d a n z e i g e r   14.  Fe rner   i s t   z u s ä t z l i c h   am  Ö l -  

a u s d e h n u n g s g e f ä ß   7  ein  s p e z i e l l e r   L u f t e n t f e u c h t e r   16  v o r -  

ge sehen .   Die  am  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   1  noch  e r k e n n b a r e n   R o h r -  

a n s c h l u ß f l a n s c h e   15  d ienen  der  Ö l f ü l l u n g   bzw.  Ö l a b s a u g u n g  
des  S t u f e n s c h a l t e r s .  



1.  Ö l g e f ü l l t e r   E i n b a u s t u f e n s c h a l t e r   mit  eigenem  s e p a r a t  

a n g e o r d n e t e n   Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  etwa  der  Kontur  (2)  des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   ( 1 )  

e n t s p r e c h e n d e   Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   (7)  o b e r h a l b   des  S t u f e n -  

s c h a l t e r k o p f e s   a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s   e ines   kurzen  R o h r -  

s t u t z e n s   (5)  mit  dem  S t u f e n s c h a l t e r k o p f   ve rbunden   i s t ,  
daß  der  R o h r s t u t z e n   (5)  in  e inen   von  unten  nach  oben  

v e r l a u f e n d e n   Kanal  (8)  des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   ( 7 )  

e i n m ü n d e t ,   wobei  der  Kanal  (8)  etwa  den  g l e i c h e n   Q u e r -  
s c h n i t t   wie  der  R o h r s t u t z e n   a u f w e i s t   und  an  seinem  o b e r e n  
Ende  nach  außen  m i t t e l s   e i n e r   D r u c k e n t l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  
(9)  v e r s c h l o s s e n   i s t ,  und   daß  u n t e r h a l b   des  min imalen   Ö l -  

pege l s   (10)  des  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   (7)   am  Kanal  ( 8 )  
eine  im  w e s e n t l i c h e n   w a a g e r e c h t   v e r l a u f e ' n d e   ein  Ö l -  

s t r ö m u n g s r e l a i s   (12)  e n t h a l t e n d e   Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g  
(11)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   die  in  das  e i g e n t l i c h e   Ö l a u s -  

dehnungsvo lumen   des  A u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   (7)  e i n m ü n d e t .  

2.  E i n b a u s t u f e n s c h a l t e r   nach  Anspruch  1 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  Kanal  a ls   ein  das  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   d u r c h d r i n -  

gendes  Rohr  (8)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  E i n b a u s t u f e n s c h a l t e r   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  Ö l s t r ö m u n g s l e i t u n g   (11)  ein  vom  A u s d e h n u n g s v o l u m e n  
(13)  zum  Volumen  des  S t u f e n s c h a l t e r s   (1)  v e r l a u f e n d e s  
min ima les   G e f ä l l e   b e s i t z t .  



4.  E i n b a u s t u f e n s c h a l t e r   nach  Anspruch  1,  2  oder  3 ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß   (7)eine  S e g m e n t f l ä c h e   d e s  

S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s   (1)  ü b e r d e c k t   und  daß  Ö l s t r ö m u n g s -  

l e i t u n g   (11)  und  Ö l s t r ö m u n g s r e l a i s   (12)  a u ß e r h a l b   d e s  

Ö l a u s d e h n u n g s g e f ä ß e s   obe rha lb   der  vom  Ö l a u s d e h n u n g s -  

gefäß  n i c h t   b e l e g t e n   Fläche  des  S t u f e n s c h a l t e r k o p f e s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  
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