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Vorrichtung  und  Verfahren  zum  Beseitigen  von  Russ  o.  dgl.  aus  den  Abgasen  einer  Brennkraftmaschine. 

  Eine  Vorrichtung  zum  Beseitigen  von  Ruß  oder  dgl.  aus 
den  Abgasen  einer  Brennkraftmaschine,  insbesondere  einer 
Diesel-Brennkraftmaschine,  umfaßt  eine  Mikrowellen-Quelle 
(18),  die  an  ein  zur  Ausbildung  eines  elektromagnetischen  Fel- 
des  geeignet  ausgebildetes  Zwischenstück  der  Abgasleitung 
(15)  angekoppelt  ist. 

Zur  Erzielung  einer  wirksamen  Verbrennung  des  Rußes 
bei  geringem  Strömungswiderstand  ist  das  Zwischenstück  als 
Hohlraumresonator  (1)  ausgebildet  und  an  seinem  Abgasein- 
laß  (6)  und  Abgasauslaß  (8)  jeweils  mit  einem  Metallgitter  (14) 
ausgerüstet,  wobei  ferner  ein  Einsatz  (5)  aus  dielektrischem 
Material  im  Hohlraumresonator  (1)  die  Abgasströmung  in  den 
Bereich  großer  Energiedichte  des  elektromagnetischen  Fel- 
des  konzentriert 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   und  e i n   V e r -  

f a h r e n   zum  B e s e i t i g e n   von  Ruß  o . d g l .   aus   den   A b -  

g a s e n   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

D i e s e l - B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   m i t   e i n e r   M i k r o w e l l e n -  

Q u e l l e ,   d i e   an  e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   d e r   A b g a s l e i t u n g  

a n g e k o p p e l t   i s t   und  d o r t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

F e l d   e r r e g t .  

Aus  d e r   DE-PS  30  24  539  i s t   e i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h -  

t u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e r   das   Z w i s c h e n s t ü c k   e i n   A b g a s -  

F i l t e r   e n t h ä l t ,   w e l c h e s   von  e i n e m   M e t a l l k ö r p e r   g e -  
h a l t e n   w i r d   und  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   von  den   A b -  

g a s e n   d u r c h s t r ö m t   w i r d .   Das  A b g a s - F i l t e r   d i e n t   d a z u ,  

den   Ruß  in   den   A b g a s e n   z u r ü c k z u h a l t e n .   Ü b e r s c h r e i t e n  

d i e   R u ß a b l a g e r u n g e n   e i n   v o r g e g e b e n e s   Maß,  so  w i r d  

in  dem  Z w i s c h e n s t ü c k   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s   F e l d  

e r r e g t ,   w o d u r c h   d e r   Ruß  zu r   V e r b r e n n u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n   s o l l .  

N a c h t e i l i g   b e i   d e r   aus   d e r   DE-PS  30  24  539  b e k a n n -  

t e n   A n o r d n u n g   i s t   e s ,   d a s s   d a s   A b g a s - F i l t e r   b e i  

z u n e h m e n d e r   R u ß a b l a g e r u n g   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   f ü r   d i e   A b g a s e   d a r s t e l l t ,   d e r  

i n s b e s o n d e r e   b e i   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   zu  L e i s t u n g s -  

e i n b u ß e n   f ü h r t .   Da  d a s   F i l t e r   von  e i n e m   k o a x i a l   i n  

das   Z w i s c h e n s t ü c k   h i n e i n r a g e n d e n   M e t a l l s t e m p e l   g e -  
h a l t e n   w i r d ,   b i l d e t   s i c h   d a s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   F e l d  

im  w e s e n t l i c h e n   z w i s c h e n   d e r   S t i r n w a n d   d e s   M e t a l l -  

s t e m p e l s   und  d e r   S t i r n w a n d   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k e s   a u s .  



Auf  dem  Umfang  des   M e t a l l s t e m p e l s ,   a u f   dem  d i e   F i l t e r -  

m a t t e   l i e g t ,   e n d e n   d a g e g e n   n u r   s e h r   w e n i g e   e l e k t r i s c h e  

F e l d l i n i e n .   Die  E n e r g i e d i c h t e   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

F e l d e s   i s t   d a h e r   im  B e r e i c h   d e r   F i l t e r m a t t e   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r   g e r i n g ,   d i e   b e a b s i c h t i g t e   V e r b r e n n u n g   d e r  

d o r t   a b g e l a g e r t e n   R u ß p a r t i k e l   i s t   aus   d i e s e m   G r u n d e  

n i c h t   v e r w i r k l i c h b a r .   Im  B e r e i c h   h o h e r   E n e r g i e d i c h t e ,  

n ä m l i c h   an  d e r   S t i r n w a n d   des   S t e m p e l s ,   i s t   d a g e g e n  

k e i n e   F i l t e r m a t t e   v o r h a n d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e m g e g e n ü b e r ,   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d e r a r t   w e i t e r -  

z u b i l d e n ,   d a s s   e i n e   w i r k s a m e   V e r b r e n n u n g   des   R u ß e s  

b e i   g e r i n g e m   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   v e r w i r k l i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   das   Z w i s c h e n s t ü c k   a l s   H o h l r a u m r e s o n a t o r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  an  s e i n e m   A b g a s e i n l a s s   und  A b g a s -  

a u s l a s s   je   e i n   M e t a l l g i t t e r   e n t h ä l t ,   und  d a s s   i m  

H o h l r a u m r e s o n a t o r   e i n   E i n s a t z   aus   d i e l e k t r i s c h e m  

M a t e r i a l   d i e   A b g a s s t r ö m u n g   in  dem  B e r e i c h   g r o s s e r  

E n e r g i e d i c h t e   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   k o n -  

z e n t r i e r t .  

Die   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g e n   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,  

d a s s   d i e   A b g a s e   den   H o h l r a u m r e s o n a t o r   ü b e r   s e i n e  

g e s a m t e   a x i a l e   L ä n g e   im  B e r e i c h   h o h e r   M i k r o w e l l e n -  

E n e r g i e d i c h t e   d u r c h s t r ö m e n   und  w ä h r e n d   i h r e r   V e r -  

w e i l d a u e r   im  R e s o n a t o r   d u r c h   d i e   M i k r o w e l l e n - E n e r g i e  

v e r b r a n n t   w e r d e n .   Die   b e i d e n   M e t a l l g i t t e r   e r z e u g e n  
d a b e i   a u c h   im  B e r e i c h   des   A b g a s e i n l a s s e s   und  des   A b -  

g a s a u s l a s s e s   e i n e   a u s r e i c h e n d   m e t a l l i s c h e   B e g r e n -  

zung   f ü r   das   M i k r o w e l l e n f e l d ,   w o d u r c h   d i e   zu r   E r -  

z i e l u n g   h o h e r   E n e r g i e d i c h t e n   und  e i n e s   h o m o g e n e n   F e l d -  



v e r l a u f e s  b e n ö t i g t e   h o h e  G ü t e   d e s   R E s o n a t o r s   e r -  

r e i c h t ,   und  d i e   u n v e r m e i d l i c h e   A b s t r a h l u n g   v o n  

M i k r o w e l l e n - E n e r g i e   d u r c h   d i e   A u s p u f f l e i t u n g   w i r k -  

sam  r e d u z i e r t   w i r d .   Da  a u s s e r d e m   d i e   A b g a s s t r ö m u n g  

-  d u r c h   den   d i e l e k t r i s c h e n   E i n s a t z  -   w ä h r e n d   d e s  

D u r c h t r i t t s   d u r c h   den   R e s o n a t o r   im  B e r e i c h   g r o s s e r  

E n e r g i e d i c h t e   k o n z e n t r i e r t   w i r d ,   k a n n   d a s   M i k r o -  

w e l l e n f e l d   d i e   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t . h i n d u r c h -  

t r e t e n d e n   R u ß p a r t i k e l   in   d i e s e m   B e r e i c h   w i r k s a m  

v e r b r e n n e n .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n e   im  A u f b a u   e i n f a c h e  

V o r r i c h t u n g   v e r w i r k l i c h t ,   b e i   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t ä n d e   b i l d e n d e   E i n b a u t e n   im  R e s o n a t o r   v e r m i e d e n  

w e r d e n   und  a u s s e r d e m   d i e   f ü r   e i n e   R u ß r ü c k h a l t e v o r -  

r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h e   W a r t u n g s a r b e i t   e n t f ä l l t .   D i e  

e r f o r d e r l i c h e   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   k a n n   a u s s e r d e m ,   d a  

A b s t r a h l u n g s v e r l u s t e   aus   dem  R e s o n a t o r   w e i t g e h e n d  

v e r m i e d e n   w e r d e n ,   r e l a t i v   g e r i n g   a u s g e l e g t   s e i n .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   d e r   B e t r i e b s -  

d a u e r   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s t ä n d i g   o d e r   zu  v o r b e -  

s t i m m t e n   I n t e r v a l l e n   e i n g e s c h a l t e t ,   um  d i e   in   d e n  

R e s o n a t o r   e i n s t r ö m e n d e n   R u ß p a r t i k e l   s t ä n d i g   zu  v e r -  

b r e n n e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   d i e   M e t a l l g i t t e r   am  A b g a s -  

e i n l a s s   und  - a u s l a s s   a l s   W a b e n g i t t e r   g e r i n g e r   W a n d -  

d i c k e   a u s g e b i l d e t   und  e r s t r e c k e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

vom  A b g a s e i n l a s s   und  - a u s l a s s   e i n e   v o r g e g e b e n e   a x i a l e  

M i n d e s t l ä n g e   in   d i e   A b g a s l e i t u n g   h i n e i n .   Bei   d i e s e r  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   M e t a l l g i t t e r   w i r d   d e r   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   i n   d e r   A b g a s l e i t u n g ,   d e r   zu  u n e r w ü n s c h -  

t e n   L e i s t u n g s v e r l u s t e n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   f ü h r t ,  



n u r   u n w e s e n t l i c h   e r h ö h t ,   w ä h r e n d   dem  e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   F e l d   i n n e r h a l b   d e s   R e s o n a t o r s   e i n e   a u s r e i c h e n d  

g e s c h l o s s e n e   m e t a l l i s c h e   O b e r f l ä c h e   g e b o t e n   w i r d ,  

d i e   d a s   A b s t r a h l e n   d e r   M i k r o w e l l e n   w i r k s a m   v e r h i n -  

d e r t .  

Gemäss   e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   A b g a s e i n l a s s   und  d e r   A b g a s -  

a u s l a s s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   an  den   b e i d e n  

S t i r n w ä n d e n   des   R e s o n a t o r s   a n g e o r d n e t   und  b e s i t z t  

im  w e s e n t l i c h e n   d i e s e l b e   N e n n w e i t e   wie   d i e   A b g a s -  

l e i t u n g .   Die   b e i d e n   S t i r n w ä n d e   w e r d e n   von  e i n e r  

U m f a n g s w a n d ,   b e v o r z u g t   m i t   K r e i s q u e r s c h n i t t ,   v e r -  

b u n d e n ,   d e s s e n   N e n n w e i t e   d u r c h   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z  

b e s t i m m t   i s t ,   m i t   w e l c h e r   d e r   R e s o n a t o r   und  d i e  

M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   b e t r i e b e n   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r  

von  den   P o s t b e s t i m m u n g e n   z u g e l a s s e n e n   B e t r i e b s -  

f r e q u e n z e n   i s t   d i e   N e n n w e i t e   des   R e s o n a t o r s   g r ö s s e r  

a l s   d i e   d e r   A b g a s l e i t u n g .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   d e r   R e s o n a t o r   a l s   z y l i n -  

d r i s c h e r   E 0 1 0  R e s o n a t o r   a u s g e b i l d e t   und  m i t   d e r  

S c h w i n g u n g s m o d e   E010  b e t r i e b e n ,   und  d i e   A b g a s -  

l e i t u n g   w i r d   b e v o r z u g t   s t i r n s e i t i g   z e n t r a l   a n g e -  

f l a n s c h t ,   so  d a s s   d i e   A c h s e   d e r   A b g a s l e i t u n g   u n d  

d i e   R o t a t i o n s a c h s e   des   R e s o n a t o r s   f l u c h t e n .   D i e  

e l e k t r i s c h e n   F e l d l i n i e n   und  d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

i n d u z i e r t e n   S t r ö m e   b e s i t z e n   im  Z e n t r u m   des   R e s o -  

n a t o r s   i h r   Maximum  und  n e h m e n   n a c h   a u s s e n   h i n  

s t e t i g   ab ,   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h   l i e g t   e i n e   h o h e  

E n e r g i e d i c h t e   v o r .   Der  d i e l e k t r i s c h e   E i n s a t z   i s t  

b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a l s   R o h r  

m i t   d e r   N e n n w e i t e   d e r   A b g a s l e i t u n g   a u s g e b i l d e t   u n d  

v e r l ä u f t   m i t   d e r   A b g a s l e i t u n g   f l u c h t e n d   vom  E i n l a s s  



zum  A u s l a s s   d e s   R e s o n a t o r s   h i n .   Der  E i n s a t z   f ü h r t  

b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   den   A b g a s s t r o m   h o m o g e n  

d u r c h   den   R e s o n a t o r   und  v e r h i n d e r t   d a b e i ,   d a s s  

d i e   A b g a s e   in   K o n t a k t   m i t   den   m e t a l l i s c h e n   W ä n d e n  

d e s   R e s o n a t o r s   kommen,   w o d u r c h   e i n e r   u n e r w ü n s c h t e n  

E r w ä r m u n g   d e s   R e s o n a t o r s ,   d i e   zu  e i n e r   Ä n d e r u n g  

d e r   R e s o n a n z f r e q u e n z   f ü h r t ,   e n t g e g e n g e w i r k t   w i r d .  

Der  E i n s a t z   w i r d   zu  d i e s e m   Zweck  so  g e w ä h l t ,   d a s s  

e r   e i n e r s e i t s   d a s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   F e l d   m ö g -  

l i c h s t   w e n i g   b e e i n f l u s s t ,   e r   s o l l   a l s o   aus   e i n e m  

M a t e r i a l   g e r i n g e r   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   m i t   g e -  

r i n g e m   V e r l u s t f a k t o r   b e s t e h e n ,   d a s   a u s s e r d e m   e i n e  

m ö g l i c h s t   g u t e   t h e r m i s c h e   I s o l i e r u n g   b e w i r k t .   G l a s  

o d e r   e i n   v e r l u s t f r e i e s   K e r a m i k m a t e r i a l   s i n d   a u s  

d i e s e m   G r u n d e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t .  

A l t e r n a t i v   k a n n   d e r   R e s o n a t o r   a l s   H011-   o d e r   a l s  

E 0 2 0 - R e s o n a t o r   a u s g e l e g t   und  b e t r i e b e n   w e r d e n ,   w o -  

b e i   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n e   A u s l e g u n g   und  e i n   B e -  

t r i e b   a u c h   n o c h   in   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   S c h w i n g u n g s -  

moden  m ö g l i c h   i s t .  

Wird   d e r   R e s o n a t o r   a l s   H011-   o d e r   a l s   E 0 2 0 - R e s o n a t o r  
a u s g e l e g t   und  b e t r i e b e n ,   so  f ä l l t   d e r   B e r e i c h   h o h e r  

E n e r g i e d i c h t e   m i t   e i n e r   R i n g z o n e   um  d i e   R o t a t i o n s -  

a c h s e   des   R e s o n a t o r s   z u s a m m e n .   B e v o r z u g t   w i r d   d a n n  

e i n   K e r a m i k k ö r p e r   in   Form  e i n e s   h o h l e n   o d e r   m a s s i v e n  

Z y l i n d e r s   z e n t r a l   und  a x i a l   in   den  R e s o n a t o r   e i n g e -  

s e t z t ,   d e r   d i e   A b g a s s t r ö m u n g   in   den   ä u s s e r e n   B e r e i c h  

d e s   R e s o n a t o r s   l e i t e t .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   i n  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n   z w e i t e r   r o h r f ö r m i g e r  

K e r a m i k k ö r p e r   k o n z e n t r i s c h   zum  e r s t e n   K e r a m i k k ö r p e r  

e i n g e s e t z t ,   d e r   d i e   ä u s s e r e   B e r a n d u n g   f ü r   d i e   R i n g -  

zone   b i l d e t   und  d a b e i   n o c h   b e a b s t a n d e t   von  d e r   A u s s e n -  



wand  d e s   R e s o n a t o r s   v e r l ä u f t ,   so  d a s s   d i e   A b g a s e  

n i c h t   in   K o n t a k t   m i t   d e r   R e s o n a t o r w a n d   g e l a n g e n .  

Der  i n n e r e   K e r a m i k k ö r p e r   v e r j ü n g t   s i c h   an  s e i n e n  

E n d e n   b e v o r z u g t   k e g e l f ö r m i g   und  r a g t   m i t   den  E n d -  

k e g e l n   in   l e i c h t   k e g e l f ö r m i g e   A n s c h l u s s a b s c h n i t t e  

d e r   A b g a s l e i t u n g   h i n e i n ,   d i e   e b e n f a l l s   w i e d e r ,  

z . B .   im  B e r e i c h   d e r   N e n n w e i t e ,   d i e   w a b e n f ö r m i g e n  

M e t a l l g i t t e r   e n t h ä l t .  

V e r a l l g e m e i n e r t   e i g n e n   s i c h   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e  

E O l n - R e s o n a t o r e n   o d e r   H 0 1 m - R e s o n a t o r e n ,   n  =  0,  1 ,  

2,  3 . . .   bzw.  m  =  1,  2,  3 . . . ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   b e -  

t r i e b e n   w e r d e n .   Der  I n d e x   n  bzw.  m  i s t   d a b e i   e i n  

Maß  f ü r   d i e   r e l a t i v e   a x i a l e   Länge   L  des   R e s o n a t o r s ,  

g e m e s s e n   in   g a n z e n   V i e l f a c h e n   d e r   h a l b e n   R e s o n a n z -  

W e l l e n l ä n g e   λ 0 / 3 .   G r ö s s e r e   B a u l ä n g e n ,   d . h .   S c h w i n -  

g u n g s m o d e n / R e s o n a t o r e n   m i t   h ö h e r e m   I n d e x   n  o d e r   m 

k ö n n e n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   w e n n  

zur   a u s r e i c h e n d e n   V e r b r e n n u n g   d i e   V e r w e i l d a u e r   d e r  

R u ß p a r t i k e l   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n   m u s s .  

S o l l t e   es  s i c h  -   z . B .   wegen   e i n e r   s e h r   h o h e n   A b g a s -  

G e s c h w i n d i g k e i t   o d e r   e i n e r   zu  g e r i n g e n   L e i s t u n g s -  

a b g a b e   d e r   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e  -   a l s   n o t w e n d i g   e r -  

w e i s e n ,   d i e   V e r w e i l d a u e r   in  d e r   V e r b r e n n u n g s z o n e  

zu  e r h ö h e n ,   so  l a s s e n   s i c h   a u c h   b e v o r z u g t   m e h r e r e  

R e s o n a t o r e n   in   S e r i e   in   d i e   A b g a s l e i t u n g   e i n f ü g e n .  

B e n a c h b a r t e   R e s o n a t o r e n   k ö n n e n   d a n n   a n e i n a n d e r   a n -  

g r e n z e n d   a n g e o r d n e t   s e i n   und  z w i s c h e n   s i c h   e i n e   g e -  
m e i n s a m e   S t i r n w a n d   m i t   e i n e r   A b g a s ö f f n u n g   b e s i t z e n ,  

w e l c h e   je   e i n   M e t a l l g i t t e r   t r ä g t .   D i e s e   A n o r d n u n g  

kommt  m i t   n u r   e i n e r   A n k o p p l u n g   d e r   M i k r o w e l l e n -  

Q u e l l e   a u s ,   d i e   b e v o r z u g t   ü b e r   H o h l l e i t e r   und  e i n  

K o p p e l l o c h   e r f o l g t ,   wenn  in  d i e   g e m e i n s a m e n   S t i r n -  



w ä n d e   d e r   R e s o n a t o r e n   K o p p e l o r g a n e ,   z . B .   K o p p e l -  

l ö c h e r   o d e r   K o p p e l s c h l e i f e n ,   e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

E r w e i s t   es  s i c h   d a g e g e n   a l s   n o t w e n d i g ,   d e n   d u r c h  

d i e   M e t a l l g i t t e r   und  den   R e s o n a t o r   v e r u r s a c h t e n  

g e r i n g e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   n o c h   w e i t e r   zu  v e r -  

r i n g e r n ,   um  d a m i t   e i n e   b e s s e r e   M o t o r l e i s t u n g   z u  

e r z i e l e n ,   so  l a s s e n   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u c h  

m e h r e r e   R e s o n a t o r e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in   d i e  

A b g a s l e i t u n g   e i n s e t z e n .  

D a m i t   d e r   R e s o n a t o r   u n d / o d e r   d i e   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e  

n a c h   M ö g l i c h k e i t   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   in   d e r   F r e -  

q u e n z   n i c h t   v e r s t i m m t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w i r d   d e r   R e -  

s o n a t o r   s o w i e   d i e   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   b e v o r z u g t   v o n  

d e r   A b g a s l e i t u n g   t h e r m i s c h   m ö g l i c h s t   w i r k s a m   e n t -  

k o p p e l t .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   es  n o t w e n d i g   s e i n ,   den   b z w .  

d i e   R e s o n a t o r e n   m i t t e l s   e i n e s   K ü h l s y s t e m s   zu  k ü h l e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e i g n e t   s i c h   das   K ü h l w a s s e r -  

s y s t e m   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu r   K ü h l u n g   des   o d e r  

d e r   H o h l r a u m r e s o n a t o r e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  l ä s s t   s i c h  

d e r   H o h l r a u m r e s o n a t o r   m i t   e i n e m   K ü h l m a n t e l   v e r s e h e n  

und  z w i s c h e n   R e s o n a t o r w a n d   und  K ü h l m a n t e l   s t ä n d i g  

m i t   K ü h l f l ü s s i g k e i t   b e a u f s c h l a g e n .   A u s s e r d e m   w i r d  

z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   d e r   R e s o n a t o r   aus   e i n e m   M e t a l l  

m i t   g e r i n g e m   W ä r m e d e h n u n g s w e r t   h e r g e s t e l l t .  

Be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   d i e   A b -  

g a s e   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

D i e s e l - B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   s t ä n d i g   o d e r   w ä h r e n d   v o r -  

b e s t i m m t e r   B e t r i e b s i n t e r v a l l e   d u r c h   e i n   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e s   M i k r o w e l l e n f e l d   h o h e r   E n e r g i e d i c h t e   h i n -  

d u r c h g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d i e   in   den   A b g a s e n   e n t h a l t e n e n  

b r e n n b a r e n   B e s t a n d t e i l e   w i r k s a m   v e r b r a n n t   w e r d e n ,  



o h n e   d a s s   d e r   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   f ü r   d i e   A b g a s e  

e r h ö h t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   g e k e n n -  

z e i c h n e t .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e . d e r   E r -  

f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

d e r   F i g .   1  l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I ;  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   z w e i t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g ;  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A-B  d e r  

F i q .   3 ;  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   d r i t t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g ;   u n d  

F i g .   6  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   v i e r t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g .  

Die   F i g .   1  und  2  z e i g e n   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e r   V o r r i c h t u n g   im  L ä n g s -   u n d  Q u e r s c h n i t t .   In  e i n e  

A b g a s l e i t u n g   15  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D i e s e l -  



B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   e i n   M i k r o w e l l e n - H o h l r a u m -  

r e s o n a t o r   1  a l s   Z w i s c h e n s t ü c k   e i n g e f ü g t .   Der   H o h l -  

r a u m r e s o n a t o r   1  b e s i t z t   e i n e   e r s t e   S t i r n w a n d   2,  i n  

v o r g e g e b e n e n   a x i a l e m   A b s t a n d   h i e r   e i n e   z w e i t e   S t i r n -  

wand  3  und  e i n e   k r e i s z y l i n d r i s c h e   U m f a n g s w a n d   4 ,  

w e l c h e   den   A u s s e n u m f a n g   d e r   S t i r n w ä n d e   2  und  3  m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Die   S t i r n w ä n d e   2  und  3  b e s i t z e n  

k o n z e n t r i s c h   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   e i n e n   A b g a s e i n l a s s   6 

bzw.   e i n e n   A b g a s a u s l a s s   8  m i t   e t w a   d e r   N e n n w e i t e   d e r  

A b g a s l e i t u n g   15.  Die   A b g a s l e i t u n g   15  g e h t   am  E i n l a s s  

6  und  am  A u s l a s s   8  e n t w e d e r   e i n s t ü c k i g   o d e r   ü b e r  

e i n e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   in   d i e   S t i r n w ä n d e   2,  3  o d e r  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   E i n l a s s -   o d e r   A u s l a ß s t u t z e n   ü b e r .  

Der   R e s o n a t o r   b e s t e h t   aus   e i n e m   M e t a l l   m i t   g e r i n g e m  

W ä r m e d e h n u n g s w e r t ,   z . B .   a u s   E d e l s t a h l   und  k a n n   g g f s .  

an  s e i n e r   i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h  

h o c h l e i t e n d e n   S c h i c h t   b e s c h i c h t e t   s e i n .  

Uber   e i n e n   H o h l l e i t e r   12,  d e r   an  d e r   U m f a n g s w a n d   4 

d e s   R e o n s a t o r s   1  e n d e t   und  e i n   in   den   I n n e n r a u m   d e s  

H o h l r a u m r e s o n a t o r s   m ü n d e n d e s   K o p p e l l o c h   10  e n t h ä l t ,  

w i r d   von  e i n e r   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   18  g e e i g n e t e r   B a u -  

a r t   M i k r o w e l l e n - E n e r g i e   in   den   R e s o n a t o r   1  m i t   e i n e r  

s o l c h e n   F r e q u e n z   e i n g e s p e i s t ,   d a s s   s i c h   im  R e s o n a t o r  

d a s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   F e l d   m i t   e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

S c h w i n d u n g s m o d e ,   z . B .   e i n e r   E 0 1 0 - R e s o n a n z   a u s b i l d e t ,  

d i e   m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   von  d e r   R o t a t i o n s a c h s e  

e i n   a b n e h m e n d e s   e l e k t r i s c h e s   F e l d   und  e i n e   a b n e h m e n -  

d e  e l e k t r i s c h e   E n e r g i e d i c h t e   b e s i t z t .  

Der   A b g a s e i n l a s s   6  und  d e r   A b g a s a u s l a s s   8  i s t   m i t  

j e   e i n e m   w a b e n f ö r m i g e n   M e t a l l g i t t e r   1 4  v e r s e h e n ,  

w e l c h e s   aus   d ü n n e m   M e t a l l b l e c h   g e b i l d e t   i s t   u n d  

e i n e   v o r g e g e b e n e   M i n d e s t l ä n g e   in   d i e   A b g a s l e i t u n g  



15  h i n e i n r a g t ,   um  f ü r   d a s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   F e l d  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   m e t a l l i s c h e   B e g r e n z u n g   d e s   R e s o -  

n a t o r v o l u m e n s   zu  e r z e u g e n   und  g l e i c h w o h l   d i e   A b g a s e  

o h n e   g r ö s s e r e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d u r c h   den   R e s o -  

n a t o r   h i n d u r c h l e i t e n   zu  k ö n n e n .  

Im  R e s o n a t o r   1  i s t   e i n   r o h r f ö r m i g e r   d i e l e k t r i s c h e r  

E i n s a t z   5  -   von   S t i r n w a n d   zu  S t i r n w a n d   - . a n g e b r a c h t ,  

d e s s e n   N e n n w e i t e   g l e i c h   d e r j e n i g e n   d e r   A b g a s l e i t u n g  

15  i s t .   Der   E i n s a t z   5  i s t   z e n t r i s c h   und  a x i a l   z w i -  

s c h e n   dem  A b g a s e i n l a s s   6  und  dem  - a u s l a s s   8  m i t   d e r  

A b g a s l e i t u n g   15  f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t   und  l e i t e t   d i e  

A b g a s e   o h n e   Q u e r s c h n i t t s ä n d e r u n g   d u r c h   den   R e s o n a -  

t o r b e r e i c h   h o h e r   E n e r g i e d i c h t e   h i n d u r c h .   Da  d i e   N e n n -  

w e i t e   bzw.  d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   R e s o n a t o r s   1  w e s e n t -  

l i c h   g r ö s s e r   a l s   d i e   N e n n w e i t e   d e r   A b g a s l e i t u n g   15 

i s t   und  d u r c h   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   b e s t i m m t   w i r d ,  

m i t   w e l c h e r   d i e   V o r r i c h t u n g  -   n a c h   den   P o s t v o r s c h r i f -  

t e n  -   b e t r i e b e n   w e r d e n   d a r f ,   w i r d   d e r   A b g a s s t r o m  

d u r c h   den   E i n s a t z   5  in   g r ö s s e r e m   A b s t a n d   von  d e r  

R e s o n a t o r w a n d u n g   g e f ü h r t ,   d i e   d a d u r c h   r e l a t i v   k a l t  

b l e i b t   und  k e i n e   bzw.   n u r   e i n e   g e r i n g e   W ä r m e a u s -  

d e h n u n g   e r f ä h r t .  

F i g .   3  und  4  z e i g e n   e i n e n   d e r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n  

A u f b a u ,   b e i   dem  in  d i e   A b g a s l e i t u n g   15  e i n   H 0 1 0 - R e -  
s o n a t o r   m i t   b e a b s t a n d e t e n   S t i r n w ä n d e n   2,  3  und  d e r  

d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   U m f a n g s w a n d   4  s o w i e   dem  A b g a s -  
e i n l a s s   6  und  - a u s l a s s   8  e i n g e f ü g t   i s t ,   d e r   d u r c h  

e i n e n   H o h l l e i t e r   12  und  das   K o p p e l l o c h   10  M i k r o -  

w e l l e n e n e r g i e   z u r   A n r e g u n g   d e r   H 0 1 0 - S c h w i n g u n g   e r -  

h ä l t .   Be i   d i e s e r   S c h w i n g u n g s m o d e   b e s i t z t   d e r   B e r e i c h  

h o h e r   E n e r g i e d i c h t e   d i e   Form  e i n e r   R i n g z o n e .   Um  d a -  

h e r   d i e   A b g a s e   b e i m   D u r c h t r i t t   d u r c h   den   R e s o n a t o r   1 



in   d i e s e r   R i n g z o n e   zu  f ü h r e n ,   i s t   e i n   z y l i n d e r f ö r -  

m i g e r   d i e l e k t r i s c h e r   E i n s a t z   5,  d e r   an  s e i n e n   E n d e n  

s i c h   k e g e l f ö r m i g   v e r j ü n g t ,   a x i a l   und  z e n t r a l   in   d e m  

R e s o n a t o r   1  e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   E n d k e g e l   d e s   E i n -  

s a t z e s   5  d u r c h  d e n   E i n l a s s   6  und  den   A u s l a s s   8  h i n - .  

d u r c h   in   d i e   A b g a s l e i t u n g   15  h i n e i n r a g e n ,   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d   k e g e l f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   17  b e s i t z t .  

Das  w a b e n f ö r m i g e   M e t a l l g i t t e r   14  i s t   in   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k o n z e n t r i s c h   um  d i e   E n d -  

k e g e l   d e s   E i n s a t z e s   5  im  B e r e i c h   d e s   E i n l a s s e s   6 

und  d e s   A u s l a s s e s   8  a n g e b r a c h t .   Um  d i e   R i n g z o n e  

a u c h   n a c h   a u s s e n   h i n   a b z u g r e n z e n ,   i s t   e i n   z w e i t e r  

d i e l e k t r i s c h e r   E i n s a t z   7  in  Form  e i n e s   R o h r e s   k o n -  

z e n t r i s c h   zum  e r s t e n   E i n s a t z   5  in   dem  R e s o n a t o r  

e i n g e s e t z t ,   d e r   d i e   R i n g z o n e   n a c h   a u s s e n   h i n   b e -  

g r e n z t   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   R e s o n a t o r w a n d u n g   v o r  

e i n e r   zu  g r o s s e n   E r h i t z u n g   s c h ü t z t .  

In  F i g .   5  s i n d   m e h r e r e   E 0 1 0 - R e s o n a t o r e n ,   d i e   a l l e  

e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   1  a u f g e b a u t   s i n d ,   in   S e r i e  

in  e i n e   A b g a s l e i t u n g   15  e i n g e f ü g t .   B e n a c h b a r t e   R e -  

s o n a t o r e n   1  s i n d   a n e i n a n d e r   a n g r e n z e n d   a n g e o r d n e t  

und  b e s i t z e n   e i n e   g e m e i n s a m e   S t i r n w a n d   3,  d i e ,   w i e  

d i e   ä u s s e r e n   S t i r n w ä n d e   2,  3  e i n e   z e n t r a l e   A b g a s -  

ö f f n u n g   9  e n t h a l t e n ,   w e l c h e   d i e   N e n n w e i t e   d e r   A b -  

g a s l e i t u n g   15  b e s i t z t   und  j e   e i n   w a b e n f ö r m i g e s  

M e t a l l g i t t e r   14  z u r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A b g r e n z u n g  
d e s   R E s o n a t o r - I n n e n r a u m e s   t r ä g t .   Z w i s c h e n   dem  E i n -  

l a s s   6  d e s   e r s t e n   R e s o n a t o r s   1,  den   A b g a s ö f f n u n g e n  

9  und  dem  A u s l a s s   8  des   l e t z t e n   R e s o n a t o r s   1  s i n d  

r o h r f ö r m i g e   d i e l e k t r i s c h e   E i n s ä t z e   5  m i t   d e r   N e n n -  

w e i t e   d e r   A b g a s l e i t u n g   15  e i n g e s e t z t ,   d i e   den   A b -  

g a s s t r o m   z e n t r a l   f ü h r e n .   E i n e r   d e r   R e s o n a t o r e n   1 



i s t   ü b e r   e i n e   H o h l l e i t u n g   12  m i t   d e r   M i k r o w e l l e n -  

Q u e l l e   18  v e r b u n d e n .   Die  g e m e i n s a m e n   S t i r n w ä n d e  

3  b e s i t z e n  e b e n f a l l s   je   e i n   K o p p e l o r g a n   20,   z . B .  

e i n e   K o p p e l s c h l e i f e   o d e r   e i n e   K o p p e l ö f f n u n g ,   um 

a u c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   R e s o n a t o r e n   m i t   M i k r o w e l l e n -  

e n e r g i e   z u  s p e i s e n .  

Gemäss   F i g .   6  i s t   e i n   E 0 1 0 - R e s o n a t o r   e n t s p r e c h e n d  

d e r   F i g .   1  und  e i n   H 0 1 1 - R e s o n a t o r   e n t s p r e c h e n d   d e r  

F i g .   3  in   S e r i e   in   d i e   A b g a s l e i t u n g   15  e i n g e f ü g t .  

B e i d e   R e s o n a t o r e n   s i n d   ü b e r   je   e i n e   s e p a r a t e   H o h l -  

l e i t u n g   12  von  d e r   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   18  g e s p e i s t .  

Der  e i n z e l n e   bzw.  d i e   m e h r e r e n   in   S e r i e   o d e r   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e n   R e s o n a t o r e n   l a s s e n   s i c h   zu r   E r z i e l u n g  

e i n e r   m ö g l i c h s t   h o h e n   F r e q u e n z k o n s t a n z   t h e r m i s c h   v o n  

d e r   A b g a s l e i t u n g   e n t k o p p e l n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

E b e n f a l l s   l ä s s t   s i c h   d e r   e i n z e l n e   R e s o n a t o r   1  v o n  

d e r   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   18  t h e r m i s c h   e n t k o p p e l n   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t ) .   A u s s e r d e m   l a s s e n   s i c h   d i e   R e s o n a t o r e n  

m i t t e l s   K ü h l s y s t e m e n   k ü h l e n ,   d i e   z . B .   in   d i e   K ü h l -  

s y s t e m e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   i n t e g r i e r t   s e i n  

k ö n n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  B e s e i t i g e n   von  Ruß  o . d g l .   a u s  

den  A b g a s e n   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   D i e s e l - B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,  

-  m i t   e i n e r   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   ( 1 8 ) ,  

-  d i e   an  e i n   Z w i s c h e n s t ü c k   d e r   A b g a s l e i t u n g   ( 1 5 )  

a n g e k o p p e l t   i s t   und  d o r t   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

F e l d   e r r e g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   das   Z w i s c h e n s t ü c k   a l s   H o h l r a u m r e s o n a t o r   ( 1 )  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  an  s e i n e m   A b g a s e i n l a s s   ( 6 )  

und  A b g a s a u s l a s s   (8)  je   e i n   M e t a l l g i t t e r   (14)  e n t -  

h ä l t ,  

-  und  d a s s   im  H o h l r a u m r e s o n a t o r   (1)  e i n   E i n s a t z   ( 5 )  

aus   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   d i e   A b g a s s t r ö m u n g   i n  

dem  B e r e i c h   g r o s s e r   E n e r g i e d i c h t e   d e s   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h e n   F e l d e s   k o n z e n t r i e r t .  



2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   M e t a l l g i t t e r   (14)  a l s   W a b e n g i t t e r   m i t  

v o r g e g e b e n e r   a x i a l e r   M i n d e s t l ä n g e   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   M e t a l l g i t t e r   (14)  s i c h   vom  A b g a s e i n -  

l a s s   (6)  und  - a u s l a s s   (8)  e i n e   v o r g e g e b e n e  

a x i a l e   M i n d e s t l ä n g e   in   d i e   A b g a s l e i t u n g   ( 1 5 )  

h i n e i n e r s t r e c k e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r   A b g a s e i n l a s s   (6)  und  A b g a s a u s l a s s   ( 8 )  

an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w ä n d e n   (2,  3)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  im  w e s e n t l i c h e n   d i e s e l b e   N e n n -  

w e i t e   wie   d i e   A b g a s l e i t u n g   (15)  b e s i t z e n ,   u n d  

-  d a s s   d i e   U m f a n g s w a n d   (4)  z w i s c h e n   den  S t i r n -  

w ä n d e n   (2,  3)  e i n e n   K r e i s q u e r s c h n i t t   m i t   g r ö s s e -  

r e r   N e n n w e i t e   a l s   d i e   A b g a s l e i t u n g   (15)  b e s i t z t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r   R e s o n a t o r   (1)  a l s   E 0 1 n - R e s o n a t o r   a u s -  

g e b i l d e t   und  a n g e r e g t   i s t ,   w o b e i   n  =  0,  1,  2 . . . ,  

-  und  d a s s   d e r   E i n s a t z   (5)  a l s   Rohr   m i t   d e r   N e n n -  

w e i t e   d e r   A b g a s l e i t u n g   (15)  a u s g e b i l d e t   i s t  

und  a x i a l   m i t   d e r   A b g a s l e i t u n g   f l u c h t e n d   v o m  

E i n l a s s   (6)  z u m  A u s l a s s   (8)  v e r l ä u f t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r   R e s o n a t o r   (1)  a l s   H 0 1 m - R e s o n a t o r   a u s g e -  

b i l d e t   und  a n g e r e g t   i s t ,   w o b e i   m  =  1,  2,  3 . . . ,  

-  und  d a s s   d e r   E i n s a t z   (5)  e i n   e n d s e i t i g   g e s c h l o s s e -  

n e r   Z y l i n d e r   i s t ,  

-  d e r   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   S t r ö m u n g s k a n a l s   m i t   R i n g -  

q u e r s c h n i t t   z e n t r a l   und  a x i a l   in   den   R e s o n a t o r  

(1)  e i n g e s e t z t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a s s   s i c h   d e r   E i n s a t z   (5)  an  s e i n e n   Enden   k e g e l -  

f ö r m i g   v e r j ü n g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   e i n   z w e i t e r   d i e l e k t r i s c h e r   E i n s a t z   (7)  a l s  

Rohr   mi t   e i n e r   g e g e n ü b e r   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

e r s t e n   E i n s a t z e s   (5)  und  d e r   A b g a s l e i t u n g   ( 1 5 )  

v e r g r ö s s e r t e n   N e n n w e i t e   k o n z e n t r i s c h   zum  e r s t e n  

E i n s a t z   (5)  im  R e s o n a t o r   (1)  a n g e o r d n e t   i s t  

-  und  d i e   A u s s e n w a n d   f ü r   den   A b g a s s t r ö m u n g s k a n a l  

b i l d e t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   m e h r e r e   R e s o n a t o r e n   (1)  m i t   je   m i n d e s t e n s  

e i n e m   d i e l e k t r i s c h e n   E i n s a t z   (5)  in   S e r i e   i n  

d i e   A b g a s l e i t u n g   (15)  e i n g e f ü g t   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a s s   b e n a c h b a r t e   R e s o n a t o r e n   (1)  a n e i n a n d e r   a n -  

g r e n z e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

-  j e   e i n e   g e m e i n s a m e   S t i r n w a n d   (3)  m i t   e i n e r   d a s  

M e t a l l g i t t e r   (14)  t r a g e n d e n   A b g a s ö f f n u n g   ( 9 )  

b e s i t z e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   m e h r e r e n   R e s o n a t o r e n   (1)  z u r   M i k r o -  

w e l l e n a n k o p p l u n g   e i n e   S p e i s e k o p p l u n g   (10,   12)  u n d  

-  in   den  g e m e i n s a m e n   S t i r n w ä n d e n   (3)  je   e i n   K o p p e l -  

o r g a n   (20)  b e s i t z e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   m e h r e r e   R e s o n a t o r e n   (1)  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

in   d i e   A b g a s l e i t u n g   (15)  e i n g e f ü g t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r / d i e   R e s o n a t o r e n   (1)  t h e r m i s c h   von  d e r  

A b g a s l e i t u n g   (15)  e n t k o p p e l t   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   zu r   M i k r o w e l l e n - Q u e l l e   (18)  f ü h r e n d e  

A n k o p p e l l e i t u n g   (12)  t h e r m i s c h   von  d e r   M i k r o -  

w e l l e n - Q u e l l e   e n t k o p p e l t   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r / d i e   R e s o n a t o r e n   (1)  von   e i n e m   K ü h l -  

s y s t e m   k ü h l b a r   s i n d .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,  

-  d a s s   das   K ü h l s y s t e m   m i t   dem  K ü h l w a s s e r s y s t e m  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d e r   R e s o n a t o r   (1)  aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n  

W e r k s t o f f   m i t   g e r i n g e m   W ä r m e d e h u n g s w e r t   g e -  
b i l d e t   i s t .  

18.  V e r f a h r e n   zum  B e s e i t i g e n   von  Ruß  o . d g l .   a u s  

den  A b g a s e n   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   D i e s e l - B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   A b g a s e   d u r c h   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

M i k r o w e l l e n f e l d   h o h e r   E n e r g i e d i c h t e   h i n d u r c h -  

g e l e i t e t   w e r d e n ,   w e l c h e s   d i e   R u ß p a r t i k e l   v e r -  

b r e n n t .  
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